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aislado, intruido concordantemente en las

- Las rocas coroniticas predominan en la parte

ntral de intrusivo, mientras que hacia los bor-
. alterna con gabro sin olivino que contiene
- cantidades variables de hipersteno.

"TI--::.' ijl m na marginal del cuerpo muestra evidencias

- claras de metamorfismo retrogrado, que se ma-
s 2 por una hornblendizacion generalizada:
~ siendo este proceso posterior a la formacion de
- las coronas.

- El guimismo de muestras seleccionadas indica
~ una disminucién en la relacion Mg: (Mg + Fe)
 hacia la zona marginal hornblendizada.

- Las coronas son las del tipo clasico mis comiin
- ¥ consisten en un micleo corroido de olivino ro-
- deado de broncita, la mis de las veces granular
¥ una simplectita externa de hornblenda mas es-
- pinelo que se desarrolla a expensas de la plagio-

=
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-
-

i

~ clasa.

- Las relaciones de campo y datos petrograficos
- indican que el gabro olivinico se intruyé v enfrio

- lentamente en un ambiente profundo y es muy

- Introduccion

Los gabros olivinicos y ciertas anortositas
con desarrollo de coronas en el contacto oli-
vino-plagioclasa son bien conocidas y estan
documentadas en muchas partes del mundo,
especialmente en Noruega.

En nuestro pais sélo se conocen dos ejem-
plos: uno es el del cerro San Lorenzo, en
Cordoba. del cual Romberg (1894) descri-
bi6 las muestras que le remitiera Bracke-
busch. El segundo es una norita olivinica en
Valle Fértil. San Juan. que fuera estudiada
mas recientemente por Villar Fabre (1962).

ELLI °, JUANA N. ROSSI DE TOSELLI °
LLI®*, con analisis a la microsonda por

le Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Tucuman.
e Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Catamarca.
o de Petrografia, Universidad Catélica de Lovaina, Bélgica.

probable que las coronas se hayan formado en
esa etapa.
Completando la descripcion de las coronas, se

dan los datos quimicos y la formula estructural de
sus minerales, realizadas por D. Laduron y
J. Wautier con microsonda, en una seccién re-

presentativa.

Abstract

The gabbric body of Cerro San Lorenzo, is svn-
tectonic, tabular and concordant intruded in gneis-
ses and amphibolites of the Metamorphic Basa-
ment of the Sierras Pampeanas.

The central part of the body present Olivine
crystals surrounded by an inner rim of Bronzite,
and an outer rim of a symplectite of hornblende
and spinel.

The outer part of the body show rings of amphi-
bolitization as a product of diaphotoresis. The
ratio Mg/(Mg 4 Fe) in the hornblendes dismi-
nishes toward the border indicating a lowering of
the temperature of formation in that sense.

Puesto que las coronas son algo fuera de
lo corriente, y ofreciendo el cerro San Lo-
renzo ejemplos muy hermosos e interesantes
de estas estructuras. nos proponemos ampliar
la informacion ya existente con datos sobre
el emplazamiento del cuerpo. yacencia y re-
laciones estructurales con la roca de caja:
como asi también su petrogénesis en base a
datos quimicoes y petrograficos y condiciones
de formacion de las coronas, aplicando, cuan-
do es posible, los datos elaborados experi-
mentalmente por distintos autores.
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ndards utilizados fueron: un cuar-
a Si; una hornblenda para Ti: un vi-
itético para Al y Ca: un olivino para
¥ Mg: una rodonita para Mn y una oli-
lasa para Na. El hierro ha sido expresa-
totalmente como FeO, porque la micro-

BREle e puede distinguir ol Fe* del Fe®. Los

- caleulada para los diversos minerales. Se no-
~ tara que en la hornblenda el tenor de H.O
- ha sido fijado arbitrariamente en 2 % vy la
- férmula estructural ha sido calculada como
~ es recomendado

de los analisis son expresados en
iexa. La formula estructural ha sido

por diversos autores (ver
por ejemplo Ernst. 1968). sobre la base
anhidra de 23 oxigenos, en lugar de 24

(0.0H).

Para poder apreciar la textura de la sim-
plectita de hornblenda-espinelo. las image-

- mes de barrido X para el silicio fueron rea-

lizadas dentro de la zona 1. Ellas muestran
muy claramente. en negro al espinelo des-
provisto de silicio y en blanco !a hornblenda
que contiene silicio. Estas imagenes pueden
ser comparadas con la microfotografia. con
luz reflejada, donde es posible distinguir, por
su diferente poder de refleccion al espinelo
(mas claro) de la hornblenda (Fot. 10).

Los analisis quimicos de los elementos
mayoritarios fueron realizados por el Ingenie-
ro D. E. Angonoa y las seioritas Olga
Felisa Coronel y Noemi Cristina del Valle
Sciangula, en el Laboratorio de Analisis
Quimicos de la Catedra de Petrologia de la
Facultad de Ciencias Naturales.

Los elementos minoritarios fueron obteni-
dos en el espectrofotometro de absorcion ato-
mica por el doctor Julio Saavedra Alonso.
de la Universidad de Salamanca.

Ubicacion y vias de acceso

El cerro San Lorenzo se encuentra ubica-
do segin las coordenadas geograficas de 32°
28’ de latitud sur y 64 36" de longitud oeste.
en la pedania de Rio Los Sauces. departa-
mento Calamuchita, provincia de Cérdoba.

El acceso se realiza por la ruta nacional
N¢ 36, hasta las localidades de Berrotarin
o Elena. y de alli en direccion al oeste, a
30 kilometros de la primera o a 15 kiléme-
tros de la segunda. se llega al flanco noroeste

del cerro por un camino de tierra bien con-
solidado.

"EI obro coromitico del Cerro San Lorenso, Cérdoba, Argenting

Las rocas regionales corresponden predo-
minantemente a gneises, con intercalaciones
de anfibolitas y marmoles dolomiticos. Los
diques aplopegmatiticos, generalmente de
poco espesor, son comunes aunque no abun-
dantes en los gneises, asi como las venillas
de cuarzo-oligoclasa en las zonas marginales
del cuerpo gabrico. L

El rumbo general de la estructura es
aproximadamente N 50° y la inclinacién
entre 40 y 60° al este. pero en las proximi-
dades del intrusivo gabrico, especialmente
en los flancos norte y sur, encontramos va-
riaciones bruscas este-oeste, evidentemente
ocasionados por el intrusivo que modifico
sustancialmente la homogeneidad de la es-
tructura regional. Asimismo el gneis, que es
de composicion tonalitica, muestra aqui fe-
nomenos de movilizacién, volviéndose mas
granuloso y englobando fragmentos de anfi-
bolitas.

Forma de yacer y dimensiones del intrusivo

El cuerpo gabrico que constituye el cerro
San Lorenzo es morfologicamente un cerro
aislado, ligeramente elongado de norte a sur.
Tiene forma oval en planta y cota mayor
que el resto de las elevaciones de rocas me-
tamorficas. de las que sobresale unos 200 me-
tros. El afloramiento mide poco mas de
2 km en sentido norte-sur por 1.5 km en
sentido este-oeste. El flanco oriental presen-
ta una suave inclinacion al E-NE, mientras
que el occidental es de pendiente brusca.
Esto queda ilustrado en el perfil A-B, don-
de se ve que la zona marginal anfibolitizada
es muy extensa hacia el E-NE y relativamen-
te estrecha en el oeste. La forma de intrusion
es aproximadamente tabular y concordante
con la estructura regional y su espesor me-
dio fue calculado en 150 metros.

Petrografia

El gabro hipersténico-olivinico (coronita)
parece predominar en la parte central del
cuerpo, pero hacia la periferia alterna con
gabro hipersténico en fajas de espesor va-
riable, desde centimetros a varios decime-
tros. En la zona marginal se pasa a gabros
hornblendizados con distintos grados de de-
sarrollo de anfibol. pero que respetan la
textura ignea original.
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A Bipenteno = 7 ,703
o A= 1, 891
”» a= l =
- 2y = 58° —62°
a
” a—= 1,683,
” hornblenda v = 1,669
= a = 1,645
Gk 2v=175°
Coronita 1 plagionlasa B = 1,577 An 86 — 89
Fu xA 010 = 36° An 86
g olivino B = 1712
- 20 = 92° —95° Fa 30
- i hipersteno v = 1,697
o " corona ) a= 1,683
gl - hornblenda? 2v = 64°
& a
R 1 a= 1,642
-k » corona ) B= 1652
‘!-' e » 3 = 1 662
. - » X augita ZAC = 45° —48°
v ,, o B = 1,683
iy i » espinelo 1,774 pleonasto
; 17 Coronita plagionlasa x 010 = 1,572 An 84
: 23 Coronita plagionlasa B=1 578 An 88
- 36 Coronita plagionlasa U.T. 2 An 81
105 Ortoanfibolita plag. xA (010) = 35° — 36° An 84 — 86
109 . s xA 010 =35°—38° An 82 —86
110 Coronita plagionlasa x 010 = 1572 An 84
110 M olivino p=1 714 Fa 32
118 Anfibolita plagionlasa 2y = 92° —-95°
¥
118 plagioclasa B = 1572 An 73-T5
T » X ) 010 = 31 . .An 74
119 Coroni‘a plagioclasa Z'a (010 = 1,579 An 86
x'A (010) = —36° —37° An 86 — 88
125 Anfibolita plagioclasa x (010) = 1,566 An 73
130 Coronita = x' (010) = 1,570 An 84 — 83
139 Anfibolita - ) An 74
3 i U.T. An 76

1 Gabro hipersténico olivinico.

2 U. T. Platina universal - Curvas de Slemmons.
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granos i smﬂiﬁ
(An 90-92) (Tnﬂnﬂ) Lndlrény'uﬁer
determinaron con microsonda, An 95.

En los gnhu sin ohmm 0 menos

1) es alge
menos cdlcica ( An 84-86). Un rasgo notable,
pero comun en las rocas coroniticas, es la
gran cantidad de pequefas inclusiones trans-
parentes que contiene la plagioclasa v que
se disponen a veces erraticamente, o bien
orientadas en dos, tres o mis series paralelas
a los planos de composicion de las maclas y
también a los clivajes. Fueron identificadas
en su mayoria como clinopiroxeno y anfibol;
no se observan opacos ni espinelo. Las in-
clusiones tienden a desaparecer en las zonas
marginales,

La augita forma caras prismaticas cortas.
El angulo de extincion medido en varias sec-
ciones oscila entre 42 y 45°. En una misma
seccion delgada puede presentarse incolora
y libre de inclusiones de opacos o bien tan
cargada de ellas que toma tonalidades oscu-
ras. Dos determinaciones realizadas con mi-
crosonda revelaron sensibles diferencias qui-
micas. En casi todas las secciones aparece
rodeada por un borde mas o menos delgado
de hornblenda verde castaio que también
forma parches dentro de la augita.

El ortopiroxeno se presenta generalmente
asociado con la augita o en masas granulares

seexpandelnenhphgnd—(ﬁk . A
veces, lnpnnemlemenmlaﬂnﬁ_

Tambmnesfmuenteqneeldn&.m

sente entradas profundas, como golfes o
bahias vy las dos capas concentrieas toman el -

interrumpen en los contactos del olivino con
el clinopiroxeno o hipersteno primarios.

Composicion quimica

Se realizaron siete analisis quimicos sobre
roca total (Tabla II) que incluyen las prin-
cipales variaciones petrogrificas reconocidas,
como asi también el correspondiente a una
hornblenda de la zona marginal anfibolitiza-
da (fot. 3), cuya férmula estructural se ex-
presa en la Tabla VI.
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Foto 7: Corona

A. J. Toserrr, J. N. Rossi pE Toserri, G. A. TOSELLI Y OTROS

observada a la
microsonda por transparencia.
Los analisis corresponden a la
simplectita de hornblenda 1/1
v espinelo 1/2. x 50. Foto 8:
Cllrrtn\puh(]l* al detalle .inlplid-
do de la foto 7, en la que se
observa la simplectita de espi-
nelo (en negro dentro del
anfibol. ¥ 175 v x 330. Fo-
to 9: Corona observada a la
microsonda por transparencia.
Las determinaciones correspon-
den a ortopiroxeno 4/1: olivi-
no 4/2 y clinopiroxeno 4/3.

50. Foto 10: Gabro obser-
vado a la microsonda por trans-
parencia. Los analisis corres-
ponden a plagioclasa 7/1; eli-
nopiroxeno 7/2 vy homblenda

/4. 3 OB

-

ynd M

o T
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~ mo menos opacado que el CPX 4/3. Este

- se distingue de una manera significativa

- del anlisis 4/3 por su alto tenor

- Si0; y Ca0 y mas bajo contenido en

~ — El anilisis 7/4 corresponde a la hornblen-

- da que se observa alrededor de los clino-
)

pircxenos. Este analisis con un total in-

Origen de las coronas

Este tema fue muy discutido en las pa-
sadas décadas, pero un gran nimero de
autores, entre ellos Sederholm (1916).
Shand (1945), Murthy (1958). Fredericks-
son y Reynolds (1962), Mason (1968). pos-

un origen metamorfico. Mas reciente-

mente, sin embargo. algunos autores mantie-

nen tesis magmaticas y mas ain, adjudican

CUADRO III - Anilisis Quimico de Elementos Mayoritarios

" - 10 23 112 118 125 133 A
SiO. 50,94 48,30 4775 4375 42 80 52.06 47.44
TiO- 3,45 1,05 1,05 1.94 1,50 0,17 1,35
ALO, 7.45 19.35 10,80 15,80 18,94 1525 8,33
Fe.O, 1,49 3.21 427 2,00 6.03 1,10 3,72
FeO 5,01 434 5,18 1445 11,37 12,40 85
MnO 1,23 0,11 0.12 0,78 0,12 0.82 oL
MzO 12,21 7.85 10,80 6,24 6.93 8,86 11.86
Ca0 15.05 16,50 16,85 12,50 10,80 8.86 14,45
Na.O 1.02 0.11 0.80 1,68 1,09 0.74 299
K.0 0.26 0,17 0,07 0,25 0.12 0,34 0.55
P.O, 0,18 0.29 2,28 0.02 1.09 017 v
H.O 0.50 —_ — — = 0.95 1.10
Total 98,79 101,28 99,97 99.45 100,79 101.72 100,80

FeO
0,29 0.35 0,32 0,69 0,62 0.58

Feo + MgO

118 - 125: Anfibolita de la roca campo.

133: Zona marginal anfibolitizada.

10 - 23 - 112: Gabro hipersténico - olivinico.
A: Homblenda zona marginal anfibolitizada.
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- Argumentos que apoyan el origen meta-
- morfico. Los sostenedores de un origen mag-
~ malico, en especial para la corona interna,
~ suponen que el hipersteno se formé por reac-
~ cion del ‘Ellivino cl:stalizado tempranamente
con un liquido residual mas rico en silice.
La reaccion discontinua se expresa de la si-
guiente forma clasica:

(Mg, Fe)sSi0; + SiOs —— 2 (Fe, Mg) SiO;
N Pero la adicion de silice no es probable,
';: ¥a que en las coronas aparece el espinelo,
2 un mineral tipicamente metamorfico que
‘ nunca falta en ellas y que como se sabe, es
inestable en presencia de cuarzo. No hay
ningun indicio de enriquecimiento en silice
en la mineralogia de las coronas tal como
seria de esperar en una serie magmatica de
reaccion discontinua.

Es mucho mas probable, como puntualiza
Shand (op. cit.) que la corona de hipersteno
se haya formade por la expulsion de iones
de Fe y Mg del olivino, en presencia de un
fluido acuoso (proceso metamdrfico).

2 (Mg, Fe)33i04 + 2H_)O —
olivino
2 (Mg, Fe)SiO; +
hipersteno

+ Mg” + Fe” + 40H-

1ones

Utro argumento en contra de un origen
magmatico se basa en el quimismo de las
coronas. En una serie de reaccion disconti-
nua, ademas del enriquecimiento final en
silice y alcalis. la relacion MgO: (MgO +
+ FeO) va disminuyendo a partir de los
minerales cristalizados tempranamente. En
la corona de hipersteno, sin embargo. esta
relacion se mantiene practicamente igual que
en el nucleo de olivino, como lo demuestran
los analisis efectuados con la microsonda.
(Mason, 1967). En nuestro caso. los anali-
sis efectuados por Laduron y Wautier nos
han permitido obtener los siguientes resul-

tados:
MgO : (MgO + FeO)
Olivino 0.622
Hipersteno 0.628

Mecanismo del proceso. Que las coronas
son el resultado de las reacciones en la in-
terfase olivino-plagioclasa esta demostrado,
porque ellas no se forman en los contactos
olivino-clinopiroxeno u olivino-ortopiroxeno
primario.

La composicion mineraligica de las coro-
nas puede ser explicada por las bien cono-
cidas ecuaciones clasicas de Becke (en Shand,
1945) y concordamos con la mayoria de los
autores que la broncita se formé a nsas
del olivino y la simplectita hornblenda-espi-
nelo a expensas de la plagioclasa. El con-
tacto original olivino-plagioclasa esta repre-
sentado por el limite actual entre las dos
coronas. El proceso evidentemente tuvo lu-
gar sin cambio de volumen en la roca. ya
que no hay evidencias texturales (fractura-
cion, deformacion, ete.) que indiquen al-
guna expansion. Todos los minerales, espe-
cialmente las plagioclasas, lucen bien frescos
Yy con su textura ignea intacta. Ambas co-
ronas son el resultado de un proceso meta-
morfico complejo que comenzé con las
reacciones en la interfase olivino-plagioclasa
por difusion idnica intergranular en un me-
dio acuoso, donde el agua no silo actué
como medio de transporte iénico sino que
constituyo fases hidratadas como la hornblen-
da. segin los modelos de mecanismos pro-
puestos por Shand, Murthy y Mason.

Los componentes mas méviles fueron Mg”
y Fe”, en especial este ultimo. dado el alto
contenido en hercinita que presenta el espi-
nelo analizado en la microsonda. Dicha
movilidad quedé reflejada no sélo en las
coronas sino también en las pequenas inclu-
siones de piroxeno y anfibol de la plagioclasa
(cf. Poldevaart y Gilkey, 1953).

El Ca” y el A’ tuvieron mucho menos
movilidad y. a pesar de haber contribuido
a la formacion de la simplectita hornblenda-
espinelo, no hay indicios de zonacién en
la plagioclasa, es decir que se note en ella
un empobrecimiento en anortita (ver ana-
lisis ).

La importancia del agua como parte in-
tegrante del sistema quedo registrada en la
simplectita hornblenda-espinelo y en las ca-
pas de hornblenda que rodean al clino y
ortopiroxeno. Como la distribucion de éstas
durante la etapa de formacion de las coronas
fue uniforme en todo el cuerpo coronitico,
(en la zona marginal se pueden observar
restos de estas estructuras obliteradas por
hornblendizacion), la distribucién del agua
también debio ser uniforme, por lo que pen-
samos que su origen es autoctono, a diferen-
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piensa que el agua pudo haber sido introdu-
cida desde el exterior, e las coronas en
el gabro de Suhtjelma Noruega, apamem

concentradas en la zona marginal del cuerpo.
Tipo de metamorfismo causante de las

coronas. Mientras que el mecanismo de los
procesos coroniticos puede ser mas o menos
explicado y generalizado a la gran mayoria
de las coronitas, el tipo de metamorfismo que
los produce puede ser distinto segiin los ca-
sos particulares.

Fredericksson y Reynolds (1960). sugie-
ren un origen metasomatico para la corona
interna de broncita, para formar la cual se
introdujo silice desde el exterior. Es una te-
situra que nosotros no aceptamos, descartan-
dola con los mismos argumentos que se
oponen al origen magmatlco

Shand (op. cit.) cita numerosos ejemplos
en los que el causante fue el metamorfismo
térmico, producido por la intrusién en los
gabros olivinicos, de cuerpos igneos a tem-
peraturas suficientemente elevadas. Este, qui-
zas. pudo haber sido el origen de las coronitas
de Valle Fertil ( Villar Fabre. op. cit.).

Murthy (1958) atribuye al metamorfis-
mo regional el origen de muchas de las co-
ronitas de la India, pero este proceso, con
sus secuelas de recristalizacion y deforma-
cion en el tiempo, seguramente destruirian
u obliterarian texturas tan delicadas como la
de las coronas, por lo que no parece aceptable.

La respuesta debe buscarse en la historia
geologica del intrusivo mismo.

El emplazamiento de estos cuerpos parece
que juega un papel fundamental, pues las

rrollan en glh-ns y/a &m
epizonales que muestran claramen
de enfriamiento rapido.
El basamento de las sierras de Cér
muestra en gran parte, eamelm-mﬁns
grado metamérfico, con paragénesis m "
les que varian desde la facies de an -
hasta granulitas (GordlﬂaylchM}k’: .
Teniendo en cuenta la ptmfun&M del l-:-
plazamiento, donde las altas ter :

la presion de carga predominan sobre li
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CUADRO VI - Formula estructural de la
hornblenda de la zona marginal
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pa se forman las capas de
hornblenda que envuelven a la augita y al
hipersteno primarios.

Hornblendizacion marginal. El iltimo
acontecimiento en la historia geologica del
gabro del Cerro San Lorenzo es la anfi-
bolitizacion de la zona inal, constitui-
da una paragenesis propia de la facies
de anfibolita. La plagioclasa asociada con la
hornblenda, muestra caracteristicas distintas
a la de la zona central: carece de inclusiones,
muestra menor desarrollo de maclas com-
plejas y es menos calcica (An80). Estos
datos los interpretamos como recristalizacion
de la plagioclasa por efectos del metamorfis-
mo y no como una diferenciacion primaria.
Asimismo englobados en el anfibol son visi-
bles los relictos de estructuras coroniticas y

Lista de trabaios citados en el texto

z 7. . ! b - p

rita) sin olivine. La zona

proceso metamorfico, mas precisamente auto-
metamorfico, por reacciones en la interfase
olivino-plagioclasa durante el enfriamiento
lento del intrusive, en condiciones fisicas
compatibles con la facies de granulitas pi-
roxenicas, retrogradando a la facies de gra-
nulitas hornbléndicas.

4) El ultimo episodio de la historia geo-
logica del gabro es el metamorfismo de la
zona marginal en la facies de anfibolitas, re-
lacionado con el proceso de metamorfismo

regional.
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Como es de conocimiento, la Formacion
Springhill reviste gran signiﬁcacién econo-
mica por cuanto es el unico reservorio de
hidrocarburos explotable en la Cuenca Aus-
tral. Sin embargo. hasta el presente no habia
sido concretada una adecuada investigacion
sedimentologica acorde a la senalada impor-
tancia. Ante esta situacion, la Gerencia de
Exploracion de Yacimientos Petroliferos Fis-
cales convino con el autor la programacion
de un estudio a realizar mediante testigos
(300), analisis mecanicos (189), cortes del-
gados (150), determinaciones mineralégicas
a grano suelto (80) y analisis difractome-
tricos (29). correspondientes a muestras ex-
traidas de 24 pozos practicados en Tierra del
Fuego. Asimismo y con el propésito de al-
canzar un mayor conocimiento, fueron in-
cluidos los dates y el material de 10 sondeos
ubicados en el sector chileno de la isla, en
el extremo suroriental de Magallanes, Chile,
y en la region meridional de Santa Cruz.

El nimero y detalle de los temas aborda-
dos determinaron que el trabajo se extendie-
ra considerablemente, impeosibilitando su
completa publicacion sin afectar las posibili-
dades economicas de la Revista de la Aso-
clacion (yeoluglca Argentina. En consecuen-
cia, se convino con la Comisién Directiva dar

conclusiones de dicho tnh”n.
das ambas en los siguientes temas:

Siglas y nbmauon de los M ol
gia. Antecedentes Bﬂdﬁ
localidad tipo. Relaciones estrat
Profundidades y espesores. Litologia. Color.
Estructuras sedimentarias. Anm 'lw, j
ral. Métodos de estudio. Histo,
riaciones verticales de la moda. wm -
mulativas. Clasificacion granométrica de las
areniscas. Medidas estadisticas. Variaciones .
verticales. Métodos aplicados a la deter-
minacion ambiental. Analisis microscépico.
Métodos de estudio. Textura del cumarzo.
Areniscas. Textura. Composicion. Minerales
intersticiales. Clasificacion. Minerales pesa-
dos. Diagénesis. Compactacion. Recristaliza-
cion. Solucién y reemplazo. Autigénesis. Pe-
litas. Determinacién difractométrica de los
argilominerales.

Se advierte que han sido omitidas la iden-
tificacion, ubicaciéon y datos de los pozes
practicados en territorio argentino, por co-
rresponder a informacion reservada de YPF.

Cabe senalar que el estudio completo ha
sido presentado a la Gerencia de Exploracion
de YPF y al CONICET.
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EnalmbiledeTierraﬂﬁlFmgnmu
conocen afloramientos, aunque es

probable
queunfntnmrdevamenbgml&peodem_,

llado de la region meridional podria condu-
cir al descubrimiento de algunos asomos
como ocurre en otras zonas de la cuenca.
Por el contrario. en el subsuelo islefio ha
sido atravesada por la casi totalidad de las
perforaciones, tanto en el sector argentino
como en el chileno.

En superficie aflora ocasionalmente en el
flanco oriental de la cordillera patagoénica,
como consecuencia de los movimientos tee-
tonicos que elevaron los cordones de mon-
tana andina y subandina. Sin embargo, los
afloramientos son limitados en numero y
extension, limitandose a las margenes del rio
Oro, préximo a la desembocadura en el lago
Pueyrredon, en la parte oriental del lago ho-
moénimo y en el borde oriental de los lagos
Belgrano y San Martin. Mas al sur fueron
hallados asomos en territorio chileno, proxi-
mo a Puerto Natales (Golfo Almirante
Montt). en el seno del Almirantazgo. seno
de Ultima Esperanza y seno Silva Palma.
Esta manifiesta discontinuidad, circunserip-
ta a la faja andina, contrasta con la compro-
bada continuidad en el subsuelo extraandino.
La referida discontinuidad podria obedecer
a que el flanco cordillerano correspondiera
al borde occidental de la cuenca enmarcada
por terrenos topogrificamente mas elevados
constituyendo areas de erosion y transporte
hacia depresiones circundantes. En el sector
noroccidental de la cuenca, comprendido en-
tre los lagos Pueyrredon y Belgrano, los
materiales originados por la erosion procedian
de las Formaciones Quemado y Rio Lacteo,
aportando fundamentalmente vulcanitas y
tobas la primera, y cuarzo ptigmatico y me-
tacuarcitas la segunda, como fuera advertido
por Riggi (1955). Segun observaciones del
mismo autor, asimismo no debe desestimar-
se como causal de dicha discontinuidad, a

o, 1938), “Sorie de Thifies” st
Jen del lago Buenos Aires— (]m
“Serie Porfirica” —Isla de
(Harrington, 1943): “Serie Tobifera™
suelo chileno de Tierra del Fuego— (
mas. 1949 a); “Porfiros cuarciferos v
ritas de la Cordillera™ —cordillera pa
ca— (Feruglio, 1950): “Comple]o de Bahia
Laura™ —Patagonia extraan (F&!nv
glio. 1950): ““Serie del lago La Plata” —la-
gos Fontana y La Plata— (Quartino, 1952);:
“Vulcanitas porfiricas™

—lagos Pueyrredén
y Posadas— (B.lggl.. 1955): “Formacién
Seno Rodriguez” —provincia de .
nes, Chile— ( Hoffsteter et al., 1957): ""For -
macion Quemado™ —lago Pueyrredén hasta
lago Argenhno— (Furque, 1966): “Forma-
cion Lemaire” —Tierra del Fuego e Isla de
los Estados— ( Borrello, 1969): “Formacién
Elizalde” —provincia de Aysen, Chile—
(Espinosa y Fuenzalida, 1971, segun Cecio-
ni y Charrier, 1974).

En el sector argentino de Tierra del Fue-
go este complejo se desarrolla con un espe-
sor variable que alcanza a superar los 1.000
metros. Sin embargo. en dos realizados
en las zonas de Uribe y Rio Grande no ha
sido atravesado y en consecuencia la Forma-
cion Springhill yace en relacion no-concor-
dante ( nonconformltv) sobre un basamento
constituido por granitos gneisicos (Riggi,
1969 ¢), de acuerdo a los pormenores que



‘Emilia n° 2 y Cormoran n° 1) y en
Posesion n° 1 y Dungenes n°® 2).

ido complejo con la sucesién sedimen-
suprayacente, existen las siguientes opi-
es. Bonarelli y Nagera (1921) seiialan
en la region del lago San Martin “los

o

- depositos de la serie suprajurasica descansan
~ en discordancia poco marcada y a veces en
- seudoconcordancia sobre la serie eruptiva su-
~ prajurasica’. Thomas (1949 a) sustenta la
~ existencia de una discordancia erosiva en el
~ subsuelo del sector islefio, opinion comparti-
- da por Criado Roque et al. (1959). Yrigo-
~ yen (1962) y Riggi en Flores et al. (1973).
Por otra parte, Feruglio (1944) observa que
en el tramo superior del “Complejo Volca-
nico del Quemado™ del lago Argentino, se
~ encuentran intercaladas lutitas con fosiles
~ marinos; aqui falta la asociacion litologica
que caracteriza a la Formacion Springhill.
Ello implica que al comenzar la sedimenta-
cion marina de la Cuenca Austral persistia
la actividad volcanica originaria del comple-
Jo ¥ en consecuencia debe aceptarse una con-
tinuidad cronoligica entre éste y los depo-
sitos marinos referidos. Nuevamente Feruglio
(op. cit.) y Riggi (1955) al aludir a la
sucesion marina cretacica en los lagos San
- Martin y Pueyrredon, respectivamente, se-
- nalan la existencia de una aparente concor-
dancia con el subyacente volcanico. Dalziel
et al. (1974) observan en la Isla de los Es-
tados una incuestionable relacion concordan-
le y transicional entre la unidad volcanica
y la pila sedimentaria que la cubre. Similar
vinculacion existe, a criterio de Katz (1963),
entre la Formacion Sutherland y las vulca-
nitas infrayacentes en Cerro Toro. provincia
de Magallanes, Chile. Por otra parte. Bian-
chi (1967) afirma que existen pruebas en
el sector continental de una discordancia
angular interpuesta entre la Formacion
Springhill y la “Serie Porfiritica™. Asimis-
mo, Leanza (1972) ubica a aquella entidad
sobrepuesta en discordancia angular sobre la
Formacion Quemado. en la region del lago
San Martin.
En el ambito fueguino, la reiterada com-
probacion de la existencia de un definido y
brusco cambio litologico entre la Formacion

’ -‘rnﬁﬁwfﬁmt _I. \

Lemaire y la Formacién ghill, como

mente observado en el techo de la primera

y ademas, la naturaleza intrinseca de las
areniscas de la constituyen fehacien-
tes evidencias de la mediacién de una dis-
cordancia erosiva entre ambas entidades. Al
respecto. debe aclararse que los casos regis-
trados en la bibliografia referidos a una
vineulacién concordante con pasaje gradual,
se circunscriben a localidades ubicadas en la
region suroccidental y austral de la cuenca.
donde el cambio ambiental esta litologica-
mente representado por una facies pelitica,
faltando la correspondiente areniscosa que
caracteriza a la formacion en cuestion. Esta
circunstancia indica que en determinadas
zonas de la cuenca, el ciclo sedimentario ha-
bia comenzado bajo condiciones marinas
cuando ain persistia la actividad voleanica,
mientras que en otras los terrenos resultan-
tes de ese vulcanismo estaban expuestos a
los agentes meteorizantes como etapa inicial
en la elaboracion de los depésitos continen-
tales de la Formacion Springhill.

Con respecto a la relacién con la sucesion
pelitica suprayacente, existe coincidencia en-
tre los distintos investigadores que aceptan
su caracter concordante en la totalidad de
la cuenca. En Tierra del Fuego comienza
con la Formacion Pampa Rincon —ex Ino-
ceramus inferior— (Flores, et al. 1973),
mientras que en el territorio patagonico con
las denominadas Rio Mayer (San Martin)
y Palermo Aike.

Profundidades y espesores

En los sondeos practicados en el area ar-
gentina de Tierra del Fuego, las profundida-
des en que se encuentra alojada esta unidad.
referidas a su techo y al nivel del mar, va-
rian entre los 1484 y 2474 m. Estas varia-
ciones no resultan casuales, observandose
una correspondencia general entre las dife-
rentes secciones y su posicion geografica. En
la region situada al norte de la Bahia San
Sebastian, que comprende a las zonas de
Pampa Rinecon, Rio Cullen y Canadén Pie-
dras, las profundidades maximas registradas
varian aproximadamente entre 1500 vy
1600 m. mientras que al sur de la misma.
en las zonas de Arroyo Gamma, Laguna Es-
condida, Rio Avilés, La Sara. Rio Chico.
Rio Grande y Nueva Argentina, los valores
superan los 1900 m, alcanzando una maxima
de 2474 m en la zona de Uribe. Valores atn



inferior, el preeedenleupmrdebeaer)m
preciado con las reservas del caso. Auboin
et al. (1973) reconstruyen un perfil en la
zona externa de la precordillera de Magalla
nes (Ultima Esperanza, Chile), donde sin
mayores detalles le atribuyen un espesor de
300 metros.

Litologia y frecuencia

La uniformidad litologica, caracterizada
por una asociacion de areniscas v pelitas, de-
be considerarse como el rasgo mas destacado
de esta formacion. Esta asociacion se ajusta
a ciertos pormenores vinculados con sus pro-
piedades escalares, proporcionando algunos
parametros de utilidad en la caracterizacion
de la senalada uniformidad. En este aspec-
to v evaluando el registro litologico de la
suma de los distintos perfiles, se llega a es-
tablecer que la litologia predominante co-
rresponde al grupo de las areniscas. aunque
en ciertas secciones puedan resultar mas
abundantes las pelitas. Ademas, ha sido ob-
servada la falta de correspondencia regular
entre el espesor de un determinado estrato

texturalmente ﬁmmrnghp-nlﬁ-i &
mﬂadmensutmhﬂbph:’g_
zan espesores menores a I.SI.M —
en las zonas de Arrove Gamma, Laguna Es
condida, La Sara, Caiedie Fisks ¥ istt
Cullen. Rwhmhnmm
cias en el aspecto . En el sec-
twuuﬂuldehem(fmdelm,
se hallan integrados principalmente por vul-
canitas y tobas silicificadas, mientras que en
aquél nororiental (lages Pueyrredin v Bel-
grano) predominan cuarzo pligmatico ¥
cuarcitas con vulcanitas, tobas y filitas sub-
ordinadas ( Riggi, 1955).

Sedimentitas de naturaleza litologica dis-
tinta han sido citadas fuera de los limites
islefios. En el area del lago San Martin se
menciona la existencia de margaes arenosas
( Bonarelli v Nagera, 1921) y calizas bitu-
minosas { Riccardi, 1971). A unos 50 km al
oeste de Puerto Coig, Santa Cruz, han sido
atravesadas calizas bioclasticas en relacion
con un substrato volcanico, probablemente
temporo-homologables con esta entidad ( Rig-
gi. 1969 a).



ringhill. atribuyen una diversidad
variable entre el Jurasico medio y
ico inferior. Actualmente es opinion
zada admitir que esta unidad se dis-
a oblicuamente a las lineas tiempo

r que en razon de su origen transgre-
- ubicacion geografica en la cuenca. Este eri-
~ terio es compartido por Cecioni y Charrier
~ (1974), quienes consignan que la edad de
_h i

primeros depositos de la secuencia trans-
~ gresiva cretacica resulta mas joven hacia el
- E en el sector N de la cuenca (en direccion
g ‘al nicleo del Deseado) v hacia NE en el sec-
~ tor meridional de la misma ( Tierra del Fue-
- g9). Agregan que la variacién temporal de
- la transgresion queda claramente comproba-
da por la distribucién vertical del género
- Favrella, al cortar a dos unidades estratigri-
~ ficas del subsuelo de la region fueguina.

~ Rango litoestratigrafico

T

En la valoracion de su jerarquia litoestra-
tigrafica. el autor del presente estudio estima
que la categoria de Grupo asignada por Ce-
cioni (1955 a). actualmente empleado por
la mayoria de los geélogos chilenos. debe ser
definitivamente desestimado de acuerdo a
las normas de Nomenclatura Estratigrafica.

La denominacién de Grupo Springhill
- con sus divisiones Formacion Manantiales
- (inferior) y Formacién Sombrero ( supe-
rior ). se apoya en la presencia de glauconita
¥ fosiles marinos en la parte superior de la
entidad. Este criterio resulta inconsistente
porque las unidades litoestratigraficas deben
ser reconocidas y definidas por sus atributos
fisicos generales y no por la historia geolo-
gica inferida, considerandose que la existen-
cia de un determinado mineral o fésil. am-
bientalmente diagnésticos, constituyen ele-
mentos independientes y de valor suple-
mentario.

g

Como atributo fisico destacable. al menos
en la region fueguina, debe sefialarse la mar-
cada homogeneidad litoligica de la forma-
cion, limitada en la base por el complejo
volcanieo (Formacion Lemaire) y en el
techo por la secuencia pelitica marina ereta-
cica ( Formacion Pampa Rincin. ex Inoce-
ramus inferior). que al representar cambios

ben la maxima unidad de constitucién. Di-
propio Cecioni (op. cit.). quien advierte una
idéntica integracion litologica para sus pro-
puestas formaciones.

Por las consideraciones expuestas, a esta
entidad le corresponde la categoria de For-
macion.

Correlacién

En cuanto a la correlacion estratigrafica
han sido reconocidas diversas unidades basa-
les que indican el comienzo del ciclo sedi-
mentario marino de la Cuenca Austral. Una
de estas unidades cor nde a la que
Thomas (1949 b) denominara Formacion
Springhill para el subsuelo chileno de la isla
¥ q=ze se extiende en el sector argentino. En
términos generales y en razin de las claras
relaciones estratigraficas, sus caracteres lito-
logicos bien distintivos y persistentes, como
por las regulares constantes eléctricas, las
tareas de correlacion en el ambito fueguino
no revisten inconvenientes. Los niveles are-
nosos registran marcados valores de potencial
espontaneo y resistividad. mientras que re-
sultan sumamente bajos los correspondientes
a los tramos peliticos. Su techo esta perfec-
tamente definido por el nivel guia eléctrico
“E” de YPF, que a su vez es coincidente
con aquel “S™ de ENAP, empleado en el
area chilena (Flores, et. al., 1973).

En la provincia de Magallanes (Chile) se
identificaron en superficie a la Formacion
Sutherland (Cecioni, 1958). la parte supe-
rior de la Formacion Quemado ( Katz. 1963)
y a las Areniscas calcareas del Chorrillo Be-
llota (Cortés. 1964). La asignada equivalen-
cia de Cecioni entre la seccion superior del
“Grupo Springhill” (Formacion Sombrero)
y la Formacion Sutherland. en opinion de
Riccardi (1971), fue erréneamente inter-
pretada por Katz al senalar que esta ultima
deberia incluirse en la Formacién Quemado.

Dalziel et al. (1974) han rebatido la su-
puesta correlacion sostenida por Borrello
(1972), entre la Formacion Springhill y el
conglomerado “basal™ asociado a areniscas
cuareiticas que observara Harrington (1943)
en la Isla de los Estados. Estos autores acla-
ran que el contacto entre la unidad volcanica
y la pila sedimentaria suprayacente es con-
cordante y transicional. considerando al
mencionado conglomerado un deposito len-
ticular y de significacion local. desarrollado




_ o con testigos recupera
dos de los distintos smdem, que represen-
tan el techo del substratum voleanico de la
cuenca en Tierra del Fuego. Mediante el
' cmmntogeneraldeesteaspecta,annquemn
aleanzar a precisar la magnitud de contribu-
cién de fuentes. Asimismo, por ra-
zones obvias ciertas fuentes pueden pasar
~inadvertidas en el registro litologico de los
sondeos, en virtud de sus reducidas dimen-
siones areales. En consecuencia. con el pro-
posito de reunir una informacién mas com-
pleta debe recurrirse necesariamente a la
mineralogia de las areniscas de la Formacion
Springhill. cuyos materiales elasticos fueron
suministrados por dicho sustrato.

Considerando la naturaleza petrografica
de los mencionados testigos se establece que
en la gran mayoria de los pozos, les terre-
nos del subyacente pertenecen a variedades
de rocas volcanicas y piroclasticas (Forma-
cion Lemaire), mientras que en unes po-
cos casos estan representados por rocas
graniticas. Entre las primeras figuran rioli-
tas, dacitas. andesitas, tobas vitreas, vitro-
cristalinas, pumiceas, brechosas. algunas de
origen ignimbritico. Esta litologia se encuen-
tra reflejada en los componentes clasticos de
las areniscas como granos idiomorfos de
cuarzo en bipiramides cortas (cuarzo beta).
agregados microcristalinos tipo ftanita (tobas
vitreas silicificadas), fragmentos de tobas,
pastas vitreas, felsiticas, hialopiliticas y pi-
lotaxicas: en algunas areniscas gruesas se
reconocen fragmentos de andesitas que reu-
nen fenocristales y pasta.

El subyacente granitico ha sido localizado
en las zonas de Rio Grande y Uribe. Se
trata de un granito gnéisico, de textura
mediana a gruesa inequigranular y xenomor-
fica, constituido por cuarzo. feldespato po-
tasico, oligoclasa, con biotita orientada y

ptlesta intrusién qua Y
duda las pmpmdadns texturales

cionales de las sedimentitas r
las razones expuestas, la
ambas unidades se ajusta al y
perposicién y en consecuencia corres
al tipo no-concordante (nonconfor
cha relacion se halla ,
composicion de las areniscas suprayz
de algunas secciones, al contener M :
licristalinos de cuarzo compuestos por ind:

viduos subiguales. sin orientacion y m-
cion ondulatoria: granos monominerales de
cuarzo tipo ondulatorio con inclusiones re-
lativamente abundantes; biotita: muscovita:
microclino; micropertita: oligoclasa: y silli-
manita. Ademas, el contenido de minerales
pesados como el zircon (algunos individuos
anormalmente alargados), titanita, apatita y
turmalina (verde. castaiia y rosada) consti-
tuye un elemento de juicio mas en faver de
una procedencia pluténica. Al mpecto,

be advertirse que si bien el zirein y la
titanita comprende especies ampliamente di-
fundidas en muy diversas rocas, la abundan-

cia de ambas y la particularidad morfoligica
de la pnmera ( Poldervaart, 1956). son ca-
racteres mas comunes en rocas gramuus

Cabe agregar que las areniscas retinen algn-
nos minerales pesados singulares, en ocasio-
nes porcentualmente abundantes, indicativos
de la existencia de otras rocas madres. Asi
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 marse con el denominado por Gonzilez ef al.
- Austral y que segun este autor se halla in-

tegrado por los esquistos metamorficos ex-
_ puestos en la region andina. los esquis-
~ tos granitizados del subsuelo del Distrito
- Springhill (sector norte fueguino de Chile)
¥ por los “afloramientos cerca de Bahia Lau-
~ ra". Patagonia. Asimismo. Natland er. al.
(1974) citan la presencia de un basamento
~ compuesto por granodioritas gnéisicas en los
- sondeos Maria Emilia n® 2. Cormoran n° 1
{ Tierra del Fuego. Chile). Posesion n° 1 )
Dungeness n° 1 (Provincia de Magallanes.
proximo a la entrada del Estrecho de Maga-
- llanes en el Océano Atlantico). Segin la
. datacion radimétrica obtenida de un testizo
. correspondiente al primero de los sondeos
mencionados. su edad se remonta a 267
= 3 m.a.. o sea al Paleozoico superior.

Por otra parte. la existencia en la zona de
Nueva Argentina de cuarzo en individuos de
tamanos que llegan a sobrepasar los 3 mm.
muy irregulares y angulosos. de aspecto le-
; cheso y con profusas inclusiones fluidas. in-
: dica una procedencia distinta a las seiiala-

das, muy probablemente hidrotermal. Esta
variedad estaria vinculada a la Formacion
Lapataia (Borrello. 1969) y o Formacion
(aghan (Kranck. 1932). constituidas fun-
damentalmente por metamorfitas atravesadas
por abundante cuarzo ptigmatico. lo cual
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Identificadas las distintas fuentes, corres-
ponde ahora eshozar la distribucion paleo-
geografica y estimar la magnitud areal de
las mismas. Los resultados alcanzados per-
miten dividir el territorio argentino de la
isla (se excluye el chileno por falta de su-
ficientes datos) en tres sectores: meridional.
central y septentrional. El primero esta com-
prendido por las zonas de Uribe. Rio Gran-
de, Nueva Argentina y Rio Chico: el se-
gundo por las zonas Laguna Escondida. Rio
Avilés, La Sara y Arroyo Gamma: y el ter-
cero por las zonas Canadon Piedras. Rio
Cullen y Pampa Rincon (véase mapa de
ubicacion ).

Las fuentes graniticas mas importantes se
encuentran localizadas en el sector meridio-
nal. El aporte granitico resulta notorio en
todo el sector y trasciende hacia el sector
central. pero de acuerdo a los datos dispo-
nibles es impracticable precisar si sus com-
ponentes incorporados a la Formacion Sprin-
ghill en este ultimo sector, provienen de
fuentes no identificadas por los sondeos en
el mismo o si derivan de aquéllas localiza-
das en el sector meridional. Sin embargo,
es de seialar como razonamiento indirecto
que la existencia en las areniscas del sector
central de una particular asociacién mine-
ralégica de mayor frecuencia y mas apropia-
da vinculacion a una fuente pegmatitica. in-
dicaria el emplazamiento de rocas graniticas



ca, mientras que en el septenmnml esta en-
tidad se ha desarrollado casi exclusivamente
con la contribucion de la formacion volea-
nica. Acerca de la naturaleza volcanica del
aporte, descontando el persistente y abun-
dante suministro de rocas pnroclasncas, en
general no fueron registradas variaciones que
acusen tipos litologicos preferenciales en los
sectores meridional y central. En cambio, en

el septentrional y especialmente en las zonas
de Rio Cullen y Canadon Piedras, se com-
prueba una acentuada influencia de fuentes
volcanicas mesosilicicas (andesitas y daci-
tas), mientras que en la zona de Pampa Rin-
con, ubicada en el extremo norte de la isla,
prevalece la contribucion de vulcanitas si-
liceas (riolitas).

Condiciones ambientales de sedimentacion

Como resultado del analisis textural, se
ha comprobado la impracticabilidad del em-
pleo de los parametros estadisticos en la
identificacion ambiental de la Formacion
Springhill. La gran mayoria de las arenis-
cas correspondientes a los tramos marinos
verificados con criterios mineralégicos y fau-
nisticos, muestran valores de asimetria posi-
tiva, acuminacion leptokirtica y seleccion
moderada a pobre, caracteres éstos propios
de regimenes fluviales. Asimismo, utilizando
distintos métodos graficos fueron alcanzados
resultados similares. Ello demuestra que el
empleo de los aludidos parametros pueden
conducir a interpretaciones erroneas cuando
son adoptados como criterio absoluto. Fried-
man (1967). al realizar un analisis eritico
sobre el tema, advierte que la corresponden-
cia entre los parametros texturales y el am-
biente sedimentario adolece de validez uni-
versal, agregando que si bien el método gra-
fico por €l propuesto logré resultados alen-

tos antiguos y analiza las pesil
la determinan. Como aeontwe en d
estudio. este autor obtiene valores

trales propios de regimenes fluviales en de-

positos reconocidamente marinos. Entre las

ibles determinantes menciona la “heren-
cia” fluvial, es decir, sednmentos que no han
alcanzado su equilibrio fisico con el nuevo
ambiente, el exceso de suministro sedimen-
tario en relacion a la energia del medio, la
progradacion, la intensidad y persnstm
direccional del flujo, los valores granomeé-
tricos vy, finalmente. los procesos diagenéti-
cos. ’
Recientemente, Pettijohn et al.. (1973)
han estimado como mas promisorio el ana-
lisis de las variaciones verticales de la me-
diana y el tamano medio en los depositos
areniscosos. La aplicabilidad de esta téenica
carece de validez en la identificacion de los
tramos marinos y continentales de la enti-
dad, por cuanto los resultados hasta el pre-
sente alcanzados en arenas transgresivas y
fluviales indican variaciones similares que
impiden su diferenciacion. En consecuencia,
para esta entidad se debio recurrir como
unica posibilidad de observacion. al regis-
tro de elementos indicadores (glauconita,
restos de moluscos, foraminiferos y escamas
de peces) para establecer los tramos marines,
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ST %hrm Springhill en'el subsuelo de Tierra del Fuego

os en la parte superior de las seccio-

~ Con relacion a los antecedentes tecténicos
~ de la Cuenca Austral. Harrington (1962)

~ manifiesta que en la etapa inicial de la evo-
i lucion extraandina, este receptaculo sedi-
~ mentario tenia caracteristicas pericraténicas
conformando una extensa plataforma esta-

ble. Dalziel et al., (1974) en un estudio

acerca de la geologia del extremo sur de la
~ cuenca, coinciden con esa opinion apoyan-
- dose en la supuesta existencia de ortocuar-
citas en el area por ellos denominada “stable
Springhill platform™. Agregan que tales ro-
cas integran una unidad textural y compo-
sicionalmente madura. originada por una
subsidencia en extremo lenta de una plata-
forma continental, facilitando no sélo la ero-
sion sino también una reelaboracion de los
detritos voleanicos hasta ocasionar la for-

macion de ortocuarcitas.

A juzgar por los resultados alcanzados por
el autor del presente estudio, las areniscas de
la Formacion Springhill del subsuelo fue-
guino no muestran. salvo excepcionalmente,
particularidades propias de un ambiente tec-
tonicamente estable. Esta conclusion surge
de los siguientes argumentos litoldgicos. tex-
turales y composicionales. En los depositos
de ambientes estables. uno de los rasgos de
mayor notoriedad es la exigua frecuencia de
intercalaciones peliticas; ademas. la estabi-
lidad faverece la separacion mecanica de
particulas gruesas y finas. permitiendo la in-
tegracion de las primeras en un armazén
clastico cerrado y libre de finos. Por el con-
trario. en la Formacion Springhill resultan
abundantes las intercalaciones peliticas que
conjuntamente con las areniscas constituyen
el marco litolégico normal. Asimismo, es evi-
dente que durante su desarrollo prevalecian
condiciones distintas a las senaladas, permi-
tiendo la coexistencia deposicional de las
fracciones gruesas y finas. con etapas tran-
sicionales que llegan a originar arenas arci-
llosas con armazon clastico cerrado (areni-
tas) hasta francamente abiertos ( wackes) al-
canzando aun. en ciertos casos, caracteres
texturales porfiroclasticos.

La extensa reelaboracion de los detritos
volcanicos, sostenida por Dalziel et al.. (op.
cit.). que tacitamente implica sucesivos ci-
clos sedimentarios. propendria sin duda a
ocasionar arenas ricas en cuarzo (95 %0)
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y con un elevado grado de redondez.
Estas peculiaridades no identifican a las
areniscas del subsuelo fuegino, en razén
de que un considerable porcentaje de
ellas varian entre arenitas liticas y subli-
ticas, mientras que si bien las restantes co-
rresponden a arenitas cuarzosas, sus
presentan formas angulosas como también
acontece en los dos grupos anteriores. A es-
tas evidencias opuestas a la asignada ma-
durez, se adicionan otras como la manifiesta
diversidad mineralogica, la presencia de mi-
nerales metaestables, el abundante contenido
de cuarzo policristalino y en granos unita-
rios de extincion ondulatoria. Con referen-
cia a estos tipos de cuarzo, estudios estadis-
ticos realizados por Blatt y Christie (1963)
concluyen estableciendo que dichos tipos son
extremedamente raros en las areniscas ma-
duras. Como fuera anteriormente advertido.
en casos muy excepcionales las areniscas de
esta unidad muestran notorias diferencias
texturales, variando verticalmente de angu-
losas a redondeadas. Esta disimilitud podria
interpretarse como el resultado de probables
cambios de procedencia o tectonicos. pero la
brusca variacién textural de una muestra a
otra contigua, como asimismo el limitado
desarrollo potencial y el caracter local de las
areniscas redondeadas. no sustentan estas
presunciones. Riggi. en Flores et al., (1973).
consigna que esta propiedad textural fue ad-
quirida bajo condiciones abrasivas singula-
res, costeras y arealmente restringidas. Al
respecto. algunos investigadores descuentan
como efectiva la accién marina en el proce-
so de redondeamiento granular, aunque re-
cientemente Pettijohn et al.. (1973) no des-
cartan la posibilidad de que una intensa ac-
cion dinamica en la zona de marea pueda
originar arenas redondeadas.

Del analisis precedente surge que las are-
niscas de la Formacion Springhill retinen un
conjunto de particularidades suficientemen-
te concluyentes como para definirlas inma-
duras y considerarlas el producto de un eci-
clo sedimentario. En consecuencia. la plata-
forma correspondiente a la region fueguina
representa un ambiente tectonicamente ines-
table, en lugar de la estabilidad sustentada
por Dalziel et al.. (op. cit.). Cabe senalar
que también Riggi en Flores et al., (op.
cit.), por falta de suficientes secciones y es-
tudios de mayor detalle, incurrié en el mis-
mo error al generalizar para toda la cuenca
condiciones de estabilidad tectonica.

El planteado esquema tiene mayor afini-
dad con el propuesto por Borrello (1969).
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tratum. determinando la concentracion de
residuos en las depresiones del relieve. En
esta etapa inicial, la completa desconexion
de valores parametrales litologicos (fre-
cuencia litologica y variaciones en los espe-
sores de los estratos) sugieren que los me-
canismos de sedimentacion obedecian a con-
diciones topograficas de control local. Con el
advenimiento de la etapa transgresiva, las
aguas fueron incorporando los sedimentos en
transito, pero el medio marino habria care-
cido de la energia dinamica necesaria como
para modificar las propiedades escalares del
acarreo continental y asi aleanzar su equili-
brio fisico con el nuevo ambiente. La men-
cionada independencia de los valores para-
metrales y el mantenimiento de las propie-
dades escalares bajo la influencia marina,
puede interpretarse como el resultado de un
paisaje muy irregular. opinion compartida
por Leanza (1972) y Russo y Flores (1972),
aunque a criterio del autor del presente es-
tudio, desprovisto de desniveles acentuados,
estimando el limitado desarrollo de conglo-
merados solo presente en algunas localida-
des como delgados niveles. Esta configura-
cion morfologica, segun Riggi en Flores et
al.. (1973), daria lugar a un relieve que
responde a las denominadas costas primarias
(Shepard, 1948), caracterizadas por el avan-
ce del mar sobre el continente (sumergen-
cia) con formacion de numerosas bahias,
peninsulas e islas rodeadas de aguas relati-
vamente tranquilas a escasa distancia de la
costa.

LLa existencia de muy contados casos de
areniscas texturalmente maduras es interpre-

ticas imperantes entre el Jurisico m
el Cretacico inferior. lapse dm al
se ha desarmllado la Formacmh

tenidas, en algunos casos, per rgumentos i
inciertos. ' 5 '7-”3-;
Cecioni (1955 a y 1958) mednnte obr i
servaciones e ilustraciones
tes, formulé la hipétesis de la existencia de
una glaciacion en el techo de la Formacion
Flamenco (complejo volcanico) y parte del
Grupo Spring . Con posterioridad, Ce-
cioni y Charner (1974) no mantienen la
enunciada hipotesis. aceptando en ecambio
las paleotemperaturas determinadas por Bo-
wen (1966) en Belemnites del Aptiano co-
rrespondientes al Canal de Mozambique y se
enclinan a suponer el dominio de un elima
frio para la region patagonica. desde el Ox-
fordiano hasta el Neocomianoe. Sin
cabe aclarar que Bowen (op. eit.) reg:slro
pa]eotemperaturas relativamente bajas (14.3,
16.1 y 17.4 °C) en especimenes solo refe-
ridas al Aptiano superior del citado canal,
pero ademas obtuve valores térmicos entre
23.7 y 25.7 °C para el Titoniano del lage
San Martin (Santa Cruz), que no indican
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, e los corales carecen en la actualidad
‘de significacion como indicadores exclusivos

sarrollan en regiones de aguas frias (Tei-

chert, 1964, segiin Bowen. 1966).

Volkheimer (1967. 1969) considera que
el hallazgo en terrenos del Jurisico medio
a superior de grandes reptiles en la Pata-
gonia austral, como asimismo de una flora
de cicadaceas, coniferas y helechos arbores-
centes en la peninsula Antartica corrobora
la existencia de un clima humedo y calido.
Ademas. indica una variante de un clima
estacional por los anillos de crecimiento ob-
servados en las araucarias del bosque petri-
ficado de Santa Cruz. Agrega que condicio-
nes similares continuaron aun en el Creta-
cico. apreciacion inferida por la riqueza de
la Flora de Tico (Santa Cruz) indicativa de
una pluviesidad elevada.

Nuevamente Volkheimer (1972) se re-
fiere a una serie de indicadores bioligicos y
litologicos distribuidos en territorio patago-
nico, como frecuencia de esporas de hele-
chos. helechos arborescentes en la Forma-
cion Matilde. Santa Cruz: dinosaurio sau-
ropodo Amygdalodon patagonicus en Chu-
but: diversas especies de Ichthyosaurus en
Neuquén: calizas marinas en Neuquén: y ca-
lizas biotromales en la Formacion Canadon
Asfalto en Chubut. Segin el citado autor,
estos indicadores avalan el dominio de un
clima humedo y calido durante el Jurasico
medio y superior.

Malumian y Masiuk (1973) aceptan im-
plicitamente los argumentos seiialados por
Volkheimer (op. cit.) y evaluando la mono-
tona uniformidad de la microfauna. como
también la inexistencia de grandes forami-
niferos aglutinados, correspondientes al Va-

litologicos de esta entidad, lleva a admitir
que ella fue el principal argilomineral ge-
nerado en las areas contineniaies volcani-
cas del receptaculo sedimentario. Su origen
detritico es inferido por evidencias textura-
les, como ser la inexistencia de agregados de
particulas estrechamente compactadas, de
disposicion vermiforme, en abanico, fibrosa
y normal a las es porales. en cobertura
granular y de asociacion diferenciada, ras-
gos estos que indudablemente corresponden
a pocesos autigenicos. Por otra parte, pues-
to que la caolinita es resistente a cambios
radicales de ambientes, su existencia en los
tramos marinos resultaria una confirmacion
de su origen continental.

La importancia de este argilomineral re-
side en su significacion como indicador cli-
matico. Segun Keller (1957) se origina me-
diante la meteorizacion quimica de alimino-
silicatos por eliminacion del sistema de los
1ones metalicos Na, K, Ca, y Mg, hidrélisis
e inmovilidad de Al1.0; - Si0s y en un am-
biente oxidante. Con relacion al ultimo as-
pecto debe destacarse que la Formacion
Springhill se desarrollé bajo condiciones re-
ductoras y en consecuencia sus sedimentos
carecen de coloracion rojiza. No obstante.
esta condicion no es incompatible con la for-
macion de caolinita, porque ha sido compro-
bada la efectividad del material organico en
generar el ion sulfuro que elimina al hierro
del sistema como FeS.. muy abundante en
la unidad. a mas de contribuir con los iones
H indispensables en el proceso de caoliniza-
cion. El citado autor considera que la tota-
lidad de los pormenores referidos tienen lu-
gar en regiones sometidas a un clima hu-
medo ecalido. juzgando como factor impor-
tante el grado de permeabilidad de las rocas
expuestas en el tipo de alteracion arcillosa
resultante. Cuando la permeabilidad es apro-
piada. la lixiviacion es suficiente y da lugar
a arcillas del tipo 1:1. mientras que en el
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senalan las limitaciones de algunas definiciones y
conceptos empleados precedentemente, en i
cuando es subordinado el criterio litoestratigrafico
al enfoque temporal, estimando oportuno adecuar
la terminologia en uso a las normas vigentes.

El estudio consiste en la caracterizacion regio-
nal de las diferentes unidades en particular, de-
finiéndose su distribucion areal, las relaciones es-
tratigraficas, espesores, sus rasgos microlitologicos,
cromaticos, comportamiento de facies, las condi-
ciones ambientales de sedimentacion v la edad.

Como conclusién estratigrafica mas significativa
se establece que el Grupo Mendoza comprende a
distintas unidades faciales segiin la ubicacion geo-
grafica de las secciones en la cuenca. Asi, en el
sur de Neuquén se identifican a las Formaciones
Carrin Cura, Picin Leufi, Mulichinco vy Agrio.
En el centro vy norte de Neuquén a las Formacio-
nes Vaca Muerta, Mulichinco y Agrio. En Men-
doza sur a la Formacion Mendoza com sus tres
Miembros Vaca Muerta, Chachao y Cienegiiitas.
Por otra parte, teniendo en cuenta las relaciones
estratigraficas de la Formaciéon Tordillo, ésta de-
beria formar parte del Grupo mencionado.

Introduccion

El presente estudio esta basado en perfi-
les estratigraficos levantados por el plan
Fosforita del Servicio Minero Nacional du-
rante varias campanas realizadas entre los
afios 1970 y 1975, en el ambito de la Cuen-
ca Neuquina-Mendocina.

En virtud de haberse hallado manifesta-

ciones fosfaticas en las formaciones del Gru-

situation of the sections within the basin. So
southern Neuquén the Formations Carrin
Picin Leuft, Mulichinco and Agrio are
In central and northern Neuquén area i
the Vaca Muerta, Mulichinco and’ Agrio =
tions. In southern Mendoza the Mendoza formation

with its members Vaca Muerta, Chachao and

Cienegiiitas are present. According with the stra-
tigraphical relations, the Tordillo formation could
be included in the Mendoza Group.

po Mendoza, este tultimo fue prospectado
intensamente entre los elos 35° y 40°
l. s.. con especial énfasis en la Formacion
Vaca Muerta, pues resultaba potencialmente
mas promisoria. Si bien la distribucion y
caracteres petrograficos de las manifestacio-
nes fosfaticas ya fueron dadas a conocer
oportunamente (Mastandrea et. al, 1975),




Ny

NEUQUEN
PLAZA HUINCUL
o

= oZAPALA

f—
—_—

Co. Chihuido —=———
Z, del Medio

pUER

GRUPO MENDOZA|
UBICACION DE PERFILES, LOCAL ﬁ
DADES Y AFLORAMIENTOS. ke

SP®y AV WN - "-"'l-l_[wh

23

25
26

/

REFERENCIAS
AFLORAMIENTOS

Carrin Curd
Caichigiie
Charahuilla
Chacaico

Picun Leufd
Cerro Lotena
Pichi Moncol
Piedras Blancas
Mallin d. I. Caballos
Mallin Quemado
Bajada del Agric
Punta Alta
Cajon de Almaza
Huncal

Trahuncura

Cerro d. . Parva
Puerta Curace
Pampa Tril

Sa. Reyes sur L
Sa.Reyes sur IL
Sa.Reyes sur IIL
Sa. Reyes sur I
Sa. Reyes oceste
Sierra Azul
Bardas Blancas
A° Cieneguitas

Borde de la Cuenca

POSICION RELATIVA

Figura 1



finir . litologia atribuida hasta el presente
con la finalidad de establecer definitivamen-
te las reales caracteristicas de las distintas
asociaciones litologicas y sus condiciones
ambientales. En cuanto al contenido paleon-
tologico, sera objeto de un nuevo trabajo a
publicarse proximamente.

Del analisis integral lito y bioestratigra-
fico se alcanzaron resultados que conducen
a replantear la actual nomenclatura estrati-
grafica del Jurasico superior y Cretacico in-
ferior de la Cuenca Neuquina-Mendocina.

Los perfiles estudiados fueron levantados
en su mayoria por H. Leanza y C. Hugo.
con la colaboracion de los geol Emore
Borelli, Abel Faroux, Francisco Nullo y Otto
Mastandrea y los técnicos Manuel Lorenzo
y Heéctor Castaiio.

De las 26 secciones levantadas en el Gru-
po Mendoza, han sida elegidas 17 por su
mayor representacion y variaciones litologi-
cas. teniendo en cuenta, ademas, su ubica-
cion geografica en la cuenca, analizandose
un total de 724 muestras extraidas cada
10 m promedio.

Ubicacion del a_‘:rea estudiada

Comprende una amplia faja de tendido
meridional ubicada en la provincia de Neu-
quén y sur de Mendoza, en el oeste central
de la prubllca Argentina, correspondiente
al ambiente de la denominada Cuenca Neu-

e

han atribuido = el i nesie i nisdisiit
ey e é—*m- basculs
res y/o ‘ - e | rig

da neritica o htnl, agu ae nghm en h '
rados o de pelnns oscuras, mspeulvm
Esta sucesion., sin embargo, bien puede in-
terpretarse como el resultado sedimentario en
un area de lenta y continua subsidencia,
en un ambiente tranquilo y poco profundo,
que recibe variable aporte de componentes
terrigenos. Tales condiciones pueden repro-
ducir la sucesion litolégica mencionada.

Por otra parte, se comprueba con frecuen-
cia la utilizacion de perfiles denominados
tipo para ciertas localidades con la finalidad
de extrapolarlos con otros alejados de la
cuenca. Este enfoque conduce obviamente a
considerar invariables los rasgos litologicos
de una determinada unidad formacional, que
si bien pueden mantenerse en ciertos depo-
sitos marinos, resultan mas variables en
aquellos mixtos o continentales.

Asimismo. merece destacarse la utilizacion
de definiciones y conceptos en los que se
mezclan criterios anteriormente empleados.
Al respecto, si bien en la actualidad es
aceptado en nuestro medio la validez del
concepto litoestratigrafico para la caracteri-
zacion de una unidad formacional, en la
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Fue definido por Groeber (1946) como
ciclo sedimentario Andico, abarcando “des-
de el Tlﬂmm.ense (sauu lato) hasta el Co-
miacense. . ., en sucesion estratigrafica con-
cordante e ininterrumpida (op. cit.. pp. 183-
184).

En lo que hace al ambito de la cuenca en
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Codigo de Nomenclatura Estratigrafica. co-
mSwupoAndwn,pumrmmgndn
por la Formacién Tordillo y los Grupos
Mendoza y Huitrin-Rayoso. Asimismo, con-
ﬁnmnnmetupnemlnhusedmmhmpn-
cial, completindose, a nuestro entender. el
ciclo sedimentario con la depositacion del

Grupo Neuquén.

El término Mendociano fue propuesto por
Groeber. “Para la facies marina® de la
seccion inferior™ ... “en general de fa-
cies uniformemente calcareo-arcilloso-esquis-
tosa™ (1946. p. 184). “En las zonas margina-
les orientales de la cuenca de sedimentacion,
se inmiscuyen elementos terrigenos entre los

1 Las bastardillas son de los autores.

CUADRO 1. Nomenclatura empleada

Neuguén sur Neuguén centro norte Mendoza sur
GRUPO NEUQUEN
T TR ) et s G T Ty e R P e ety e
E GRUPO HUITRIN RAYOSO
T
A
P
A Formacién Formacién F Miembro
Agrio Agrio o Cieneguitas
O G r
R m
S U a
U P Formacion Formacion & Miembro
P Mulichinco Mulichinco 1 Chachao
ol 0
R M a
G E
R N Formacion \
U D Piciin Leufi -
g O Formacion -
7—; Vaca Muerta d
A g Formacion CZ) Miembro
N Carrin Cura a Vaca Muerta ,
D !
| .
o~
&) Formacion Tordillo

B e | s (ot e . o e R e i e e

estudlolnennmdenn demdual 3 y
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Esta division solo tiene aplicabilidad local
porque sus limites tanto inferiores como su-
periores oscilan considerablemente con res-
pecto a las zonas constantes de amonites. Se
considera mas conveniente mantener los tér-
minos precisos del Titonense, Berriasense,
Valanginense, etc., cuyos limites han sido
fijados ultimamente por Leanza sobre faunas
recogidas por el autor (op. cit., p. 185).

Si bien Groeber pretende justificar la uti-
lizacion de edades como términos precisos
para definir unidades cronoestratigraficas,
por otra parte deja obviamente implicita la
imprecision en el caso de que las unidades
roca varien oblicuamente con relacion al
tiempo o cuando los fasiles no sean diagnos-
ticos o falten. Tal concepcion se ve reflejada
claramente cuando emplea las denominacio-
nes originales de las Formaciones Vaca
Muerta, “Quintuco”™, Mulichinco y Agrio
de Weaver, agregandoles la terminacion
ense que le confiere de ese modo un sentido
temporal, ajeno al concepto actual de lo que
se entiende por una unidad roca.

Sustitucion del Mendociano por Grupo
Mendoza y Formacion Mendoza

Como se desprende de los parrafos ante-
riores transcriptos de Groeber, el término

R R O

quén. mientras que m
donde proviene su denominac
rango pasando, como fuera apuntado. a
entidad litologica indiferenciada a la ﬁ :
Dessanti (op. cit.) denominé adecuadamen-
te Formacion Mendon Este inconveniente
se habria si de haberse *
do” la nomenclatura de Groeber (Hm‘
no) empleando esta denominacién con la
categoria de formacion para la comarca de
facies marinas litologicamente indiferencia-
bles. mnenmsquepanhm “cotipo™
mas al sur, con ma variaciones litolo-
gicas, utilizando el rango de Grupo, pero con
otra denominacion.

Por otra parte, teniendo en cuenta las
relaciones naturales de la Formacién Tordi-
llo con las unidades suprayacentes, esta uni-
dad podria ser considerada como un ente
mas del séquito del Grupo Mendoza (ver
item Formacion Tordillo), pero su definiti-
va inclusion en el mencionade range ebli-
garia a una redefinicion de la actual no-
menclatura.

En sintesis, el Grupo Mendoza esta inte-
grado en orden ascendente por las siguientes
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s. Sur de Neuguén: Formacién Ca-
Formacién Picun Leufi. Forma-
ulichinco y Formacion Agrio. estas
ultimas atipicas y propias de revision.
ro vy Norte de Neuguén: Formacion
uerta, Formacion Mulichinco y For-
Agrio. Mendoza Sur: Formacion
. con Miembro Vaca Muerta. Miem-

Formacion Tordillo

Fue definida originalmente por Groeber
(1946, p. 182) como Tordillense, denomi-
nacion derivada del rio Tordillo, afluente
del rio Grande. en Mendoza sur. donde se
encuentran excelentes afloramientos. que
habian sido reconocidos anteriormente por
Burckhardt (1900 a) y Gerth (1928). bajo
el nombre de areniscas coloradas y conglo-
merados del Malm.

Groeber (in Groeber et al., 1953. p. 330)
la incluyé en su subciclo Chacayano a la
vez que. en el mismo trabajo, fue vinculado
al Andico por Stipanicic y Mingramm con la
denominacion de Preandico. Es posible que
ambas alternativas. segin recientes analisis
de Digregerio y Uliana (1975, p. 76) ten-
gan su razon de ser.

Con esta entidad se inicia una etapa se-
dimentaria caracterizada por ingresiones y
regresiones de diferentes magnitudes que cul-
minan en condiciones talasocricicas eviden-
ciadas a partir de las Formaciones Huitrin
¥ Rayoso. Se extiende desde Zapala hasta la
zona de Aconcagua. Al norte de la primera
localidad se encuentra bien representada de-
sarrollandose con distintas variaciones facia-
les. Hacia el sur afloran sedimentitas que
por sus relaciones estratigraficas. han sido
correlacionadas con esta unidad bajo la de-
nominacion de Formacion Quebrada del Sa-
po (Parker, 1965 en Marchese, 1971 y Di-
gregorio, 1972).

En cuanto a la nomenclatura estratigra-
fica. la totalidad de los estudios precedentes
incluyen a la Formacion Tordillo como una
entidad basal del “ciclo™ Andico. pero se-
parada de las unidades del Grupo Mendoza.
Sin embargo. en opinién de los autores del
presente trabajo. esta formacion posee sufi-
cientes rasgos geologicos en comiin con aque-
llos existentes en las unidades que la supra-
yacen, como para integrarla en el Grupo
Mendoza.

del Grupo Mendoza con especial referencia a la. . .
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Los aspectos geologicos han sido
tratados por Parker (1965) y Cangini

(1968) en Digregorio (1972), mientras que
los correspondientes a la litologia y su inter-
pretacion litofacial fueron analizados por
Marchese (1971).

Relaciones estratigrdficas. Suprayace
discordancia angular y transgrede de sur a
norte a las Formaciones Lajas-Lotena (are-
niscas y conglomerados). La Manga (cali-
zas) y Auquinco (yeso), pasando concordan-
te y transicionalmente a la Formacion Vaca
Muerta (limolitas. areniscas muy finas. ar-
cilitas micriticas y micritas arcillosas). Ha-
cia el este y en el subsuelo de la cuenca se
encuentra apeyado sobre terrenos del “ba-
samento’.

Desde el punto de vista estratigrafico se
han distinguido un Miembro inferior o Mo-
rado y un Miembro superior o0 Verde (Can-
gini, 1968 ), integrados por areniscas, limo-
litas, que en algunas localidades incluyen
materiales piroclasticos (areniscas. limolitas
y arcilitas tobaceas: tobas y tufitas) e in-
clusive conglomerados como acontece en la
sierra de la Vaca Muerta. Hacia el borde
este de la cuenca. los estudios realizados por
Marchese (1971) seiialan la presencia de
dos miembros equivalentes a los distinguidos
per Cangini en el nordoeste.

Espesor. La potencia registrada es varia-
ble. alcanzando 233 m en Mallin Quemado,
420 m en Manzano Grande y 900 m en
Chacay Melehue. En laguna Auquinco y La
Yesera de Tril, sélo se desarrolla el Miem-
bro verde superior con espesores de 54 m y
12 m, respectivamente. En localidades mas
marginales aun. o paleotopografica o estruc-
turalmente mas elevados, como en las Sie-
rras de Reyes —Cara Cura—, Azul y Bar-
das Blancas, la Formacion Tordillo no llegé
a desarrollarse, de manera que la Formacion
Vaca Muerta se apoya sobre un substrato
variado (vide Stipanicic. 1969. p- 380).

Litologia. E1 Miembro superior, estudiado
parcialmente en las secciones de Cajon de
Almaza, Hunecal. Puerta Curaco y La Yese-
ra —Pampa Tril—, esta representado por
limolitas arcillosas, limolitas, arcilitas limo-
sas. arcilitas, limolitas arenosas y areniscas
muy finas. predominando los colores gris
moderado (n° 5).' gris oscuro moderado
(n® 4). gris verdoso (5GY 6 1), gris oliva
(5Y 4/1. 6/1). gris castaino (5YR 4/1) v
negro oliva (5Y 4/2). correspondiendo al
negro castano (5YR 2/1). castano moderado
(5YR 4/4. 3/4) y castaio amarillento



glomerad e il i ﬁ
gﬁpm&n—#:&m&yﬁ,,
—4!‘“—-’,
mm&vﬂﬂn”

destacan

area sur predominan riolitas, nodauln ¥y
tobas, con andesitas, traquitas y plutonitas
acidas subordinadas: las metamorfitas y se-
dimentitas son muy esecasas. En cambio, en
el area norte, las vulcanitas mesosilicicas
(andesitas) pasan a dominar sobre los otros
tipos sefialados. Por otra parte, en el sector
este de la cuenca no se observan diferencias
apreciables entre el porcentaje de vulcanitas
acidas y mesosilicicas, aunque igualmente
exceden en cantidad a las referidas plutoni-
tas (Marchese, 1971).

La variacion litologica y granométrica
acusada hacia el norte y este de la cuenca
debe ser interpretada como el desarrollo de
litofacies controladas por la ubicacion y dis-
tancia de las dreas de aporte que se encuen-
tran al sur y oeste, conformando el borde
de cuenca y area geanticlinal, respectiva-
mente. Es asi como en el oeste los terrenos
estan compuestos principalmente por conglo-
merados que van perdiendo significacion
cuantitativa hacia el este y norte, pasando a
predominar las areniscas y pelitas. Asimis-
mo. no se descarta la posibilidad de que la
Formacion Tordillo pase lateralmente a la
Formacion Vaca Muerta o sineronicas ( For-

1 Determinacion de colores empleando la carti-
lla preparada por el “Rock-Color Chart Commit-
te”, National Research Council, Washington, 1948.

1969, p. 381 y enﬁn).
Estas edades se infieren gracias al m
go de una faunula de ammonites, en Rahue-
co, ubicada anndelﬂﬁnpwilﬁ‘ﬂ
basal de la Formacién Tordi-
llo (cf. Stipanicie, 1969, p. 379) y que fuera
estudiada por. Leanza (1945 b.. 1947 b)
quien reconocié Idoceras herreroduclouxi y
Euaspidoceras ajax. i a la
Zona de Sutneria platynota. indicadora del
mas bajo Kimmeridgiano.

Como fuera enlas considera-
ciones estratigraficas, la Formaeion Tordillo
esta limitada hacia arriba por la Formacion
Vaca Muerta que invariablemente posee en
su base ammonites de la Zona de V. men-
dozanus, que senala Tithoniano inferior
(igual a la parte alta del Mesokimmeridgia-
no y Neokimmeridgiano sensu lato, en Euro-
pa). Por lo tanto, la Formacion Tordillo
nunca pasa a niveles mas jovenes que los
que contienen V. mendozanus, ubicados siem-
pre en la base de la Formacion Vaca Muerta.

En los casos en que esta entidad no posee
desarrollados sus niveles inferiores, abarca
intervalos menores, pero siempre a partir de

la parte baja del Mesokimmeridgiano hacia
abajo.
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al extenderla hasta la
M ‘Formacion Mulichinco.
la entidad estratigrafica del
m con mayor extension, uni-

Ilmlmmle.hs:dommdendapor di-
mmhmmodos formaciones. Vaca
ku y Quintuco, en base a dataciones

ogicas, aunque por sus rasgos lito-
icos corresponden a una unidad. especial-
mente al norte de la sierra de Vaca Muerta,

~ mientras que al sur de la misma se distin-

guen con claridad dos entes litoestratigrafi-
cos reconocidas con las siguientes denomina-

Norte de sierra Vaca Muerta

Marchese  (1971) Formacion Vaca Muerta-Quintuco
Digregorio (1972) Formacién Vaca Muerta-Quintuco
Leanza (1973) Formacién Vaca Muerta

Relaciones estratigraficas. Se encuentra
sobrepuesta discordantemente a la Formacion
Lotena en las localidades de Charahuilla.
Piciin Leufu y Lotena, ubicadas en el sector
sur de la cuenca. Desde la sierra de Vaca
Muerta hacia el norte cubre concordante-
mente a la Formacion Tordillo, pero cuan-
do falta esta ultima, como en sierra de Reyes
o sierra Azul. yace discordantemente sobre
la Formacion Auquinco o bien sobre la For-
macion La Manga. como sucede en Bardas
Blancas. A la vez es cubierta en concordan-
cia por las Formaciones Picun Leufu. Mu-
lichico y el Miembro Chachao. Hacia la par-

te sur de la cuenca engrana lateralmente

Litologia. Considerando las secciones aqui
esmdudna,masdel’DS % del espesor de la
unidad se halla constituido por pelitas y ca-
lizas. predommnndo las arcilitas, arcilitas
micriticas. micritas arcillosas y micritas, se-
guidas por dolomias, micrisubesparitas, es-
paritas, limolitas y limolitas arcillosas. El
porcentaje restante se halla integrado por
areniscas. limolitas arenosas y muy escasos
conglomerados. algunos fosiliferos.

Al considerar las arcilitas, calizas. dolo-

Sur de sierra Vaca Muerta

Miembro Quintuco
Miembro Vaca Muerta

Formaciéon Quintuco
Formacion Vaca Muerta

Formacion Pieiin Leufi
Formacion Vaca Muerta

mias, limolitas, areniscas y conglomerados,
como constituyentes en su mayor grado de
pureza litologica, se definen con claridad
distintas asociaciones que evidentemente
obedecen a un control regional. Asi. en la
region de Carrin Cura. Caichigiie y Cha-
rahuilla se encuentran claramenle represen-
tadas sedimentitas clasticas mas gruesas,
como limolitas. areniscas (digitaciones dis-
tales de la Formacion Carrin Cura n.
nom.) con un conglomerado basal (Ca-
rrin Cura. Lotena. Calchlgue Charahuilla
y Chacaico) compuesto por guijas entre
mediana (8-16 mm) y gruesa (16-32 mm)
de naturaleza riolitica y granitica subor-



das asociaciones minmloglm integradas
por calcita y arcilla; subes-
parita, analcima y oxido férrico: eclorita,
anale:maysnbwpanta'snbespmtaysﬂlee

microgranosa.

A partir de Picun Leufu hacia el norte
de la cuenca, practicamente desaparecen las
areniscas y conglomerados, quedando la Ii-
tologia representada en esencia por areilitas.
calizas y dolomias. No obstante esta unifor-
midad litolégica, pueden apreciarse varia-
ciones en la frecuencia de la misma que
aparentemente tienen connotacion regional.
Las arcilitas y calizas, en unos casos se pre-
sentan alternadas regularmente. como acon-

tece en cerro de la Parva. Puerta Curaco,
La Yesera, sierra Azul y Bardas Blancas, o

Conglomerados. Varia entre gris amarillento (5Y 8/1) y castano palido (5YR 5/2).

500 muam'as, consideradas mn BM‘ If"
regmnales, los resultados obten ”

siguientes: : & _"* ‘*l

gris claro (n® 7), amarillo

naranja grisiceo (IOYB 7/4), naranja amaﬂllg’ﬁlb

Varia entre naranja amarillento a grisiceo (10YR a 7/4), castafio amarillento (10YR

4/2, 2/2), negro a gris castaiio (5YR 4/1, 2/2), gris oscuro (n® 3.4), gris verdoso

Castano amarillento (10YR 6/2, 2/2), negro castaino a castaio (5YR

5/2, 2/1), gris oliva a gris verdose (3Y 4/1, 6/1 a 5GY 6/1), negro

grisaceo a gris (n? 2 a 7) v gris castano (3YR 4/1, 6/1).

Naranja grisiceo (10YR 7/4), gris amarillento (5Y 8/1), amarillento

grisiceo (5Y 8/4), naranja amarillento (10YR 8/€, 6/6), castano gri-
amarillo oscuro (5Y 6/4), naranja muy palido

(10YR 8/2), oliva palido (10Y 6/2) y verde muy palido (I(K; 8/2).

Gris a negro grisiceo (n® 5 a 2) y gris castano (5YR 4/1, 6/1).
Castafio amarillento (10YR 6/2, 2/2), castafo a negro castaio (3YR

4/4 a 2/1), gris amarillento (5Y 8/1), gris oliva (5Y 6/1), naranja
muy palido (10\’R 8/2) y naranja grisaceo (10YR 7/4).

Areniscas. Predomina: Gris verdoso (5GY 8/1).
Subordinados: Verde amarillento (10GY 7/2, 5GY 7/2).
grisaceo (3Y 8/4),
(10YR 6/6) v rojo grisiceo (10R 4/2).
Limolitas.
(3GY 8/1, 6/1) y gris amarillento (5Y 7/2).
Arcilitas. Predominan:
Subordinados:
saceo (5YR 3/2),
Micritas. Predominan:
Subordinados:
Dolomias. Predominan:

Subordinados:

Gris oscuro a claro (n? 3 a 7), naranja amarillento a grisiceo (10YR
6/6 a 7/4), castano amarillento (10YR 6/2, 2/2).

Gris a negro castaiio (5YR 6/1 a 2/2), gris amarillento (5Y 7/2) ¥
amarillento verdoso (10Y 8/2).



(10YR 8/2, 8/6).

ndo estadisticamente la coloracion

ntos grupos litologicos en relacion
a la ubicacion de las secciones, se manifies-
ta la existencia de variaciones controladas
regionalmente. Es asi, como desde este pun-
to de vista, la entidad puede dividirse en
dos dreas, una meridional y otra septentrio-
nal. La primera, que comprende las seccio-
nes entre Caichigiie y Mallin Quemado,
muestra un predominio de colores anaranja-
dos y amarillentos, mientras que desde la
ultima seccion mencionada hasta arroyo Cie-
neguitas es apreciable un notable cambio
cromatico, pasando a prevalecer colores del
grupo del gris y gris castaio, especialmente
en sus lonos oscuros, con negro grisaceo y
negro castaino subordinados.

Fauna y ambiente. El contenido faunisti-
co esta representado por ammonites, peleci-
podos y escasos gasteropodos, encontrandose
ademas en algunas secciones muy escasos
ejemplares de foraminiferos calcareos, ostra-
codos y radiolarios.

Normalmente, los ammonites y pelecipo-
dos se encuentran a lo largo de toda la
cuenca, mientras que los gasteropodos sdlo
han sido registrados en Mallin de los Caba-
llos y Rincon de las Mentiras.

Entre los pelecipodos deben considerarse
en especial a las Trigonias, puesto que ellas,
por regla general, no estan asociadas con los
ammonites, como acontece con olros géneros
de este orden.

El sector sur, en Caichigiie y Charahuilla,
resulta pobre en contenido fosilifero repre-
sentado por escasos ejemplares de ammoni-
tes y pelecipodos alojados en la parte basal
de ambas secciones, mientras que desde la
ultima localidad hacia el norte comienzan
a presentarse con mayor frecuencia. En la
zona abarcada por Picun Leufu, cerro Lo-
tena, Los Catutes, Mallin de los Caballos,
Mallin Quemado, Huncal, Trahuncura, los
ammonites y en menor cantidad los peleci-
podos se encuentran distribuidos en distintos
tramos de las secciones. En Huncal, Trahun-
cura, Bajada del Agrio, Punta Alta y Mallin
Quemado, ademas de los citados ejemplares,
participan principalmente en la parte cen-
tral y alta de las secciones, coquinas consti-
tuidas casi exclusivamente por Exogyra cou-
loni y varios géneros de Trigonias. En una
tercera zona comprendida por Cajon de Al-

a del Grupo Mendoza con especial referencia a la. . .

~ Predominan: Gris a negro grisiceo
e 8/1, 6/1; 5Y 6/1).
Subordinados: Gris castaiio a negro
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(n®* 3 a 2) y gris verdoso y gris oliva (5CY

castano (35YR 4/1 a 2/2) y naranja amarillento

maza, cerro de la Parva, Pampa Tril hasta
arroyo Cieneguitas, aumenta la frecuencia
de los ammonites y ademas estan distribui-
dos en toda la columna de la unidad. Asi-
mismo, es importante senalar la presencia
en la parte inferior de la unidad de restos
de tortugas marinas, ictiosaurios, plesiosau-
rios y cocodrilos (género Geosaurus arauca-
nensis nov. sp.) segin comunicacion de
Zulma B. de Gasparini.

De las caracteristicas litologicas y su dis-
tribucion regional puede inferirse que la zona
mas cercana a la costa se encontraba en el
sector sudoeste de la cuenca, donde la aso-
ciacion de sedimentitas clasticas mas grue-
sas (Formacion Carrin Cura) refleja en
general un ambiente de aguas relativamente
agitadas y someras.

El gradual incremento hacia el norte de
pelitas y carbonatitas indican areas mas ale-
jadas de la costa, sujetas a condiciones dina-
micas de baja energia. Esta ordenada distri-
bucion geografica determina tres zonas, una
meridional con predominio de sedimentos
mas gruesos: otra central donde prevalecen
las pelitas; y una tercera septentrional con
dominio de calizas. Dicha distribuciéon coin-
cide con el esquema clasico de sedimentacién
en el perfil de una cuenca marina (véase
fig. 2). Por otra parte. considerandn que las
condiciones de precipitacion de carbonatos
en un mar abierto se regulan con mayor uni-
formidad regional, se desprende que la re-
lacion cuantitativa de pelitas versus calizas
habria sido controlada por el volumen del
aporte de materiales terrigenos en funcion
de la ubicacion geografica de los distintos
perfiles en la cuenca. En el extremo norte
de esta ultima vuelven a predominar las
pelitas sobre las calizas, indicando posible-
mente la influencia de otra area de aporte.

Mediante el analisis de la coloracion de
las unidades comprendidas en el Grupo
Mendoza. se llega a establecer la inexistencia
de una vinculacion con la litologia, pero en
cambio se manifiesta, especialmente en la
Formaecion Vaca Muerta. su relacion con
la ubicacion geografica de las secciones en la
cuenca. Esta relacion sugiere la incidencia
de factores ambientales. Asi es como en el
sector sur, entre Carrin Cura y Mallin Que-
mado, el desarrollo de depositos principal-
mente areniscosos indican un régimen mari-
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Figura 2

no marginal poco profundo y aireado, con-
dicion ambiental apropiado para favorecer
la oxidacion de los minerales de hierro con-
juntamente incorporados con los materiales
terrigenos, predominando en consecuencia
la coloracion anaranjada y amarillenta en las
asociaciones litologicas. Hacia el norte y a
partir de Mallin Quemado. en un ambiente
de aguas tranquilas, fue depositada una aso-
ciacion de arcilitas y carbonatos bajo con-
diciones de oxidacion lo suficientemente res-
tringida como para no transformar el oxido
ferroso a férrico, manteniéndose la colora-
cion original de los materiales dentro de la
gama del gris hasta el negro castano. Esta
coloracion no es consecuencia de un am-
biente profundo y reductor como suelen
sostener otros autores. La suposicion de
que esta parte de la cuenca ha sido depo-
sitada bajo las condiciones senaladas, no
condice con su contenido litologico, minera-
logico y en parte faunistico. Es de conoci-
miento generalizado que las dolomias prima-
rias se encuentran vinculadas ambiental-
mente a facies cercanas a la costa y en aguas
poco profundas. Por otra parte la inexisten-
cia de pirita y la presencia de coquinas, no
indican precisamente el dominio de un am-
biente reductor y profundo.

sedimentacion mfnnenuus, pm#

minio de pelitas. calizas y grmqu"ﬁ
la columna. indicarian un incremento de la

subsidencia y condiciones de sedimentacion
de mayor profundidad. Los seiialados rasgos
no necesariamente 1de:
biente batimétricamente infraneritico ( batial,
abisal). pudiendo en cambio reflejar condi-
ciones de subsidencia continua y suministro
sedimentario ininterrumpido. En opinion de
los autores del presente estudio, este am-
biente estaria caracterizado la escasa
profundidad del fondo marine de indole li-
toral a sublitoral cubierto por aguas tran-
quilas. Confirmando la precedente idea debe
destacarse que la existencia de coguinas con
ejemplares de ostreidos bien conservades co-
rrobora la escasa profundidad ambiental.
Complexivamente, puede senalarse que la
unidad aloja en su base ammonites de la
Zona de V. mendozanus indicando una edad
tithoniana inferior. Se consi como excep-
cion el caso de sierra Azul, donde a 40 m

ponen que los rasgos litologicos con predo-
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“ralmente ﬁlsdevadn con una sedimentacion
e mucho mas lenta en tiempo absoluto. o bien
y} que mﬁm subpisos o parte de ellos no se
i depositado. Eshk hipétesis requeri-
mnlnsevﬂmnsparasueonﬁrmacmn

’ Con al limite temporal superior
de la Formacion Vaca Muerta, esta en di-
recta relacion con la influencia de las For-
maciones “costeras” Carrin Cura. Picun
Leufi y Mulichinco. y el Miembro Chachao.
unidades que, como se demuesira mediante
el estudio de sus ammonites. rejuvenecen
hacia las partes mas alejadas de la costa o
de las areas de aporte, cortando su superfi-
cie basal oblicuamente a las lineas tiempo,
permitiendo asi a la entidad en cuestion un
mayor desarrollo vertical que incluye eda-
des cada vez mas jovenes. Asi. por ejemplo,
en Picun Leufu abarca al Tithoniano infe-
rior y parte baja del medio; en Mallin
Quemado al Tithoniano inferior medio v su-
perior. ¥ al Berriasiano inferior: en Lonco-
pué-Trahuncura al Tithoniano inferior me-
dio y superior. al Berriasiano inferior y
superior, y a parte del Valangimano inferior:

en sierra de Reyes y sierra Azul llega hasta
el Valanginiano superior: en Bardas Blan-
cas al Valanginiano inferior y en arroyo Cie-
neguitas al Berriasiano superior. senalando
estas dos ultimas localidades el advenimien-
to del borde septentrional de la cuenca.

Formacion Carrin Cura n. nom.

Localidad tipo. Esta ubicada en la mar-
gen izquierda del arroyo Carrin Cura, a
unos 2000 metros al oeste de la escuela pro-
vincial n® 84, 20 km al noroeste de Piedra
del Aguila. provincia de Neuquén (véase
plano de ubicacion ).

Derivatio nominis. De la comarca de la
localidad tipo. Etimologia: del araucano,
carrin: verde: curd: pledra Traduccion: pie-
dras verdes.*

Distribucion. Se presenta en abundantes
afloramientos mapeables a escala 1: 100.000,
distribuidos especialmente dentro del ambi-
to de la Hoja 37 ¢, Catan Lil (Leanza.
1949). destacandose la faja que corre desde
esta ultima localidad —pasands por la Ba-
nadera Blanca y cerro Negro— hasta la es-
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septentrie-
Charahuilla, lateralmente con las
pelitas de la Formaclon Vaca Muerta.

Relaciones ificas. Yace en discor-
dancia sobre la Formacion Piedra Pintada
(Liasico) y es cubierta concordantemente
por la Formacion Picun Leufu.

Espesor. En la localidad tipo alcanza a
122 m de potencia. disminuyendo gradual-
mente hacia el norte a medida que engrana
con la Formacion Vaca Muerta.

Litologia. los 11 m inferiores estan
compuestos per arcilitas. arcilitas limosas
v limolitas subordinadas, de colores ama-
rillo grisaceo (5Y 8/4). nparanja ama-
rillento (10YR 6/6). verde claro (10G
8/1). gris amarillento (3Y 7/2) y verde
amarillento grisaceo (5GY 7/2). Esta aso-
ciacion descansa sobre un conglomerado fo-
silifero de 0.5 m de espesor visible v de
coloracion naranja grisacea (10YR 7/4). in-
tegrado por fragmentos de vulcanitas. cuarzo
y restos de ammonites (V. andesensis), con
matriz arenosa calcarea.

Los 111 m superiores corresponden a are-
niscas liticas muy finas. de colores verde
amarillento (5Y 8/1). gris amarillento (5Y
7/2). gris verdoso (5GY 6/1). verde palido
(3G 7/2) y verde grisaceo (5GY 8/2). La
relacion armazon clastico y cemento es de
70-80 % y 30-20 %. respectivamente. Pre-
dominan los componentes liticos sobre los
mono minerales. Entre los primeros se des-
tacan pastas microgranosas a felsiticas e
intersertales. De los segundos han sido de-
terminados cuarzo igneo y muy escaso me-
tamorfico, andesina. ortosa. biotita. musco-
vita, abundantes opacos ferruginosos y pirita
finamente diseminada. apatita y zircéon. El
cemento esta constituida por clorita autigena
impregnada en reducidos sectores por oxido
férrico asociado. segin Spiegelman (1974).
a pequenas cantidades de collofano vy algu-
nos granos de glauconita.

Fauna y ambiente. Se han reconocido
restos bien conservados de Virgatosphine-
tes andesensis, _Julacosphinctes colubrinus,
Anditrigonia carrincurensis, Steinmannella
splendida, Luciaff. leufuensis. Cuculaea sp.,
Turritella sp. y Rh\ncunnella sp.

Los caracteres litologicos y faunisticos in-
dican un ambiente costanero de energia di-
namica moderada a baja. y condlclone- de
precipitacion carbonatica casi nula.

Edad. Tithoniano inferior y medio.
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Ha sido definida originalmente por Lean-
za (1973, p. 188) adoptando como localidad
tipo la comarca del cruce de la ruta nacional
n® 40 con el curso medio del arroyo Picin
men Cabe advertir que esta unidad resul-

ta equivalente al Miembro Quintuco de
Marchese (1971) o bien al tramo :
de las Formaciones Vaca Muerta-Quintuco de
Parker (1965) y Cangini (1968) (cf. Di-
gregorio, 1972, p. 475). en el sur de Neu-
quén. Las razones por las cuales la ex “For-
macion Quintuco™ de Weaver (1931, p. 55)
es considerada como una entidad bmestmﬁ-
grafica, fosilifera o biohistorica, fueron
analizadas anteriormente por Leanza (1972,
1973).

Se encuentra restringida al sector sur de
la cuenca, abarcando desde Carrin Cura
hasta la sierra de Vaca Muerta, incluyendo
las localidades de Charahuilla, Picun Leu-
fu. cerro Lotena, Los Catutos, Pichi Moncol
v Mallin de los Caballos.

Relaciones estratigraficas. Suprayace con-
cordantemente, de sur a norte, a las Forma-
ciones Carrin Cura y Vaca Muerta:; en si-
milar relacion esta cubierta por la Formacion
Mulichinco.

Espesor. Varia entre 45 y 322 m, corres-
pondiendo los valores minimos al sector de
Carrin Cura y cerro Lotena. Sus maximos,
que alecanzan a 201 y 322, fueron regxstrados
en Charahuilla y Picin Leufu, respecti-
vamente, mientras que hacia el este y norte
de la ultima localidad llegan a 174 en Los
Catutos y a 174 (parcial) en Mallin de los
Caballos.

Litologia. Esta principalmente represen-
tada por micritas y arcilitas, con variaciones
entre micritas arcillosas y arcilitas micriti-
cas. Siguen en orden de abundancia decre-
ciente subesparitas, esparitas con diferentes
porcentajes de aloquimicos (oolitas, nodu-
los, intraclastos, calciesferas y restos fo-
siliferos), coquinas, limolitas, areniscas y
escasas dolomias. Tales variaciones no tienen
una representacion regional uniforme, co-
rrespondiendo a las micritas y arcilitas la
mayor difusion, mientras que las areniscas
se hallan circunscriptas fundamentalmente a
las localidades de Caichigiie, Charahuilla
vy Picun Leufu. En las distintas secciones
estudiadas, no fue observada una distribu-
cion litologica que permita distinguir tramos
diferenciables, con excepcion de las locali-
dades precedentemente citadas donde las

li.lh.tnmnn&,ll.ch,'

delmmmEl&ldrMﬁdglﬁ
amarillento (5Y 7/2, 8/1). con porcentajes
muy subordinados de castafio amarillento

(10YR 6/2, 4/2). gris oliva (5Y 6/1, 4/1)
gris castaiio (5YR 6/1 4/1) yamnﬂngrl-
saceo (5Y 8/4). Eu anmd.des repre-
sentativas a gris (n° 5 y 6), naranja
amarillento (IOYR 8/6 6/6), verdoso
(5GY 6/1), naranja grisaceo (IOYR 7/4),
verde palido (10G 6/2), verde amarillento
grisaceo (53GY 7/2), oliva grisaceo (IBY
4/2) y blanco (n® 9). Ademas, no se mani-
fiesta con tanta evidencia como acontece en
la Formacion Vaca Mnem. el cambio de
coloracion en funcion de la ubicacion geo-

afica de los perfiles, aunque si es aprecia-
ble una frecuencia ligeramente mayor de los
colores amarillentos y castafios hacia los aflo-
ramientos del sur de la cuenca.

Fauna y ambiente. Esta unidad contiene
abundantes ejemplares en asociacion de bio-
cenosis, en muchos casos integrando coqui-
nas formadas por pelecipodos entre los que
se reconocen los siguientes géneros: Trigo-
nia, Anditrigonia, Megatrigonia, Steinman-
nella, Lucina. Pholadomya, Myoconcha, Pa-
nope, Ostrea, Exogyra, Pinna. Inoceramus,
Astarte, Isoynomon, Psammobia, Modiolus y
Cucullaea. En menor cantidad se encuentran
gasteropodos entre los que predominan Ne-
vinea, Tylsotoma y Turritella.

El contenido litelogico y faunistico deno-
ta un ambiente marino de aguas poco pro-
fundas y de energia dinamica alternante
moderada y baja, representando un litotopo
facial costero con su equivalente Formacion
Vaca Muerta desarrollada hacia,el norte de
la cuenca.

Edad. En Carrin Cura, Charahuilla. Picun
Leufu y Los Catutos abarca desde el Titho-
niano medio alto hasta el Berriasiano infe-
rior. En Mallin de los Caballos comprende al
Tithoniano superior y Berriasiano inferior,
mientras que en Mallin Quemado engrana
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Formacién Mulichinco

Ha sido definida por Weaver (1931. p.
53) para designar al conjunto de areniscas.

limolitas, conglomerados y areniscas calca-

reas con fosiles, comprendido entre su ““For-
macion Quintuco™ y la Formacién Agrio.
Su localidad tipo esta ubicada en la comarca
del cerro Mulichinco. en el centro oeste de
Neuquén,. cuya cuspide, como asi también
la del cerro Mocho, se encuentra coronada
por depasitos de la unidad en cuestion.

A los fines del Plan Fosforita. solo fueron
levantadas aquellas secciones completas y
detalladas correspondientes al sector norte
de la cuenca. donde los rasgos litologicos
eran aparentemente apropiados para la pros-
peccion de materiales fosfaticos. Excepto en
tres localidades del sector sur. en el resto
de la cuenca solamente fueron recogidas
muestras de la base de la formacion.

Desde el extremo sur de la cuenca hasta
el area comprendida entre El Huecii v Chos
Malal, muestra una litologia esencialmente
areniscosa que la distingue. A partir de
Buta Ranquil. en direccion al norte y este.
comienzan a evidenciarse variaciones litofa-
ciales con predominio de pelitas y calizas
que los autores del presente estudio han de-
nominado Miembro Chachao. integrante de
la Formacion Mendoza.

Relaciones estratigrdficas. Yace concor-
dantemente sobre las Formaciones Pictin
Leufa y Vaca Muerta. y es cubierta en la
misma relacién por la Formacion Agrio.

Espesor. Los espesores registrados alcan-
zan a 200 m en cerro lotena. 161 m en
Charahuilla y 72 m (parcial) en Carrin
Cura, localidades ubicadas en el sector sur
de la cuenca.

Litologia. En las secciones de Carrin Cu-
ra, Charahuilla y cerro Lotena, los princi-
pales componentes litologicos corresponden a
areniscas y areniscas conglomeradicas, con
muy delgadas intercalaciones de micritas y
micrisubesparitas, como se observan en el
tramo medio de la segunda localidad men-
cionada.

Las areniscas varian entre finas y muy
gruesas. perteneciendo texturalmente al gru-
po de las arenitas. Sus granos presentan for-
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mas subangulosas, subredondeadas y escasas
angulosas. En la composicion de los mono-
minerales intervienen cuarzo con extincion
normal y ondulatoria, plagioclasas acidas y
mesosilicicas, algunas con desarrollo zonal:
entre los fragmentos liticos, vulcanitas aci-
das, con vulcanitas mesosilicicas y plutonitas
acidas subordinadas. El material aglutinan-
te es de naturaleza quimica, predominando
en orden de abundancia decreciente, clori-
ta, zeolita, cuarzo secundario y calcita. que
participan generalmente como elementos
asociados.

El cromatismo de esta unidad se encuen-
tra nuevamente controlada por la litologia.
En el area donde las areniscas resultan el
componente litologico principal, dominan
distintos tonos de castaiio (10YR 6/2. 5YR
6/4), castafio grisaceo (5YR 3/2). castaio
amarillento (10YR 4/2, 6/2). rojo (5R
6/2, 10R 6/2), amarillo grisaceo (5Y 8/4)
y verde amarillento (5YR 2/2). Los cuatro
primeros se deben a la existencia de mine-
rales de hierro en estado de oxidacion. cuyos
pigmentos se hallan diseminados en la roca,
mientras que el ultimo deriva de la presen-
cia de clorita como material intersticial.

Fauna y ambiente. En el area sur de la
cuenca las sedimentitas de esta unidad fue-
ron depositadas en un ambiente deltaico de
energia moderada. conteniendo frecuente-
mente abundantes troncos de arboles siliei-
ficados.

En la regién central. en correspondencia
con la disminucion de elementos terrigenos
se constalta un abundante contenido faunis-
tico, destacandose entre los ammonites la
presencia de Olcostephanus curacoensis y
Olcostephanus del grupo O. atherstoni que
incluye O. midas, O. auritus y 0. leanzai, y
también de Lissonia riveroi. Entre los pele-
cipodos existen los mismos géneros y espe-
cies que en la Formacion Picun Leufi que
avalan la escasa profundidad de las aguas
correspondientes a un ambiente neritico.

Edad. En Picin Leufu abarca desde ¢!
Berriasiano superior hasta el Valanginiano
inferior y superior; en Mallin Quemado la
parte alta del Berriasiano y el Valanginiano:
en cerro Mulichinco la parte alta del Valan-
giniano inferior y superior.

Formacion Agrio
Originalmente fue definida por Weaver

(1931, p. 57 y cuadro) para designar al con-
junto de sedimentos comprendidos entre el



y caliza (= Horizonte YC, c[ Ulnnaetd.
1975 p- 185) el cual muestra persistencia

ional, siendo actualmente denominado
Miembro La Tosca. En sentido lateral. a par-
tir de Buta Ranquil al norte, su litologia
varia sustancialmente con respecto a la de
su localidad tipo, dando lugar a la presencia
del Miembro Cieneguitas n. nom.

Espesor. Varia entre 100 m en Catan Lil-
Sanico, 864 m en Cajon de las Maquinas y
737 m en Puerta Curaco. E1 Miembro Avilé
liene su registro maximo en la zona de Cae-
pe Malal. con 82 m. Para mayores datos
confrontar en Marchese (1971) y Digrego-
rio (1972).

Litologia. En el sector sur esta constituida
por calizas, calizas arenosas y coquinas, las
dos primeras caracterizadas por subesparitas,
esparitas y micritas subordinadas, con terri-
genos y aloquimicos (oolitas. nodulos e in-
traclastos). Hacia el sur y sudeste se enri-
quece en terrigenos (areniscas) llegando a
conformar una entidad “atipica”. En la zona
central y norte de Neuquén son mas fre-
cuentes las calizas y pelitas caleareas, a las
que se suman areniscas cuando esta repre-

sentado el Miembro Avile.

En la parte basal, limite del contacto con
la Formacion Mulichinco, se registraron ano-
malias fosfaticas en el area comprendida
entre Puerta Curaco y Pichaihue (cf. Mas-
tandrea et al., 1975).

Inmhume fue definida por
(1946, p. 184) como Hudwim ‘con |
terioridad normalizada por m ( 1
p- 25), para designar a la columna p&-
mentaria entre la Formacion
Augquinco y el Grupo Huitrin, considerando
como localidad tipo la comarca de la sierra
Azul (arroyo del Yeso afluente del Poti
Malal ), acepcion que es compartida y refor-
mulada en este trabajo.

Fue deseripta y carteada por numerosos
autores mmplenvmente como “Tithoniano-
neocomiano. o bien subdividida en *Forma-
cion de la Vaca Muerta™ para distinguir a
los estratos bituminosos con Virgatospainctes
y Formacion de la Barda Blanca. que agru-

calizas con Exogyra, calizas bituminosas
y Yeso de Transicion™ (cf. Fossa Mancini,
et al., 1938, p. 51).

Los autores del presente trabajo proponen
mantener el rango de Formacion para esta
unidad por constituir un ente de deposita-
cion marina de litologia casi constante que
resulta en muchos casos imposible diferen-
ciarla en el terreno. Para las localidades don-
de es posible distinguir variaciones litologi-
cas (sierra Azul, arroyo Cieneguitas, Bardas
Blancas) se propone agruparlas en tres
Miembros con las siguientes denominaciones.
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"En conjunto. los tres integran una gran
unidad marina con asociacion en esencia de
hﬂﬂlmmﬂe]andomndxmomdees-
tabilidad tectosedimentaria.

- La Formaciéon Mendoza comprende al
Tithoniano. Berriasiano. Valanginiano vy
Hauteriviano.

Miembro Vaca Muerta (cambio de rango).
Posee caracteres litologicos y faunisticos si-
milares a los de la Formaciéon Vaca Muer-
ta: en consecuencia se remite al lector a la
deseripeion de esta ultima entidad.

En sierra Azul abarca desde el Tithonia-
no inferior hasta el V ini superior:
en Bardas Blancas llega al Valanginiano
inferior y en arroyo Cieneguitas sélo el Be-
rriasiano superior. alcanzando en las citadas
localidades espesores de 352 m. 235 m ¥y
348 m, respectivamente.

Miembro Chachao (emend.). Se propone
esta denominacion para designar al conjun-
1o de calizas masivas con abundantes coqui-
nas integradas por Exogyra couloni, que se
extienden desde Buta Ranquil hasta por lo
menos la latitud del paralelo 35° 1. s

El término alude a la sierra de Chachao.
que se encuenira inmediatamente al sur del
Chihuido. conformando el flanco oriental de
la estructura de Malargiie. donde este Miem-
bro aparece muy bien expuesto. Tal deno-
minacion habia sido usada por Boehm para
identificar al equivalente de la Formacion
Vaca Muerta en Mendoza ( fide de Ferraris,
1968. p. 129) pero. por encontrarse actual-
mente en desuso. queda enmendado en los
terminos ya expuesios.

El Miembro Chachao es un equivalente
temporal de la Formacion Mulichinco. dado
que ambas unidades poseen Olcostephanus
curacoensis y Lissonia riveroi. ammonites in-
dicadores del Valanginiano superior e infe-
rior.

Su litologia se encuentra representada por
micritas arcillosas. areilitas micriticas y ar-
cilitas. de coloracion zris muy elaro a oscuro
(n° 8 a 3). gris castaiio (35YR 4/1).
oliva (5Y 1/1. 6/1). ecastafio amar:l!ento
(10YR 6/2). gris amarillento (5Y 7/2.8/1).
negro castaiio (5YR 2/1). naranja grisaceo
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(10 YR 7/4). mencionados en orden de im-
portancia decreciente.

En cuanto al fueron
valores de 15 m en Mallin Redondo (sierra
Azul). 50 m en Bardas Blancas y 108 m en
Cieneguitas.

resenta una etapa de sedimentacion
desarrollada en un ambiente marino contro-
lado por una energia dinamica baja a mo-
derada (coquinas). con una asociacion fau-
nistica predominantemente de biocenosis.

Miembro Cieneguitas (n. nom.). Con esta
denominacion se identifica al conjunto de
sedimentitas que afloran a partir de Buta
Ranquil hacia el norte. comprendido entre
eanembroChaclnoylabase del Grupo
Huitrin. Su localidad tipo esta ubicada en
la margen sur del rio Salado. a la altura de la
desembocadura del arroyo Cieneguitas, en
el sur de Mendoza. También se encuentra
una excelente exposicion en el faldeo ocei-
dental de la sierra de Reyes frente a la
desembocadura del arroyo Butaco en el rio
Colorado.

Resulta un equivalente temporal de la
Formacion Agrio, es decir. posee edad hau-
teriviana y en partes valanginiana superior.

Esta caracterizada por una asociacion li-
tologica compuesta por arcilitas micriticas,
con micritas arcillosas. mieritas y arcilitas
subordinadas. que contiene ammonites y pe-
lecipodos. Su coloracion se define entre el
gris amarillento (5Y 8/1). gris oliva (5Y
4/1) y naranja palido (10YR 8/2): en re-
lacion subordinada. gris claro a moderado
(n” 4 a 5). gris castaiio (5YR 4/1. 6/1) v
castano amarillento (10YR 6/2).

Los espesores alcanzan a mas de 300 m
en arroyo del Yeso( sierra Azul). 282 m en
Las Bru_]as y 446 m en arroyo Cieneguitas.

En la parte superior de esta unidad suele
intercalarse (arroyo Cieneguitas. Butaco)
un paquete de arcilitas limosas. areilitas v
areniscas muy finas de tonos verde claro. que
podrian representar una litofacies del Miem-
bro Avile.

Las caracteristicas ambientales coinciden
con los correspondientes al Miembro Vaca
Muerta, es decir. sedimentacién en aguas
tranquilas y fauna en relacion de thanato-
cenosis. Entre los restos fosiles merecen des-
lacarse varias especies de Crioceras. Pseudo-
favrella angulatiformis. Acanthodiscus ra-
diatus v Lyticoceras pseudoregale, asimismo
presentes en la Formacion Agrio. También
resulta muy frecuente Inoceramus cura-
COETSIS.
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(mﬂlnnnd-l,n at.)m&&u-
pH (Imn.is..lﬂﬁ)
pnenelsy eqninlutmuaem,u
ellas estan constituidas por la Formacién re,
Rayoso mas el Yeso de Transicion de H. Du-
chm (1946). Estudios sedimentologicos so-
bre el tema han sido encarados por Di Paola
y Marchese (1970) y Mueheae (1971).
Recientemente, Musacchio (1970, 1971)

gl = .

Mewmyhngdﬁn,m e 7
Parte media: calizas v areniscas. y
Parte inferior: areniscas v calizas.

Calizas, arcilitas, dolomias, anhidrita v veso.

Formacion La Amarga
v/0 sincrénicas

Formacion Huitrin
v/o sincromicas

Formacion = Bajada Colorada
v/0 sincrénicas

Conglomerados, areniscas v fangolitas,

Formacion Ravoso
y/0 sincrénicas

ey ey b by
1

Areniscas, fangolitas, arcilitas, limolitas, conglomerados, veso, halita.

Conclusiones

1.

(3

El *ciclo sedimentario Andico™ de
Groeber debe interpretarse como una
sucesion sedimentaria concordante e in-
interrumpida entre dos eventos tectoni-
cos marcados por discordancias ( Kim-
merica posterior e intercretacica). que
corresponde a una etapa evolutiva de un
ciclo sedimentario mayor.

El Grupo Mendoza esta integrado, en
orden ascendente, por las siguientes
unidades: Sur de Neugueén: Formacion
Carrin Cura. Formacion Picun Leufu,
Formacion Mulichinco y Formacion
Agrio, las dos ultimas atipicas. Centro
v norte de Neuguén: Formacion Vaca
Muerta. Formacién Mulichinco y For-
macion Agrio. Mendoza sur: Forma-
cion Mendoza con los Miembros Vaca
Muerta, Chachao y Cieneguitas.

3. Las entidades del mencionado Grupe

estan caracterizadas principalmente por
la participacion de sedimenteos clasticos
¥ quimicos. La distribucion de los pri-
meros ha sido controlada por la distan-
cia de las areas de aporte: asi es como
en el sector sur de la cuenca se registra
una mayor contribucion continental de-
terminando la formacion de depésitos
mas gruesos (Formaciones Carrin Cu-
ra. Picun Leufu, Mulichineo y Agrio),
mientras que a la region central y nor-
te solo llegan a depositarse materiales
peliticos que conjuntamente con la
precipitacion de carbonatos, desarrollan
una asociacion monotona tipicamente
marina ( Formacion Mendoza).

El material clastico grueso (areniscas y
conglomerados) proviene fundamental-



6. Elmhcto entre las Formaciones Tor-

stratigrafia del Grupo Mendoza con especial’ referencia a la. . . 207
'dem voleanicos acidos a necen hacia las partes mas alejadas de

~ mesosilicicos, con un porcentaje muy la costa cortando su superficie basal
~ subordinado de fuentes graniticas. - oblicuamente a las lineas de tiempo,
5. Por sus relaciones estratigraficas. la permitiendo de ese modo a la Forma-
Formacion Tordillo deberia ser consi- cion mencionada en primer término,
derada como integrante del Grupo Men- un mayor desarrollo vertical que inclu-
doza. ye edades cada vez mas jovenes.

10. La asociacién de calizas y pelitas que
contiene materiales fosfaticos, como

siempre se verifica inmediatamente por asumsmo h,eﬁsteﬂfiﬂ_de ooc_]uinas, res-
debajo de la Zona de FVirgatosphinctes tos de queldnidos, ictiosaurios y coco-

I = 3 - . driles, indica que la Formacién Vaca
Pt al, Tithaniane Muerta ha sido generada bajo condi-

dillo y Vaca Muerta es isécrono, pues

lerioe. ciones marinas de aguas rofundas
7. Se propone a la Formaciétf Carrin Cura y temperaturds cormpol:::)io e:r:tts gar
(n. nom.) como una facies de la For- v teoslakicitile.
macién Vaca Muerta. 11. Se considera a la Formacion Mendoza
8. En la Formacién Vaca Muerta. la aso- del area norte de Neuquén y sur de
ciacion de pelitas y dolomias que con- Mendoza, como la entidad equivalente
tienen elementos fosfaticos encuentra al Grupo Mendoza bien desarrollado en
su desarrollo mas favorable en la par- el sector sur de Neuquén. En aquéllas
te central de la cuenca. comarcas donde es posible desdoblarla
9. El limite temporal superior de la For- en distintas unidades, se propone divi-
macion Vaca Muerta esta en directa dirlas en tres miembros: Miembro Cie-
relacion con la influencia de las For- neguitas (n. nom.), Miembro Chachao
maciones marginales Carrin Cura, Pi- (emend.) y Miembro Vaca Muerta
cun Leufa y Mulichinco. que rejuve- (cambio de categoria).
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~ La comarca de la Sierra de Payaniyeu se halla
ubicada en el ambito de la Cordillera Patagonica

_ _ : , en facies mari-
na y continental (Formaciones Tres Lagunas y
Apeleg), que se apoyan en discordancia sobre un

! de edad jurisica, compuesto por sedi-

piroxénicas y granitos mas jovenes de edad creta-
cica. Las rocas volcanicas se agrupan en una fase
inicial 4cida (Formacién Payaniveu), un episodio
andesitico subsecuente (Formacién Nirehuao) y
una fase postuma de composicion dacitica en fa-
cies subvolcanica, filoniana y efusiva (Formacion
El Gato). La secuencia culmina con los depésitos
de la Formacion Rio Frias, cubiertos por coladas
basalticas v depésitos glaciarios vy aluviales poste-
riores.

Se correlaciona la secuencia de la comarca con
las secciones conocidas en la region de lago Fon-
tana v otras loalidades ubicadas en territorio chi-
leno, que muestran una simultaneidad entre el

iSmo marino v continental y sus sedimentos
interpuestos durante el Jurisico vy el Cretacico.

La estructura producida por una tecténica tan-
gencial en un basamento rigido muestra direccio-
nes de fractura tensionales de rumbo nordeste que
confinaron las efusiones basalticas cenozoicas, aso-
ciadas a un sistema noroeste dominante, el que
segmenté la comarca en diversos bloques. El mo-
vimiento relativo entre estos plegé por arrastre
las sedimentitas v wvulcanitas sobrepuestas.

Introduccion

La compleja secuencia volcanica y sedi-
mentaria de la sierra de Payaniyeu y areas
adyacentes era conocida a través de una in-
formacion fragmentaria, en gran parte iné-
dita. Es por ello que los autores han consi-
derado de interés dar a conocer su estrati-
grafia aportando los nuevos datos obtenidos
durante el levantamiento regular de las Ho-
Jjas 47 a-b Lago Fontana y 47 ¢ Rio Apeleg,
realizado por el Servicio Geologico Nacional
durante la temporada de verano de 1976.

The sierra de Payaniyeu area is located in the
dimentary sequence is characterized by Neocomian
sediments of marine and continental facies (Tres
Lagunas and Apeleg Fms.), which unconformably
overlie a Jurassic basement composed by marine
Liassic deposits and younger andesitic rocks Ig-
neous activity is represented by extensive volcanic
rocks and basic dioritic and granitic stocks of
Cretaceous age.

These volcanics are grouped in an initial acid
phase (Payaniyeu Fm.), a subsequent andesitic
episode (Nirehuao Fm.) and a later dacitic phase
in hypabyssal and effusive facies (El Gato Fm.).
The sequence ends with the Rio Frias Tuffs of
Upper Miocene age, covered by basaltic flows
and glacial and alluvial deposits.

The local sequence is correlated with the Lago
Fontana sections and other Chilean localites close
by which show a synchronism between marine and
continental volcanism and the interbedded sedi-
ments during the Jurassic and Lower Cretaceous
times.

A basement tectonics analysis permited to con-
fine the tensional release to a northeastern fractu-
re system which combined with a northwestern
trend, produced the basement segmentation in dif-
ferent blocks whose relative drag movement folded
the overlying sediments and volcanic rocks.

La comprehension de la estratigrafia ha per-
mitido dilucidar la estructura de la comarca
y aportar nuevos datos que permitieron esho-
zar una reconstruccion de la paleogeografia
durante el Cretacico inferior para la region.

Esta se halla ubicada en el sector sudoeste
de la Cordillera de los Andes en la provin-
cia del Chubut, entre los 44°30° y 45° de la-
titud sur, a ambos lados del meridiano 71°
de longitud oeste de Greenwich.

El acceso es en general bueno ya que se
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L ta de una cubierta boscosa permite re-
construir las relaciones tecténicas entre los
~ distintos afloramientos. La comarca esta atra-
vesada por la ruta nacional N° 40 que cruza
la pampa de Sakmata, uniendo la comarea
- con la localidad de Alto Rio Senguerr.

Investigaciones anteriores

La primera informaciin geoligica que se
tenga noticia se debe a los indios tehuelches,
quienes conocian las manifestaciones de hie-
rro ! en la comareca, de donde extraian ocres
¥ pigmentos, el paraje fue denominado por
ellos Yas-Aike (lugar del hierro). posterior-
mente esta denominacion es modificada por
los araucanos con el nombre de Payaniyeu,
equivalente a la anterior y con el que actual-
mente se conoce la comarca ( Rey Balmace-
da. 1976).

El primer geclogo que recorrii la region
fue Roth en 1897 y 1899. quien cruzando
desde el rio Frias (hoy rio Cisnes) atraviesa
el valle del Apeleg. para circundar la sierra
de Payaniyeu por su vertiente oriental y al-
canzar el valle del arroyo Gato. Da a cono-
cer la presencia de estratos cretacicos con
una estructura compleja asociados a vuleani-
tas (Roth. 1908, 1924 y 1925).

Los primeros que estudiaron la comarca
fueron Russo y Flores (1953). quienes rea-
lizaron el levantamiento expeditivo con fines
petroleros. En el afio 1956, Bergmann da a
conocer una fauna marina de edad neoco-
miana procedente de Tres nas. Poste-
riormente (Bergmann, 1957) establecio las
lineas fundamentales de la estratigrafia de
la comarca al estudiar sus recursos carboni-
feros, cuyos resultados son presentados en un
mapa a escala 1:1.000.000 que resume las
investigaciones geoligicas.

Ugarte (1956) publica observaciones rea-
lizadas en la region situada al norte del rio
Apeleg y ensaya una correlacion de los de-
positos mesozoicos de la comarca con los es-
quemas de Groeber (1952).

La region al sur del arroyo Gato es estu-
diada por Turazzini (1968) quien describe
las caracteristicas litologicas de las areniscas
de la Formacion Apeleg y de la secuencia
volcanica hipabisal que las atraviesa. a las
que asigna una edad cretacica superior.

1 Se refiere posiblemente al yacimiento de he-
matita y manganchedembergita de la mina El
Abuelo, unos 14 km al noroeste de Alto Rio Sen-
guerr.
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Estratigrafia

El Cuadro Estratigrafico resume las uni-
dades presentes y sus principales caracteris-
ticas litologicas.

A continuacién se describen las entidades
reconocidas y a posteriori se estableceran las
relaciones espaciales.

Basamento Jurasico

Con la denominacién del epigrafe se rei-
nen las rocas mas antiguas aflorantes en la
region. que constituyen reducidos asomos
aislados asignables a este sistema Y que re-
presentan el sustrato de la transgresion neo-
comiana.

Los mas antiguos son las calizas, arenis-
cas y lutitas de liasico en facies marinas des-
criptas por Malumian y Ploszkiewicz ( 1976)
en las adyacencias de Loncopan. que han
proporcionado ammonites y bivalvos de edad
toarciana.

En el breve afloramiento descripto y cu-
briendo la secuencia marina se presentan
vulcanitas andesiticas homologables a la For-
macion Lago La Plata, que alcanza gran
desarrollo en la region inmediata al oeste
y en las margenes del lago Fontana ( Ramos,
1976). Otro asomo relacionable con la enti-
dad se halla ubicado en el paraje de Tres
Lagunas. Esta constituido por andesitas y
tobas andesiticas. color verde y morado. que
representan el sustrato de la secuencia neo-
comiana loeal.

Las relaciones del basamento jurasico con
las sedimentitas suprastantes ya fue estable-
cida por Ugarte (1966). quien sobre la base



Las relaciones estratigraficas de la Forma-
cionTres Lagunas son visibles en su locali-
dad tipo, donde se apoya en discordancia so-
bre las vulcanitas jurasicas. en la mas
occidental de las tres lagunas.

El asomo principal, presenta una secuen-
cia que comienza con un conglomerado po-
ligénico, con clastos bien redondeados de 3
a 10 em de diametro. con restos de troncos
silicificados con evidencias de transporte, en
una maltriz arenosa gruesa. Los clastos son
de cuarzo blanco, vuleanitas acidas, afaniti-
cas, verde y gris claro, el espesor no supera
los ocho metros.

Siguen unos 30 m de lutitas, limolitas y

CUADRO 1: Megafauna de
BERCMANN (1956)

Pelecipodos
Steinmanella transitoria, (Stein).
Cucullea gabrielis, Leyn.
Exogyra couloni, Defr.
Eryphila argentina, Burck.
Ostrea sp.
Gryphaea sp.

Corales indeterminados
Ammonites

en F ,
1976). En l1a
- -
con la seccion
Edad
La asociacion fa
determinada por

de Caminos y Blaseco (1976) se
menta con los citados por Bergmann (
y permite confirmar la edad ne ana
de la Formacion Tres Lagunas, como se
ilustra en el Cuadro 1. -

iy
la Formacion Tres Lagunas -

ESTE TRABAJO

Steinmanella cf. S. transitoria (Stein).

Exogyra couloni, Defr.

Eryphila sp.

Ostrea sp.

Gryphaea sp.

Megatrigonia concardiiformis (Krauss)
Modiolacee sp.

Pinne sp.

Ptychomya koeneni, Beher,

Corales indeterminados

Bochianites?, sp.
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~ Raczynska y Cieslinski., 1976):
~ ade ha sido citado recientemente por Co-
- vacevich (1976) para la Antartida Argen-
tina (Peninsula Byers, Isla Livingston).
'-'?"%ehbamdeloexpnestoseasignaa
- la entidad una edad referible al lapso Va-
- langiniano-Hauteriviano inferior.
b) Formacion Apeleg
Con la denominacion del epigrafe se pro-
- pone designar a una potente sucesion de
- depésitos de transicion y netamente conti-
nentales. integrados por areniscas y arenis-
cas c© eradicas, con marcada lamina-
cion diagonal que se destacan por su color
castaiio amarillento. Esta unidad seria equi-
valente a la parte superior de la “Serie del
Apeleg” de Russo y Flores (1953). Dicha
entidad es empleado por los referidos auto-
res. en un informe inédito, para reunir bajo
esa designacion a los depésitos continentales
¥ los marinos infrayacentes de la Formacion
Tres Lagunas.

La Formacion constituye afloramientos
continuos. en la Sierra de Payaniyeu y sec-
tores adyacentes, asi también en ambas
margenes del rio eponimo.

Si bien en la comarca no se presenta una
seccion completa debido al tectonismo que
afecto a estas rocas, ésta puede ser recons-
truida en los distintos afloramientos situados
al sur de la aldea Apeleg, que se ha tomado
como area del perfil tipo.

La relacion con la unidad inferior es vi-
sible en la margen oriental de la laguna Sa-
lada, donde los asomos de la entidad apoyan
transicionalmente sobre la Formacion Tres
Lagunas. En el sector noroeste de la Sierra
de Payaniyeu el techo de la unidad se halla
cubierto en aparente concordancia por las
piroclastitas abigarradas de la Formacion
Payaniyeu.

Los asomos de la entidad descripta. son
de amplia distribucién y aparecen al noroes-
te y suroeste del rio Apeleg: constituye la
mayor parte del conjunto de la Sierra Pa-
yaniyeu y continua hacia el norte del rio
Apeleg donde desaparece bajo las vulcanitas
del Cretéacico inferior.

Ademas esta representada ampliamente
en la cordillera de Sakmata y en los valles
del arroyo Gato y rio Senguerr.

"
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integrada por areniscas de grano mediano a
grueso de color castaiio claro a ocraceo, oca-
sionalmente verdosas, de moderada diageni-
zacion; la estratificacion es conspicua en
bancos irregulares de espesor variable entre
pocos centimetros y un metro. Frecuente-
mente se presenta laminacion diagonal sim-
ple y en ocasiones se observan en los estratos
ondulas asimétricas.

Las caracteristicas petrograficas de la en-
tidad. descriptas por Turazzini (1968). per-
miten reconocer dos tipos litologicos domi-
nantes arenitas liticas cuarzosas y arenitas
litico feldespaticas. Los fragmentos liticos
constituyen entre el 25 y 50 % de los clastos
y estan compuestos por ftanitas, vulcanitas y
pelitas de textura fina. Los clastos de feldes-
pato son de plagioclasa y ortosa en parte cao-
linizados. El cemento es principalmente si-
liceo. el mismo autor cita la presencia de
clastos redondeados de glauconita en la sec-
cion inferior de la entidad.

Las intercalaciones conglomeradicas se
presentan hacia la seccion media de la For-
macion Apeleg y aparecen en litosomas len-
tiformes, devienen mas frecuentes en el
sector oriental, su extension y espesor son
variables: estan integrados por clastos de
cuarzo blanco lechoso y vuleanitas de colores
claros. El tamaio de los mismos afecta la
fraccion gravilla, algunos, los de habito ta-
bular y formas proladas alcanzan los 10 cen-
timetros. En algunos niveles se advierten
troncos silicificados de color violado con evi-
dencias de transporte, en ciertos sectores son
abundantes. En general los bancos psefiticos
son poco resistentes dada su pobre diageni-
Zacion.

Hacia el techo comienzan a ser dominantes
las intercalaciones de pelitas, hasta constituir
bancos homogéneos de fangolitas moradas os-
curo, que en partes alternan con pelitas negras
¥ mantos carbonosos.

El espesor minimo de la entidad se ha es-
timado en unos 1.200 m en el sector oriental.

Con respecto a las condiciones de sedimen-
tacion se admite que estos depositos han sido
rapidamente acumulados en un ambiente ini-
cialmente mixto o de transicion y posterior-
mente de caracteristicas continentales en un
sistema fluvial maduro. de energia baja a mo-
derada. Estas areniscas y fanglomerados flu-
viales corresponderian a depdsitos molasicos,
con episodios de sedimentacion paralica que
senalan la replecion de la cueneca. Si bien son
frecuentes las improntas de tallos y frondas
vegetales. no se han hallado fosiles en buen



ferior.

En la comarea en estudio se puede aﬁm&r
que en el sector oriental la edad es posvalan-
giniana, ya que la entidad esta soportada por
la Formacién Tres Lagunas. En el sector oc-
cidental, unos pocos kilometros al oeste las
areniscas apoyan sobre la Formacion Katter-
feld (Ramos, 1976) portadora de la fauna
de Favrella, la que a su vez descansa sobre la
Formacion Tres Lagunas, por lo que se in-
fiere que en este sector su edad seria mas
joven. Como corolario puede concluirse, que
su edad estaria comprendida entre el Haute-
riviano y el Barremiano?, siendo la base mas
joven hacia el sector occidental.

CUADRO ESTRATIGRAFICO : it

tin, ademasdadumumadaaemﬁai&iﬂ-

en el arroyo Pedregom (Ramos,
primer episodio se inicia con el
coladas andesiticas y sus rocas
asociadas, que interrumpen la
los mares liasicos, como se
en la localidad de Lonoopin,
ferior del rio Apeleg. La secuencia vo
de caracter netamente continental en
Lagunas y en el Canadon del rio Coyha

Edad Entidad Litologia .
Depositos aluviales y coluviales Gravas, arenas y hmns o
Holoceno Depasitos de acarreo Gravas, arenas y limos
CUARTARIO — —— 7P —=— — Dep. pedemontanos Gravas, arehas y limos
Pleistoceno Basalto Pichi Huala Basaltos
Dep. glacifluviales Gravas, arenas y limos
Plioceno Basalto Huala Basaltos
bt Mioceno Form. Rio Frias Tufitas v areniscas
S ; Form. Muzzio Diorita piroxénica
OpSe Form. La Magdalena Rocas graniticas
_______ Form. El Gato Dacitas y porfidos
CRETACICO Inferior Form. Nirehuao Andesitas v tobas asociadas:
Form. Payaniveu Tufitas v vulcanitas acidas
NEOCO- Form. Apeleg Areniscas y conglomerados
MIANO  Form. Tres Lagunas Cong., areniscas y calizas
DOGGER-
JURASICO MALM “Serie Porfirica” Andesitas y tobas
LIASICO Sedimentitas de Loncopan. Calizas, areniscas y

conglomerados




territorio chileno. Este episodio estaria

- comprendido en el Jurasico medio a supe-
- rior.
- El episodio litogenético intermedio
- comprende la transgresion titoneocomiana
inferior que se produce como respuesta a

~ la subsidencia relativa generada por los mo-
~ vimientos intermalmicos o araucanicos, al
- ascender la dorsal del Rio Mayo. (Suero.
1962). La facies transgresiva presenta eda-
mas jovenes en su base hacia el este.

Asi en el arroyo Pedregoso se estaria en pre-
sencia de depdisitos marinos titonianos; en el
arroyo Blanco, al oeste del cerro Katterfeld.

de sedimentitas que segiin Riccardi (1976)
corresponderian al Berriasiano, mientras que
en Tres Lagunas serian posiblemente valan-

_ ginianos, en forma similar a los depositos
- basales de la Formacion Coyhaique en la
localidad homdnima y en el canadon de
igual nombre. Todas estas localidades esta-
rian representando depisitos de facies epine-
ritica, con ambientes oscilantes entre inter-
tidales y subtidales, en los que se observaria

m[wﬂhhlﬂnndhmlmenepecml

trigonias, que permitirian su homologacion
con las faei

: facies
(1964).

El hallazgo de Spiticeras (Spiticeras) sp.
en el rio Emperador Guillermo (Skarmeta,
1976) permitiria inferir un ambiente mas
distal para el Berriasiano de esta region, en
la que coexistiria una actividad voleanica,
perdurando esta mediante un arco de islas
volcanicas que fue intermitentemente activo
durante el Cretacico inferior. Este episodio
litogenético intermedio, correspondiente a la
Formacion Tres Lagunas se habria iniciado
en el Titoniano y permanecido hasta el Va-
langiniano. En la parte mas activa de la
cuenca, en especial en la region lago Fon-
tana - Tres Lagunas, se inicia una regre-

sion como respuesta a un nuevo alzamiento
de la dorsal de Rio Mayo, producida por los
movimientos patagonidicos o miranicos ini-
ciales en un lapso no determinado del Neo-
comiano superior.

—El tercer episodio litogenético conduce
a la regresion definitiva del mar en el borde
oriental (Tres Lagunas) con el comienzo de
la depositacion de la Formacion Apeleg en
un ambiente mixto a netamente continental.
En la parte interna se mantendria un am-

descriptas por Fuenzalida
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Divisadero.

c) Formacién Payaniyeu

Se propone esta denominacion para reunir
un conjunto de rocas predommanimente

piroclasticas de composicion acida, que aflo-

ra en las adyacencias de la Sierra de Paya-
niyeu. Esta secuencia se in e entre las
areniscas de la Formacion Apeleg y la serie
volcanica de la Formacion Nirehuao.

Se designa como su perfil tipo la expuesta
al norte de la sierra de Payaniyeu. en
inmediaciones de la veranada de Torres (hoy
Albistur). Las relaciones estratigraficas con
la Formacion Apeleg no son visibles al estar
cubierto el contacto entre ambas en la loca-
lidad tipo. Mas al sur en las vecindades del
puesto Punalef. se puede observar su base
en aparente concordancia con las areniscas
de la Formacion Apeleg. la que presenta un
estilo estructural de plegamiento, en la que
sus estratos acompanan en rumbo e inclina-
cion a los bancos de rocas piroclasticas.

La Formacion Payaniyeu esta distribuida
en dos sectores. El sector oriental y mejor
desarrollado es el ubicado al norte y oriente
de la Sierra de Payaniyeu. Su abigarramien-
to permite diferenciarla rapidamente de las
unidades adyacentes. El otro sector de aflo-
ramiento es el ubicado al sur del rio Apeleg
donde se la observa con caracteristicas simi-
lares.

En su localidad tipo la secuencia se inicia
con bancos bien estratificados de tobas daci-
ticas de colores rosades. caracterizadas por
clastos de cuarzo incoloro, feldespato rosado
v escasos maficos alterados.

La observacién microscépica (Saccomani, 1976),
permite reconocer una matriz vitroclastica (80 % ),
la que se halla alterada en un agregado arcilloso

agluhmdascmteﬂmmdﬂ&hﬂﬂl&ﬁhﬂﬂ'
parcmlmenteenlapastaevldmdem‘

perlitica, gue coi : COn Un mayor
cristalino. Presenta textura esferulitica en
ciones discretas. Los componentes clasticos son oli-

goclasamdaamedm,cuamylﬁonhsto&dem
desnaturalizadas, con

volcinicas con pastas vitreas

relictos de textura perlitica v pastas wfa-ulihcu‘

feldespaticas fibroso radiadas. Si bien el cuarzo

esescasommofmodastb,esabtmdante en la

pasta como producto de la desvitrificacion de la
roca, por lo que se considera a esta ignimbrita co-
mo de composicion dacitica.

Estos bancos mas resistentes de ignimbri-
tas se intercalan con bancos de arenitas con-
glomeradlcas volcanicas de colores rojizos y
menos resistentes, constituidas por clastos de
rocas piroclasticas y voleanicas acidas. In-
terpuestos con los anteriores y en menor can-
tidad se observan tobas arenesas gris rojizas
compactas que presentan una composicion
andesitica. Estas se presentan en bancos de
20 a 30 centimetros.

Por encima se encuentran nuevamente ig-
nimbritas daciticas. Estas ignimbritas mues-
tran a lo largo de la secuencia en su loeca-
lidad tipo, tres a cuatro pulsos importante
que se destacan de la homogeneidad y po-
bre expresion topografica de las tobas adya-
centes.

El segundo pulso ignimbritico esta carac-
terizado por bances resistentes de color blan-
quecino grisaceos a rosados de composicion
dacitica. En estas se observa un bandeamien-

en propor-




~ cos de rgnmbnm' de emnpnswmn dacitica
: -ﬁﬁm,mnahmdntmhmehsmsyfe-
<3 que le confieren a la roca un
'.'ulum:opm Por encima de estas ro-
- cas se observa un manto resistente de unos
ﬁ;-mmdeespesnrdeeolorbhnqnemm
s gnsanmﬁaamnmmdopormrmhus-
- ferulitica maciza y homogénea con 40 % de

Y demﬁhsfeldwpahcas y un 5 % de cuarzo
".. {lgfllgimpntomsulo que segun Saccomani

con cuarzo. Las es-
fernlitas pueden incluir fmomstales de plagiocla-
sa con numerosas inclusiones opacas. Si bien sus
caracteristicas texturales son secundarias, podna
Begr a ser una toba esferulitica de composicién

Por encima le siguen tobas blanquecinas
inlerpuestas a niveles arenosos rojizos. que
presentan mantos de una vulcanita acida de
color rojizo y escasamente porfirica. En esta
iltima se observa una intensa coloracion ro-
jiza producnda por la oxidacion de cristalitos
de pirita, de los que solo quedan sus huecos
de formas euhedrales.

En la parte superior de la secuencia y
rematando el perfil tipo de la Formaciin Pa-
yaniyeu se observan bancos resistentes y ma-
cizos. con un tipico fototono negro, de tobas,
brechas e ignimbritas de composicion daci-
tica a riodacitica y colores gris verdosos os-
curos en bancos de 4 a 5 metros de potencia.

Al microscopio se observa un predominio de la
pasta, constituida por vidrio desnaturalizado a
cuarzo v material arcilloso. en la que se advierte
una abundante cantidad de trizas deformadas ¥y
aglutinadas. Los cristales son de plagioclasas alca-
linas con bordes corroidos con exsolucion silicea

¥ alteracion arcillosas. Aparecen cristales opacos
anhedrales v material miciceo.

cortada pm- un cﬁqmde dhhu bgtm‘
fmn.laj_' acteristicas ogmnsdnhl%r-

caracteristica dominante es su enlorumn.
abigarrada, junto con la presencia de cuarzo
hbreenhmpnadelnsmpuoclashm
estudiadas. En menor proporcion aparecen
lentes de tobas andesiticas, subordinadas en
potencia y desarrollo areal a las dacitas y rio-
dacitas.

Edad

En las sedimentitas de la entidad no se
han hallado fosiles hasta el presente. Por lo
tanto la edad de la misma habri de ser es-
tablecida mediante sus relaciones estratigra-
ficas y correlaciones con comarcas vecinas.
Si bien el contacto entre la Formacion Pa-
vaniyeu y las andesitas de la Formacion
Nirehuao no son muy claros. se puede afir-
mar que la primera es mas joven ya que en
algunos sectores la Formacion Payaniyeu se
halla plegada. acompaiiando en su estilo de
deformaclon al de la Formacién Apeleg. cosa
que no ocurre con la Formacion Nirehuao.

Si se relaciona esta unidad con los asomos
de vulcanitas acidas que afloran en la re-
gion de Coyhaique. inmediatamente al sud-
oeste y en territorio chileno, podrian ser asi-
milables a la Formacion Divisadero. Ambas
unidades descansarian sobre depositos del
Cretacico inferior,

De aceptarse este criterio la entidad seria
asignable al Hauteriviano - Albiano. como
fuera establecido por Skarmeta y Charrier
(1976) y Skarmeta (1976).

d) Formacion Nirehuao

Esta unidad definida por Skarmeta y Cha-
rrier (1976) en las cercanias de Coy ha:que
en la region chilena advacente. compremle
afloramientos de andesitas, dacitas y basal-
tos en facies lavieas y piroclasticas que estan
ampliamente expuestos en la comarca.

Se hallan presentes en la sierra de Picun-
che, donde fueran estudiadas por Ugarte
(1956). en los cerros de Apeleg. en la sierra
de Liempichium Y €N numerosos asomos. si-
tuados tanto al norte como al sur de la sierra
de Payaniyeu.




Lameore:posmonsepmsmﬂmh
sierra de Liempichum, ubicado al norte de
la confluencia del arroyo Seco y el rio Gato.
Esta caracterizada por vulcanitas andesiticas
que predominan y piroclastitas estratifi-
cadas. _

La base se halla en discordancia sobre la
Formacion Apeleg y se halla expuesta en la
margen occidental del arroyo Pepita. La se-
cuencia comienza con andesitas gris oscuras
a verdosas en mantos potentes de variable
resistencia, estan constituidas por andesitas
de textura porfidica, con fenocristales de pla-
gioclasa en una mesostasis pilotaxica, con
tablillas de plagioclasa algo propilitizadas.

En la parte central de la sierra de Liem-
pichum, los mantos de andesitas estan cu-
biertos por camadas potentes de aglomerados
voleanicos gruesos, muy resistentes y que se
destacan en el relieve.

A continuacion siguen coladas ignimbriti-
cas. daciticas a riodaciticas, que exhiben fo-
lias eutaxiticas y litoclastos de andesita, que
componen unidades de enfriamiento con po-
tencias superiores a los 10 m. Estas ignim-
britas alcanzan un notable desarrollo en el
faldeo oriental de la sierra y alternan con
andesitas gris verdosas y vitrofides pardo

o
amarillentos con marcados pliegues de flui-

dalidad.

Rocas de composicion similar asoman en
pequeiios cuerpos al sur del arroyo Gato,
donde Turazzini (1968) reconocio en los
mismos una textura glomeroporfidica con
fenocristales de plagioclasa (oligoclasa ande-
sina) y augita en forma subordinada. La
pasta pilotaxica esta compuesta de oligocla-
sa, opacos y granulos de calcita y clorita.

El espesor total es dificil de precisar pero
se estima una potencia de 420 m en la sierra
de Liempichum.

con relleno de ceolitas y enyu otencia
canza a unos cuatro metros.

Afloramientos simiiares se presentan u
los cerros de Apeleg, en esta localidad la
base del perfil esta representada por una an-
desita amigdaloide. en parte propilitizada,
constituida por plagioclasa, anfibol y piro-
xéno. Los minerales de alteracion son cela-
donita. clorita y caleita, también epidoto y
opacos. En esta localidad las rocas de la
entidad que se describe. se hallan profusa-
mente instruidas por diques daeiticos.

En las nacientes del arroyo Seco, predo-
minan las andesitas, generalmente
loides y afiricas a veces devienen porfidicas,
son andesitas piroxénicas intercaladas con
tobas, en partes mas acidas. En este sector
no se observaron basaltos intercalados. El
espesor del conjunto es de unos 250 metros.

Edad

Como se ha expuesto las andesitas de la
Formacion Nirehuao cubren a la Formacion
Payaniyeu que fue referida al Hauteriviano-
Albiano, pero a su vez esta intruida por gra-
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andesitas y tobas andesiticas de la Forma-
~cion Nirehuao. Sus rocas se apoyan discor-

.d-
g

~ dantemente sobre la Formacion Apeleg.

el arroyo Gato y el rio Senguerr; en la parte

~ mas alta de la Sierra de Payaniyeu. en los

~ cerros Pedrero. Don Rocha y Colorado, ade-
forma de diques o pequefos cuerpos intru-
sivos atraviesan te la region.

~ Del punto de vista litolégico se pueden
reconocer en la Formacion El Gato tres fa-
cies diferentes:

-

- }..5"». o

- e.i) Facies lavica ignimbritica

< Esta aleanza su mayor desarrollo en la
region oriental del area estudiada, en es-
pecial en las cordilleras del Gato y del Li-
mite. Esta caracterizada por una roca homo-
genea, maciza. de muy pocas variaciones
litologicas. constituida por una dacita por-
firica de colores rojizos con abundantes
cristales subhedrales de cuarzo. Observada
en cortes frescos se observa una textura flui-
dal en parte ignimbritica. Esta se caracteriza
por una mesostasis formada por abundantes
trizas de vidrio. en parte aplastadas por cris-
tales de cuarzo y plagioclasa.

En las nacientes del arroyo Seco son fre-
cuentes los litoclastos de andesitas gris ver-
dosas de hasta dos centimetros de diametro,
lo que localmente son muy numerosos. En
las cabeceras del arroyo Lein se presenta
una variedad de color rojo intenso.

Al microscopio se observan abundantes
fenocristales idiomorfos de plagioclasa que
con frecuencia se hallan fracturados. Son de
oligoclasa andesina. con manchas de reem-
plazo albitico. El cuarzo de contornos bipi-
ramidales se halla corroido por la pasta. La
biotita es escasa, apareciendo en laminas
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rillento que atraviesa las areniscas de la For-
tienen una composicién netamente granofi-
rica. La roca presenta una textura micropeg-
matitica, con un intercrecimiento de cuarzo
y feldespato potasico, sin presencia de mine-

Otro cuerpo subvolcanico aflora en el
cerro Pedrero y presenta mayores dimensio-
nes que el anterior. Tiene unos 4.5 km de
longitud por dos kilometros de anche e in-
truye a la Formacion Apeleg. Mas hacia el
sur hay otros tres de menores di-
mensiones, como el del cerro Colorado, que
estan constituidos por dacitas de color rojo
claro hasta amarillento. con granos de cuar-
zo anhedrales, en una mesostasis microgra-
nosa. Ocasionalmente se observan fenocris-
tales de feldespato potasico.

Caracteristicas similares presenta el cuer-
po subvolcanico del cerro Don Rocha. que
se diferencia de los anteriores por sus con-
tactos menos nitidos con la Formacion Ape-
leg. ya que pasa transicionalmente a un con-
junto de diques y cuerpos hipabisales rela-
tivamente concordantes con la estratifica-
cion.

= -

F

e.iii) Facies filoniana

Casi toda la region esta profusamente
atravesada por diques daciticos con dos di-
recciones de emplazamiento dominantes:
N 15-20° W y otra de N 55° E.

Estos diques son mas jovenes que las an-
desitas de la Formacion Nirehuao a la que
atraviesan en diferentes localidades. En las
cabeceras del arroyo Pepita la densidad de
diques es tan grande que supera a la de la
roca de caja.

Su litologia es similar a la de las facies
lavicas. Al microscopio presenta textura por-
firica, con fenocristales de oligoclasa y or-
tosa, en una pasta microgranosa, pilotaxica
a micrografica con plagioclasa sodica, en
pequenas tablillas desordenadas. y abundan-
tes cuarzo intersticial y feldespato alcalino.
Otras variedades presentan abundantes feno-
cristales de cuarzo subhedrales y la presencia



Ugarte (1956) y Bergmmm (1957) qm
describen sucintamente sus caracteristicas y
dad con las rocas mas antiguas se presentan
en la localidad tipo, en un canadon tribu-
tario del rio Apeleg, que desagua en su mar-
gen izquierda y frente al puesto de la es-
tancia La M ena. donde intrusa a las
areniscas de la Formacion Apeleg y a las
vuleanitas de la Formacion Nirehuao.

El afloramiento principal es el ubicado an-
teriormente, esta integrade por una grano-
diorita de color rosado claro, de textura gra-
nosa gruesa hipidiomorfica, equigranular a
veces porfiroide. con fenocristales de plagio-
clasa y ortosa de hasta ocho milimetros de
diametro, el contenido de mafitos es escaso.

Las rocas de la entidad se presentan muy
diaclasadas con varios sistemas que se cor-
tan entre si, el mas conspicuo es subhorizon-
tal e inclina hacia el noroeste.

En la margen sur del rio Apeleg, los aso-
mos se presentan en una angosta faja. alar-
gada de este a oeste, con marcada disyuncion
catafilar. favorecida por el intenso diaclasa-
miento.

Edad

Sobre la base de las relaciones de campo
solo puede afirmarse que la edad es poste-
rior al Neocomiano. Sin embargo fechados
radimetricos preliminares parecerian indicar
una edad cretacica superior en comarcas ve-
cinas.

Bergmann (1957). asigno estos aflora-
mientos a una facies intrusiva anterior a los

En lo tocante a la ubicaciin ¢
detstosmerpnssolopuedelﬁrme!ﬂ
posneoeommnos Relaciones m

ven a los At marinos cretacicos. El '
Chile. Skarmeta y Charrier (1976) a euer-
pos de similares relaciones y litologia los
asignan al Terciario inferior. 2

Terciario
a) Formacion Rio Frias

Con la denominacion del epigrafe, se
propone formalizar la entidad que Roth
(1908) designara como Rio Frias-Stuffe en
la localidad tipo ubicada en la barrancas del
rio del mismo nombre, actualmente en te-
rritorio chileno.

En la comarca que se considera constitu-
ve afloramientos dispersos. Estan ubicados
en el valle superior del rio Apeleg. en las
nacientes del Apeleg Chico. en el arroyo
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cenc ‘En todos los asomos reco-
a disposicion de los bancos es ho-

énica de la Sierra'de Payaniyeu. .. - , '4

pacta y umsnpermnet:mh V;iulllt:: g
leg Chico se observa una tipica disyunciéon
columnar la que en general no es muy fre-

Su composicion petrografica es bastante
constante. En su localidad tipo en la margen
derecha del arroyo Leon presenta en la par-

: te superior una textura amigdaloide a vesicu-
ormacion esta integrada por tufitas lar mhomogt?:m Las amigdalas de fon-n‘n
¥ areniscas tobaceas que se destacan por irregular varian entre 0.1 y 1 cm de dia-
color blanco amarillento, a veces castaio metro y estan aplastadas paralelamente al

- de nédulos ferruginosos limoniticos, con
P. diametros que oscilan entre 1 y 2 centi-

Edad

Si bien en la comarca considerada no se
han hallado fosiles. pocos kilometros al oes-
te y en una entidad semejante, Roth (op.
cit.) descubrié restos de vertebrados, los que

iormente permitieron a Ameghino
(1906). el establecimiento del Etage Fria-
senne. Los estudios de Kraglievich (1930)
y Pascual (1966). asignan a la asociacién
una edad Mioceno superior.

Sobre la base de estas consideraciones, la
Formacion Rio Frias se ha referido a una
edad miocena superior-pliocena inferior.

b) Basalto Huala

Se propone esta denominacién para abar-
car una serie de coladas basalticas cuyo ma-
yor desarrollo se observa en el cerro homo-
nimo. Estas coladas basalticas de 5 a 15 m
de espesor cubren discordantemente todas
las unidades anteriores a excepcion de la
Formacion Rio Frias. sobre la que se apoya
en aparente concordancia.

Ademas de su localidad tipo, se halla bien
expuesta en los cerros sin nombre de las
nacientes del arroyo Seco, en las cabeceras
del rio Apeleg Chico. en el borde nororiental
de la sierra de Payaniyeu y en la margen
norte del tramo superior del rio Apeleg.

Estas coladas basalticas son previas a los
depositos glaciarios y glacifluviales. Su mor-
fologia es en parte mesetiforme. aunque se
observa en todos los casos sus bocas de emi-
sion. Son coladas en bloque del tipo pahoe-
hoe, en la que se distingue una seccién basal
escoriacea, una seccion media densa y com-

manto. Su textura dominante es la porfirica
con fenocristales de olivina de hasta un mi-
limetro de diametro de color verde amari-
llento. La pasta es de textura intergranular
compuesta por labradorita y minerales opacos.

Edad

Estos basaltos al apoyarse sobre la For-
macion Rio Frias y ser cubiertos por depé-
sitos glaciarios, tienen una edad compren-
dida entre el Plioceno y el Pleistoceno in-
ferior. Se los asigina tentativamente al Plio-
ceno por sus caracteristicas morfoligicas,
como ser la erosion parcial de sus centros de
emision. Alguno de ellos, como el ubicado
al norte del rio Apeleg podrian ser mas an-
tiguos dado el grado de erosion alcanzado.

Cuartario

a) Depositos glaciarios y glacifluviales

Se retinen con esta denominacion a los de-
positos situados en las nacientes de los cur-
sos del arroyo Frias y el rio Senguerr.

Estan integrados por depésitos morénicos.
quen en territorio argentino configuran un
solo arco terminal profundamente disecado
actualmente por la erosion de los arrovos La
Bolsa y Frias.

En su constitucion participan materiales
clasticos de granulmetria variable. mal se-
leccionados. en una matriz areno arcillosa:
én cuanto a su composicion, son predomi-
nantemente de naturaleza volcanica. Se ob-
servaron aisladamente. bloques erraticos de
hasta unas 250 toneladas dispersos en el re-
lieve morénico.

Vinculados con estas acumulaciones se
presenta un nivel de depésitos de planicie
aluvial (out wash ) que actualmente se halla
a unos 15 m por sobre la planicie aluvial del

rio Apeleg.



~ b) Basalto Pichi Hlﬁla

Con esta denominacion se propone incluir
una serie de basaltos que se apoyan sobre el
primer nivel de terrazas glacifluviales, como
elquenﬂoraeneleerm!’ieblﬂnahalm
te del arroyo Gato y el que aflora en el rin-
con sudeste del valle del rio Apeleg.

En su localidad tipo se observa un cono
de eyeecion compuesto de material piroclas-
tico a escoriaceo grueso, del que salen tres
coladas sucesivas, de las cuales la mas recien-
te es la oriental. Esta fluye por un conducto
de 100 a 150 m de ancho por dos a tres ki-
lometros de longitud, el que se enchancha y
explaya al alcanzar el nivel de terraza al
cual cubre con un espesor de 10 a 12 metros.

Del punto de vista petrografico esta com-
puesto por un basalto gris acerado. con
fenocristales de piroxeno y olivina. Estos fe-
nocristales de clinopiroxeno parecen ser ca-
racteristicos del Basalto Pichi Huala, no
hallandose en los basaltos mas antiguos. Es-
ta caracteristica habia ya llamado la aten-
cion de Turazzini (1968). quien caracterizo
petrograficamente este basalto como de tex-
tura porfirica con fenocristales de clinopi-
roxeno y olivina (augita a augita subealei-
ca) muy frescos. La pasta es microcristalina
de textura intersertal. Esta compuesto por
clinopiroxeno y labradorita acida en una me-
sostasis vitrea.

El basalto del cerro Ante, ubicado en el
rincon sudeste del valle del rio Apeleg pre-
senta caracteristicas similares, a excepcion
de la falta de coladas lavicas.

Edad

Por apoyarse sobre depdésitos glacifluviales
se le asigna una edad pleistocena superior
hasta holocena inclusive.

depositos eoluvnlm vy alnmles
agrupados en una sola entidad.

‘.

Estructura

Las caracteristicas estructurales de la co-
marca ya habian llamado la atencion de
Bergmann (1957), quien interpreta la com-
pleja estructura de la region como el resul-
tado de plegamiento debido a esfuerzos tan-
genciales que se amoldaron a masas rigidas
(op. cit., pag. 16).

En el area considerada no se verifico la
presencia de una direccion de plegamientos
dominante. Asi por ejemplo al sur del cerro
Colorado los ejes de los pliegues estan orien-
tados segin una direccion N 40-50°E, en
tanto que al noroeste del cerro Pedrero lo
hacen con un rumbo N 65°0. En la sierra
de Pavaniyeu los ejes principales oscilan en-
tre N 20°0 y N 50°0, ademas en la cordillera
de Sakmata e inmediaciones de la estancia
La Aurora, los rumboes son submeridianes.

De lo expuesto resulta evidente que el ple-
gamiento acaecido no es del tipo de cobertu-
ra ya que las distintas orientaciones que se
mencionaron corresponden a estructuras del
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dujo de acuerdo con un conjunto de frac-
turas. cuyo analisis per su exten-
sion se ilustra en la Figura 2. de esta manera
se ha podido deducir la existencia de un
sistema dislocante eonspicuo con rumbo
N 70°0 y otro de menor expresion de rum-
hN’Sﬂ"Fste Entmambuss:slemaseepre-
sentan dos direcciones subordinadas sin ex-
presion significativa.

Por otra parte. en la comarea se ubicaron
23 centros de emision de voleanes cenozoi-
cos. los que presentan un ordenamiento li-
neal aparente. Con el objeto de determinar
su orientacion, se pmcedm a caleular por el
método de cuadrados minimos. el rumbo del
alineamiento que los agrupa. De tal manera

se obtuvo un rumbo de N 65°E, que estaria
reflejando una direccion importante de frac-
turacion tensional.

Mediante el analisis particular de los ele-
mentos estructurales secundarios, como los
phegms de arrastre. direcciones de diques y
orientaciones de los subvolcanicos,
como los de los cerros Pedrero. Colorado, etc..
se confeccioné la interpretacion estructural
qneseilustraenlaFigumE’. De su obser-
vacion se infiere la presencia de tres impor-
tantes fracturas cuyo trazo coincide aproxi-
madamente con los valles de los rios Apeleg,
Senguerr y arroyo Gato: estas fracturas per-
tenecen al sistema N 70°0. que representa-
rian antiguas lineas de debilidad del basa-
mento.

Se puede inferir entonces que cuando la
comarca estuve sometida a esfuerzos com-
presivos en las diferentes orogenias. entre
lineas de debilidad. de acuerdo con Atwater
(1970) y Thomas (1971). fueron las que
propagaron los esfuerzos. Estos se descom-
ponen a traves de importantes lineas de
fracturacion regional. generando esfuerzos
secundarios hacia el interior de los bloques.

Comparando la distribucién de los siste-
mas de fractura con el ejemplo proporciona-
do por Coira et al. (1975: Fig. 2), puede
deducirse que el sistema N 70°0. ha sido el
que transmitio los esfuerzos mediante defor-
maci6n por cizalla. en contraposicion al
sistema N 58°E en el que habria predomi-
nado la tension.




Esta direccion preferencial (NE), para la
fracturacion tensional coincide asi, con la
direccion de tension que de manera inde-
pendiente se infirio mediante la alineacion
de los centros de emision basaltica.

Sobre esta base, pueden ser explicadas, las

estructuras de plegamiento y ruptura como
las observadas al noroeste y oeste del cerro
Pedrero, mediante una tectonica de cupla
levogira, producida por las fracturas de
Apeleg y Gato. Las que corresponderian a
fracturas sintéticas relacionadas al impor-
tante lineamiento Genoa, de desarrollo
areal que, desde el codo del rio Senguerr se
extiende hasta rio Genoa, por varias decenas
de Kilometros. Al mismo sistema estaria aso-
ciado la fractura directa conjugada de rum-
bo estenoreste que delimitaria la fosa del
rio Cisnes y el Umbral del Genoa.

Fases diastroficas

La estructura de la comarca es el resultado
de la superposicion de diferentes fases dias-
troficas las que se resefian a continuacion.

- b) Fase Araucanica

Enmhsesepmdneenw N
fuerzos compresivos que pliegan y &m. '3
las rocas mas antiguas, concomitantemente
inician la elevacion de la Dorsal de Rio Ma-
yo. en la region situada al este, al mismo
tiempo que provocan la subsidencia de la
cuenca litoneocomiana: se hallan ubicades
dentro del Kimmeridgiano.
¢) Fase Patagonidica inicial

Esta es una fase de ascenso interrum-
pe la depositacion de la Formacion Tres
ion del mar en

Lagunas y produce la regresio
el borde oriental, a la vez que produce una




- tuc Produce la fracturacion y plegamiento

~ antigua y seria responsable de la formacion

- de las fosas donde posteriormente se depo-

~ sita la Formacién Rio Frias.

e

~ f) Fases pliopleistocenas

s Estarian representadas por fases de disten-
sion que provocaron las coladas basalticas y

- que corresponderian a algunas de las fases

- del tercer o cuarto movimiento del ciclo

Conclusiones

— La separacion de tres episodios litoge-
néticos definidos por fases diastroficas de
diferente intensidad entre el Jurasico medio
y el Cretacico inferior muestran un vulca-
nismo andesitico de tipo continental que pa-
sa hacia el oeste a uno definidamente marino:

Lista de trabajos citados en el texto
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yaria sobre sednnenm liasicas m ¥

sica media a superior. En el sector interno
el vulcanismo se mantendria en forma in-
termitente hasta el Neocomiano (con segu-
ridad hasta el Berriasiano).

— La antigua serie andesitica de la co-
mo acido mas antiguo representado por la
Formacion Payaniyeu: un vuleanismo ande-
sitico con dacitas y basaltos subordinados
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dacitica correspondiente a la Formacion El
Gato en facies subvolcanicas, efusivas y filo-
nianas. La edad de estas rocas volcanicas
varia entre el Cretacico inferior hasta el
Cretacico superior mas bajo.

— La estructura de la region obedece a
una tectonica rigida con predominio de es-
fuerzos tangenciales que reactivaron la seg-
mentacion previa de la comarca. producien-
do diferentes bloques que condicionaron la
deformacion de la cobertura sedimentaria
volcanica.

— El alivio tensional se localizé en el sis-
tema nordeste de fractura. El alineamiento
de los centros volcanicos se pudo establecer
mediante el método de cuadrados minimos.
que permitio definir una direccion media
de fracturaciéon con rumbo N 65°E.

— Los datos presentados permiten asi es-
tablecer la secuencia sedimentaria de la co-
marca, caraclerizar sus episodios volcanicos
y mediante la determinacion de las distintas
fases diastroficas que la afectaron contribuir
a la comprehension de la evolucion de la
corteza, en este sector poco conocido de la
Cordillera Pataginica.
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;’?l'ahum (597 fIll)- ;’ entido amplio,

inferior_alto (F. Los Azules), Silirico

parece haber pnmz;do en gran parte
trabajos precedentes el criterio temporal
el litologico.

4 i tr ' -

La seccion estratigrafica que se describe

~ fue levantada a principios de 1976 por los

Hugo y como parte de

. geé
~ trabajos de detalle vinculados con la pros-

peccion de rocas fosfaticas realizados por
el Plan Fosforita del Servicio Minero Na-
cional en el ambito de la Precordillera san-

El motivo que nos impulsa a dar a cono-
cer este perfil reside en el hecho de que
en Aguada de los Azulejitos existen exce-
lentes afloramientos de sedimentitas eopaleo-
zoicas, comprendidas entre el techo de la
Formacion San Juan y la base de la For-
macion Punta Negra, que constituyen un
punto de regulacion estratigrafica entre el
clasico perfil de Talacasto y el perfil del
rio de las Chacritas.

Descripcion del perfil

Ubicacion. El perfil se encuentra a
14 km al este de la mina de Gualilan. la

A =e

San Juan Precordillera, Argentina, is described in

stratigraphic considerations are expresed, pointing
out that, in case of the studied interval. seems to
primate in previous works the temporal criterium
over the lithological one.

que se encuentra a 120 km de la ciudad
de San Juan por camino asfaltado. Desde
esta ultima es preciso dirigirse en direccion
este a traves de la Pampa de Gualilan, ya
sea con empleo de animales o vehiculo
especial, hasta arribar a las proximidades
de Aguada de los Azulejitos donde se exhi-
be el perfil en analisis (ver fig. 1). Con
mayor precision se lo ubica dentro de la
Hoja 19 ¢, Ciénaga de Gualilin, de la car-
ta geologico-economica de la Repiblica Ar-
gentina, en la interseccion de las coordena-
das geograficas 30° 45’ de lat. sur y 68° 49’
de long. oeste, ambas determinadas en base
a la citada hoja. en escala 1:100.000. don-
de figura con el nombre de “rio Aguada
Azules™.

Las sedimentitas eopaleozoicas que aflo-
ran en esta comarca se encuentran geol(')-
gicamente emplazadas en el extremo norte
de la sierra de Talacasto. verificindose en
ellas un cierre anticlinal acompanando al
hundimiento de las ecalizas de la F. San
Juan.




Estratigrafia

En este perfil fueron reconocidas las For-
maciones Los Azules, La Chilca, Los Es-
pejos y Talacasto (ver fig. 2). La Forma-
cion San Juan, no fue perfilada, pero
puede acotarse que exhibe el afloramiento
de su miembro superior lajoso (Espisua.
1968) con abundante fauna de Proetiella
tellecheai y braquiopodos de los géneros
Taphrodonta sp.. Tellina sp.. Orthambonites
riojanus Levy et Nullo, que le confieren
edad llanvirniana.

Formacion Los Azules

Entendemos por Formacion Los Azules
a las sedimentitas lutiticas comprendidas
entre el techo de la Formacion San Juan
y la base de la Formacion La Chileca, si-
guiendo asi el reciente criterio sustentado
por Cuerda y Furque (1975, pag. 53). Asi
definida. esta unidad formacional compren-
de a las Lutitas Los Azules v Lutitas Pues-
to Viejo distinguidas por Harrington (en
Harrington y Leanza, 1957, pag. 19) en
base a trabajos previos de Borrello y Gare-
ca (1951) y cuya localidad tipo se encuen-
tra 12 km al sudeste de Huaco, en la que-
brada de Los Azules.

Relaciones estratigraficas: En localidad
estudiada la F. Los Azules se dispone en

Formacmn I.a Chllen

Espesor: En el area del petﬁl
9 a 12 m de espesor.

Caracteristicas litologicas: Eﬂi
mo arcilitas. Estas son de color gris

La composicion

difractométrico mediante =
relacion predominante de illita {m-,
68%) y caollmta subordinada ( hasta 30%)@-1, \

Contenido faunistico: Fue hallada una
graptofauna integrada por una asociacion -_
dominante de Climacograptus sp. con esca-
sos restos de Dicranograptus nicholsoni
Hopkinson y tecas de leptograptides. - v

Ambiente: Las sedimentitas de la F. Los
Azules denotan un ambiente marino de baja
energia.

Edad: La asociacion de graptolites puede
ser ubicada por encima de la Zona de Ne-
magraptus gracilis v en la parte superior
de la Zona de Dicranograptus nicholsoni.
En consecuencia. puede sostenerse, segun la
opinion de Victor A. Rameos y Graciela
Blasco (comunicacion verbal) una edad ea-
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Espesor: Posee 90 m en Aguada de los
Azulejitos.

Caracteristicas litologicas: Predominan li-
molitas medianas a finas en la base y are-
niscas finas-medianas hacia el techo. Se
disponen segun una estratificacion fina do-
minante con algunos niveles continuos de
estratificacion muy gruesa (mas de 2 m de es-
pesor). En las limolitas los clastos de cuarzo
son generalmente angulosos, con contaclos
suturados, concavo-convexos y planos-tan-
genciales, presentando algunos crecimientos
secundarios. En relacion subordinada se
encuentran clastos de feldespastos potasicos
y biotita. La matrix es arcillosa. Las sedi-
mentitas de esta unidad formacional son
relativamente mas duras que las unidades
infra y suprayacentes ya mencionadas, por
lo cual exhiben un conspicuo relieve que
facilita su identificacion en el terreno. La
coloracion en fractura fresca presenta to-
nalidades dominantes gris muy claro (N8),
gris claro (N7), gris mediano claro (N6) v
gris verdoso (5 GY 6'1). Las superficies
de meteorizacion exhiben coloraciones con
diferentes grados de penetracion, predomi-
nando el rojo palido (5 R 6 2) el rojo
moderado (5 R 5/6) y el amarillo mode-
rado (5 Y 7'2) mientras que en menor
proporcion existen tonos gris amarillentos
(5 Y 7/2), negro (N1) vy castano (5 YR
4 6) a castano claro (5 YR 6/4).

critas (cf. Espisua, 1968).

los Azulejitos, la F. Los Espejos se apoya

dancia, pero a través de un contacto neto.
al pasarse de areniscas pardo rojizas tenaces
de la primera a limolitas verde oliva fisi-
les de la segunda. Hacia arriba, en cambio,
transicionalmente a la F. Talacasto

siendo muy dificultoso, ateniéndose a sus
rasgos litologicos, demarcar el terreno el
contacto entre ambas Formaciones. Caracte-
risticas semejantes observi Cuerda (1969 b,
pag. 236) en el area de Agua de Felipe,
10 km al oeste de Niquivil.

Espesor: La F. Los Espejos posee 327 m
en Aguada de los Azulejitos.

Caracteristicas litologicas: En esta For-
macion pueden distinguirse dos subunida-
des, a saber: un Miembro inferior y un
Miembro superior.

El Miembro inferior, de 221 m de es-
pesor, esta compuesto principalmente por
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- Las arcillas de F. Los Espejos estin com-

principalmente por illita y cantida-

¢ : es subordinadas de caolinita-clorita.

i
S i

Tanto el techo de Miembro inferior como
casi todo el superior tienen colores super-

- ficiales de alteracion con diferente penetra-

cion, destacandose los naranjas, pardo ama-
rillentos y castafios.

Contenido faunistico: Se reconocieron en
el Miembro superior varias coquinas con los

siguientes fosiles:

Australina jachalensis Clarke.
Castellaroina fascifer (Kayser).
Atrypina acutiplicata Kayser.
Clarkeia antisiensis (d'Orb.).
Phacopidae gen. et sp. indet.

Ambiente: El Miembro inferior ha sido
depositado en ambiente marino de energia
baja. mientras que el Miembro superior de-
nota mayor energia relativa (baja-modera-
da). Las coquinas indican una mayor ener-
gia, permaneciendo los ejemplares orientados
en el sentido de los planos de estratifica-
cion, es decir, en relacion primaria de bio-
cenosis, sin llegar a exhibir ningin rasgo de
inversion textural.

Edad: La parte superior de la F. Los Es-
pejos ha sido referida por Cuerda (1965,

tentativamente al V.

o ds
y Baldis, 1971; Amos, 1972).
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Formacion Talacasto

Fue establecida por Paduda et al. (1967,
pag. 177) para designar al conjunto de se-
eodevinico o devinico marino segin traba-
ghw (1910) y Keidel (1921).
noroeste de la ciudad de San Juan. Detalles
bioestratigrificos de esta Formacion fueron
pllbl;e)adu recientemente por Baldis (1975
aybh).

Relaciones igraficas: En el p de
los Azulejito::‘emnsm dispone eonoordanperﬁltemmte
sobre la F. Los Espejos mediante un con-
tacto marcadamente transicional, siendo cu-
bierta del mismo modo por la F. Punta
Negra.

Espesor: En los Azulejitos la F. Talacasto
arroj6 597 m de espesor.

Caracteristicas litologicas: Se reconocen
en esta unidad formacional varios miembros
que pueden ser correlacionados sin dificul-
tad con los establecidos por Espisua (1968)
en el area del rio de las Chacritas.

Los 270 m inferiores estin compuestos
por una litofacies uniforme de limolitas.
arcilitas y arcilitas calcareas muy finamente
estratificadas en las cuales se alojan peque-
nas concreciones fosfaticas generalmente
alargadas en el sentido de la estratificacion,
que suelen contener restos de Conularia cf.
C. quinchua Ulr., corales y briozoarios mal
conservados. Los colores dominantes son
verde oliva grisaceo (5 GY 3 '2), verde
amarillento oscuro (5 GY 5/2), gris verdo-
so (5 GY 6 '2), gris verdoso oscuro (5 GY
4/1) y gris oscuro mediano (N 4). Estas
sedimentitas pueden ser correlacionadas con
el Miembro “Lutitas verdes” de Espisua
(op. cit.).

Contintdan 78 m de areniscas muy finas
a limolitas, compuestas por clastos de cuar-
zo, feldespato potasico, muscovita y biotita.
Estas areniscas, que contienen numerosas
concreciones ferrunginosas, presentan tona-
lidades gris oliva (5 Y 4/1). gris oscuro
moderado (N 4). gris verdoso oscuro (5
GY 4/1) y gris verdoso (5 GY 6 1). Pue-
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La fraccion arcillosa de la F. Talacasto
esta compuesta predominantemente por illi-
ta(65a929y)yeaohnm-clouta(8:
35 %).

Los colores de alteracién superficial pre-
dominantes son amarillo-pardo y se presen-
tan saltuariamente en tramos de los miem-
bros Lutitas verdes y Areniscas Azules.

Contenido faunistico: En la F. Talacasto
han sido reconocides los fasiles siguientes,
del techo hacia la base:

Australocoelia sp. indet.

“Schellwienella™ inca (d'Orb.).

Australospirifer antarticus (M. et Shar-
pe)-

Orbiculoidea baini (Sharpe).

Orbiculoidea baldisi M. Alzola y Sprech.

Conularia cf. C. quichua Ulrich.

Bellerophon globosus Knod.

Lingula lepta Clarke.

La

(Furque, 1975) Agﬁ de
1969 b). rio la Chacritas
Talacasto (Rolleri, 1947: .
Marchese, 1972: Leanza et al., 1S
Deheza (Gianolini, 1948) y Ta
( Bracaccini, 1949; Heim, 1952y
1975). :
A continuacién se brindan espese
algunos de ellos en comparamon m ﬂ

fil que nos ocupa, segun datos e
en los trabajos mas arriba menem

LOCALIDAD S g
Tambolar Talacasto Los‘_Azule.. Las _Ch" Mogotes S

FORMACION litos critas Azules 3 -‘~_:E
TALACASTO 150 321 597 938 500 pars |
’ : 130 319 327 307 381 §

LOS ESFEJOS (F. Tsmholsr) il
Y

LA CHILCA — - 90 54 190 ]
LOS AZULES = = 12 = - Sl
SAN JUAN M. SUP. 100 ? 156 10 60 100
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aleozaico inferior en Aguado de los A

ar que la Formacion Los
da por Furque (1975, pag.
de e lidad al Miembro superior “la-
la F. San Juan descripto por Es-
a (1968). por lo cual no puede esta-
erse la correlacion litologica con las
s fisiles con graptolites que afloran en
de los Azulejitos, ciertamente ho-
bles con la F. Los Azules.
a F. La Chilca exhibe un espesor in-
io entre el registrado en Mogotes
les y Las Chacritas, mientras que la
F. Los Espejos posee un espesor muy ho-
‘mogéneo. comenzando a adelgazarse recién
~ desde Talacasto hacia el sur.
_;j: ~ Caracteristicas similares presenta la F.
~ Talacasto, cuya evolucion bioestratigrafica
" fue estudiada detalladamente por Baldis
- (1975 a y b). Con respecto a esta tltima
- Formacion cabe consignar que el Miem-
~ bro “Areniscas Azules”. bien desarrollado
- en Las Chacritas, pierde importancia en
Los Azulejitos, alcanzando sélo 78 m de
espesor a expensas del Miembro “Lutitas
verdes” (270 m) que posee 203 m en la
comarca que comparamos.

s
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Consideraciones estratigraficas

Las dataciones y caracteristicas litoestra-
tigrificas establecidas para estas Formacio-
nes en base a su fauna y rasgos litologicos

merecen algunas reflexiones que considera-
mos oportuno remarcar:

a) En los Azulejitos. segiin las determi-
naciones paleontologicas, se pasa desde el
Llanvirniano (F. San Juan ) al Caradociano
inferior alto (F. Los Azules) en un lapso
de 6 metros de espesor, mediando una re-
lacion de perfecta concordancia. Ello im-
plicaria un hiato deposicional. o una gran
condensacion o una valoracion cronolégica
no totalmente valida en Precordillera.

b) La F. La Chilea v la parte inferior
de la F. Los Espejos son referidas al Llan-
doveriano y Wenlockiano respectivamente,
solo en forma tentativa, por hallarse debajo
de niveles con graptolites ludlovianos ha-
llados a 170 metros por encima de la base
de la F. Los Espejos (Cuerda, 1965. 1966,
1969: Antonioli. 1975). Si se adicionan
estos 170 metros a los 115 metros de espe-
sor de la F. La Chilca (cf. Cuerda, 1965,
pag. 134, fig. 2) encontramos 285 metros
de sedimentacion estériles “datadas”. Cree-

b

mos que, con el mismo criterio sustentado,
Ashgiliano en la base del llamado “ciclo se-
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dimentario Silirico™, con lo cual la conocida
discordancia ordovicico-siliirica bien podria
tener valor intraordovicico.

¢) El pasaje transicional entre las For-
maciones Los Espejos y Talacasto esta ple-
namente documentado en el perfil de los
Azulejitos, donde no existen diferencias
apreciables en la litologia. en la coloracion.
ni en las caracteristicas composicionales de
ambas unidades. En sintesis, la distincién
entre ambas unidades en el terreno. se tor-
na dificultosa haciendo abstraccion de su
contenido paleontolégico. Si se tiene en
cuenta, ademas, que la F. Los Espejos ha
sido considerada como integrante de la par-
te superior del Grupo Tucunuco (Silirico)
v la F. Talacasto como la parte inferior del
Grupo Gualilin (Devénico) resulta que el
contacto transicional al que hemos hecho
referencia (F. Los Espejos-F. Talacasto) re-
presenta también el contacto entre los Gru-
pos Tucunuco y Gualildn. Creemos que tal
agrupamiento resultaria poco feliz desde el
punto de vista litoestratigrafico, si nos ate-
nemos a las especificaciones que el Caidigo
de Nomenclatura exige en ese sentido. Tales
entes, en esencia, reflejarian fundamental-
mente un criterio temporal o bioestratigra-
fico.

Por q1ltimo. deberia ser tema de futuras
investigaciones si los resultados tan dispares
en los analisis bicestratigraficos son debi-
do a:

1) Valoraciones no correctas de la validez
de la fauna datadora.

2) Integrar en todas las areas de depo-
sitacion los eventos tectonicos, sedi-
mentarios y biologicos como si los
mismos respondieran a normas de
contemporaneidad y homogeneidad am-
biental. intensividad. ete.

3) La preeminencia de los datos paleon-
tolégicos con respecto a los analisis
litologicos armando columnas que son
realmente bioestratigraficas pero ““bau-
tizadas™ como litoestratigraficas, si-
guiendo los pasos: hallazgos de fosiles
—determinacion de edad, definicion
de limites bioestratigraficos— nombre
de Formacion, cuando es ovbio que
debiera ser a la inversa o indepen-
diente, si pretendemos usar nomen-
claturas litoestratigraficas ( Grupo,
Formacion, etc.).
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) 2° CONGRESO GEOLOGICO CHILENO

En la ciudad de Arica durante el mes de agosto de 1979 se realizari el
Segundo Congreso Geologico Chileno organizado por el Instituto de Investiga-

ciones Geologicas del pais hermano. Este estara dedicado a la memoria del pro-
fesor Jorge Muiioz Cristi, quien fuera uno de los impulsores de la geologia
chilena.

Para mayor informacién remitirse a:

2° Congreso Geologico Chileno
Casilla 10465 - Santiago
CHILE




nientemente en la obra comentada, muestran
que la edad del Grupo de La Horqueta ha
sido tenida como: )

— Precambrica (Dessanti. 1956);

— Eo-mesopaleozoica (Dessanti y Cami-
nos, 1967):

— Devénica (Rolleri y Criado, 1969; Di
Persia, 1972).

Es oportuno recordar la heterogeneidad
composicional del Grupo de La Horqueta,
que comprende: ... “sedimentitas poco o
nada metamorficas, tales como lutitas serici-
ticas y grauvacas, con esquistos cuarzo mi-
caceos, cuarcitas v filitas, aflorantes en otros
lugares de la misma regién™. .. (Dessanti
y Caminos, op. cit., p. 152).

Toubes y Spikermann comunican una
edad de 353 = 15 m.a. ( Devénico superior)
obtenida sobre un esquisto tomado en las
inmediaciones del cerro Bola. al poniente de
San Rafael. Si bien dichos autores agregan
que la edad obtenida es la del metamorfis-
mo que afecto a la roca. consideran que el
dato contribuye a la posible unidad cronolé-
gica de sedimentitas y metamorfitas del
Grupo de La Horqueta, estimando que ambas
entidades no deberan estar muy distancia-
das en el tiempo.

Si tenemos en cuenta lo anterior y las con-
clusiones a que arribé Di Persia, .. “de
que la llamada Serie de La Horqueta es sin
duda de edad devénica™. . . (op. cit., p. 41),

.....

neomolosa, sucesivamente. Vacuidad y Tys:
en este esquema, son estratigraficamente las
sedimentitas precarbénicas. que abarcan en
conjunto el lapso de tiempo cambrico a de-
vonico-carbonico inferior. r ols
En zona interna, eugeosinclinal, el proce-
so de la vacuidad esta representado por
metamorfitas, a las que se asocian eruptivas
del magnetismo simaico inicial. El que eo-
rresponde al flysch en cambio. es tipicamen-
te el conjunto de grauvacas y pizarras. Entre
ambos media discontinuidad. que se mani-
fiesta en el cambio de régimen sedimentario,
pudiendo corresponder incluso a un plano
discordante. El metamorfismo, magmatismo
v tectonismo oscurecen comunmente las re-
laciones entre ambos volimenes rocosos, per-
maneciendo en buena parte indiferenciados.
Tal parece ser también la situacién en la
Sierra Pintada. Borrello et al. (1973) deno-
minaron Grupe de San Rafael al campo
filitico eugeosinclinal y mantuvieron el tér-
mino de Formacion Horqueta para el cuadro
preorogénico del flysch. Por su parte Vare-
la (1972, p. 113) consideré que componen-
tes de la vacuidad eugeosinelinal debian re-
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‘edad relativa (( -Ordovicico?) de otro
que habria insumido el lapso Silirico-Devé-
nico? La accién de movimientos caledénicos
S0s tecto-se a:rtllfr(i: ¥ también Pdlia re-
por ellos provocada. La finalidad de este
comentario es precisamente prevenir de tal
situacion a los colegas que realicen nuevas
tareas geoligicas en la Sierra Pintada.

), A. V., 1969. Los geosinclinales de la Argentina. An. Dir. Nac. Geol. Min., XIV, Bs. Aires.

» A. V., R. Scanavino, M. Guichén, y E. Méndez, 1973, Mapa tecténico de Mendoza. Act. V.
zr. Ceol. Arg. (1972), V. Bs. Aires.

R. N., 1956. Descripcion geologica de la Hoja 27c. Cerro Diamante ( provincia de Mendoza).
. Nac. Min., Bol. 85, Bs. Aires.

essanti, R. N. v R. Caminos, 1967. Edades potasio-argon y posicion estratigrifica de algunas rocas

4

v - igneas y metamorficas de la Precordillera, Cordillera Frontal y Sierras de San Rafael (provincia

- de Mendoza). Asoc. Geol. Arg., Rev. XXII (2): 135-162, Bs. Aires.

- Di Persia, C. A. 1972. Breve nota sobre la edad de la denominada Serie de La Horqueta. zona Sierra

Pintada, Departamento San Rafael ( provincia de Mendoza). Act. IV Jorn. Geol. Arg., III: 2941,
Bs. Aires.

y Mlez, R. R. 1971. Edades radimétricas de algunos cuerpos eruptivos de Argentina. Asoc. Geol.

Arg, Rev. XXVI (3): 411412 Bs. Aires.

Rolleri, E. O. y P. Criado, 1969. Geologia de la Provincia de Mendoza. Act. IV Jorn. Geol. Arg., II:
1-60, Bs. Aires.

Toubes, R. O.. v P. J. Spikermann, 1976. Algunas edades K/Ar para la sierra Pintada, provincia de
Mendoza. Asoc. Geol. Arg., Rev. XXXI (2): 118-126, Bs. Aires.

Varela, R., 1972. Estudio geotectinico del extremo Sudoeste de la Precordillera de Mendoza. Tesis
Fac. Cienc. Nat. La Plata, inéd.
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planicie davisiana. que ni siquiera es
mencionada al respecto. El punto de vista
sustentado no coincide exactamente con las
concepciones de L. . estando mas proxi-
mo a algunas ideas de W. Penck. Es por
esas circunstancias que presenta una termi-
nologia nueva, en la cual, por ejemplo, el
vocablo pedimento tiene una acepcion am-
plia, muy semejante a la que le asigna
J. Tricart.

Con este modelo como base, Rohdenburg
expone los efectos provocados sobre la evo-
lucion del relieve por los mecanismos tec-
tonicos, las variaciones del nivel de base
y las modificaciones climaticas. Estas con-
sideraciones estructurales son seguidas de
un estudio de las geoformas y de los pro-
cesos morfogenéticos en relacion con las
zonas climaticas del planeta, aun cuando
algunas de éstas, como las zonas aridas, no
hayan merecido un desarrollo amplio. Una
extensa lista bibliografica cierra esta obra
de introduccion a la Geomorfologia que
constituye un valioso y util ejemplar para
la biblioteca de todos aquellos que se dedi-

can a la ciencia de las geoformas.

Prof. Dr. Avcusto CaLMELS
Lic. Orca C. CarBaLLO

KRINSLEY, D. H. y DOORNKAMP, J.
Itlas of quartz sand surfaces textures.
Cambridge University Press, Earth scien-
ces series, x + 91 p. Londres, 1973.

referidas a la accion del viento, de los cb' -

ques de agua, ete.

Abundantemente ilustrado, sera de m

pleo provechoso mayormente
v geografos, que

za que se puede tener en la reconstruccion

de los acontecimientos climaticos y de los

rasgos paleogeograficos. Ademas de (impul-
sar el método como apoyo a la investigacion

de los ambientes sedimentologicos, no cabe
duda que la obra de referencia servira de
base para nuevas investigaciones conexas.

Prof. Dr. Avcustro Carmes
Lic. HEctor E. AvLpacour

il .
podrin darse cuenta Ill '
la importancia del método y de la confian- )
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__ > las dataciones a realizar durante
1978, el INGEIS utilizara las nuevas cons-
tantes. Iﬂsmismassedana conocer a con-
tinuacién comparandolas con las usadas has-
ta el presente.

Valores utilizados Valores a utilizar
hasta el 31-12-1977 desde 1978

$ 7151010 -1 4,962.10-1° a1

0,585.10-1° a1
5,300.10-1° a1

0,581.10-1% a-!
5,543.10-1° a1

93.08 atomos % 93.2581 atomos %
0.0119 atomos % 0.01167 atomos %
6.91 atomos % 6.7302 atomos %
295.,5 295.5
S
- 2.— Método rubidio-estroncio
3 Valores utilizados Valores a utilizar
¥ hasta el 31-12-1977 desde 1978
. ARLT 1,47.10-11 a1 142,101 41
Radies atomicos Rb* /Rb*7: 2.5995 2.59265
Sr8%/Sr88. 0.1194 0.1194
Sr84/Srs6. 0.056795 0.056584

® Nota publicada por solicitud del doctor En-
rique Linares, Director del Instituto Nacional de
Geocronologia y Geologia Isotépica.

°® Stieger, R. H. y Jaeger, E., 1977. Subcom-
mission on Ceochronology: Convention on the use
of Decay Constants in Geo-and Cosmochronology.

Eartr and Planetary Scie. Lett, 36, 3, pp. 359-
362, Amsterdam,

Los nuevos valores de estas constantes mo-
difican levemente las edades halladas por
estos meétodos utilizando los anteriores, en-
contrandose en la mayoria de los casos den-
tro del error analitico de ambas técnicas.

En el caso del método potasio-argon, la
maxima variacion se opera para muestras de



! Indica el porcentaje en + o — con relacién a valores anteriores. 5

Para el metodo rubidio-estroncio, las nue-
vas edades se obtienen multiplicando la edad
informada por 1.0352.

EL NUMERO 3 DE ESTE TOMO
SE TERMINO DE IMPRIMIR EL 10 DE
MAYO DE 1978 EN LOS TALLERES
GRAFICOS ZLOTOPIORO SACILF.,
SARMIENTO 3149. BUENOS AIRES,
REPUBLICA ARGENTINA.

El presente nimero se ha financiado

<on un subsidio del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas,
que no se hace responsable del contenido del mismo.




dejar por referencias o titulos.
qneelmdeluﬂmtmcinnesseadecﬁealarelaciéndemedidasde la
X 215 cm. ]apafiludehrgoexmivopodri_nse[ﬁmcionadosym:denados

7. SEPARADOS. Los autores recibi sin cargo, 25 separados de cada trabajo.

que deseen un nimero mayor deberin Jindicarlo claramente al enviar los origi-

Toda correspondencia para la Asociacién Geolégica Argentina,
deberé ser dirigida a:

MAIPU 645, piso 12, 1006 Buenos Aires, Repablica Argentina

La correspondencia referente a suscripciones, coleccionss o nimeros sueltos
de esta Revista, debers dirigirse a LIBRART S.R.L., Corrientes 127,

Buenos Aires, Repdlblica Argentina, representantes y distribuidores para toda
la Repablica Argentina y el exterior,
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