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PROLOGO

La Asamblea General de las Naciones Unidas, bajo la iniciativa de la Union Internacional de Ciencias
Geologicas (IUGS) y la Division de Ciencias de la Tierra de la UNESCO, proclamé al afio 2008 como el Aio
Internacional del Planeta Tierra, con el proposito de destacar la importancia de un mayor y mas eficaz uso
de los conocimientos geocientificos por parte de la sociedad, con el fin de ayudar a que las futuras
generaciones alcancen un mundo mas prospero y seguro.

En ese contexto el Comité Argentino del Afo Internacional del Planeta Tierra ha planteado que el
XVII Congreso Geologico Argentino, desarrollado bajo el lema CIENCIAS DE LA TIERRA PARA LA SOCIEDAD,
se constituya en la principal actividad cientifica en el marco de la cual se canalicen resultados en amplios
temas multidisciplinarios de relevancia para la Sociedad: Agua subterranea, Peligrosidad geologica, Tierra y
Salud, Clima, Recursos, Megaciudades, Tierra profunda, Océanos, Suelos, Tierra y Vida.

A propuesta de la comunidad geologica, y con su activa participacion, se organizaron trece simposios
que abarcan temas de interés cientifico, economico y social.

Se presentan aqui entonces, las Actas del XVII Congreso Geolégico Argentino, respondiendo a las
tematicas planteadas, e incluyendo todos los resimenes recibidos y aceptados por el Comité Cientifico,
luego de su arbitraje, organizados en Sesiones Tematicas y Simposios, y ordenados en cada grupo siguiendo
el orden alfabético de autores.

Un aspecto de interés en cuanto al formato de presentacion de los trabajos del Congreso es que
aquellos incluidos en Simposios, constituiran numeros de la Revista de la Asociacion Geologica Argentina.
En estos se publicaran los trabajos extendidos propuestos por los autores una vez evaluados de acuerdo
con las pautas de la Revista. De esta manera se espera facilitar la publicacién in extenso de los principales
resultados cientificos presentados y discutidos durante el Congreso, permitiendo asi una mayor extension
que la usualmente disponible en las Actas de los Congresos.

Asimismo, se concibi6 el formato de presentacion de resimenes extendidos de dos paginas con el
fin de que se constituyeran en un medio adecuado para exponer los avances en la investigacion geologica
en sus diversas etapas, promoviendo asi una amplia difusion e intercambio de ideas respecto del quehacer
de la comunidad geologica. Como respuesta a esta convocatoria, se han presentado mas de 750 comunica-
ciones, lo que excede las expectativas originales y constituye un récord en relacion con reuniones
cientificas anteriores.

El éxito del XVII Congreso Geologico Argentino se debera, sin duda, a una conjuncion de factores y
actores: la comunidad cientifica, con su masiva participacion, los estudiantes de geologia que, con su
entusiasta presencia, brindan un mensaje alentador para el futuro de las geociencias, las empresas y
organismos que con su colaboracion economica, han facilitado la realizacion del evento y (a edicion de
estas Actas, asi como de las demas publicaciones que surjan como resultado del Congreso, la labor organizativa
de los miembros de la Junta Ejecutiva y de la Comision Organizadora Local. Finalmente, a la poblacion de
Jujuy, que con calidez y hospitalidad, acoge a los casi 1.000 participantes nacionales y extranjeros que dan
vida a este Congreso.

Buenos Aires, 07 de octubre de 2008

Eduardo O. Zappettini
Presidente
Junta Ejecutiva
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ESTRATIGRAFIA SINOROGENICA DE LA CUENCA PINCHEIRA,
35°-36° LS, MALARGUE, SUR DE MENDOZA

Paula A. ARCILA' y Victor A. RAMOS?

1. Laboratorio de Tectinica Andina. Departamento de Ciencias Geoldgicas. arcila@gl feen. uba.ar
2. Facultad de Ciencias Exactas. Universidad de Buenes Aires, andes@gl feen. uba.ar

s En lo;n Afe\:terse(:;sntn:;z ded Argentina debido a las caracteristicas .t,ecténicas del margen activo formado por

bducci placas le Nazca y Sudamericana, la deformacion de la cuenca de antepais asociada al
frente orogénico durante el Neogeno, presenta diferentes estilos estructurales y grado de deformacion. En el
sector septentrir{nal de la Cordillera Principal, entre los 35° 20' - 35° 40’ LS en el sur de Mendoza, el proceso inicial
de estructuracion genera la cuenca Pincheira, como una cuenca de tope de cuha evolucionando hasta una
cuenca de piggy-back asociado a la migracion hacia el este de la faja plegada y corrida de Malargiie durante los
ultimos 18 Ma. El objetivo de este trabajo es establecer la secuencia sinorogénica y su respectiva cronoestratigra-
fica dentro de la cuenca de Pincheira.

La cuenca Pincheira cubre un area aproximada de 280 Km?, con forma elongada en direccién norte - sur,
paralela a las estructuras principales del retrocorrimiento La Brea - Doha Juana y la faja plegada y corrida de
Malargﬁ.e desarrolladas al este; distribuidos en forma diferencial a través de la cuenca, se presentan varios pulsos
de depositos sinorogénicos de naturaleza volcanica a epiclastica, relacionados a seis unidades litoestratigraficas
principales, descriptas a continuacion:

Formacién Molle: Descansa en discordancia angular sobre las rocas sedimentarias del Grupo Mendoza,
Rayoso y Neuquén (Silvestro et al. 2005). Aflora intermitentemente en el borde occidental de la cuenca, constitui-
da por brechas piroclasticas andesiticas, mantos basalticos, brechas basalticas con intercalaciones en los niveles
superiores de capas de arenitas y paraconglomerados tobaceos; su espesor corresponde a 300 m en el sector
central de la cuenca, mostrando disminucion hacia el este y oeste por un traslape basal e interno. Corresponde al
complejo magmatico del Nedgeno con procedencia de un centro volcanico indefinido ubicado al oeste del area de
estudio. Se le asigna una edad miocena temprana de acuerdo a la datacion radimétrica de Nullo et al. (2002)
correspondiente a 17 + 2 Ma.

Formacion Butamallin: Aflora en el sector central y sur de la cuenca, en discordancia angular sobre el
Grupo Mendoza y la Formacion Molle, presenta un predominio de facies volcanicas y depositos block and ash,
conformado por brechas basalticas, aglomerados volcanicos con clastos gruesos de andesitas y basaltos, brechas
andesiticas, mantos basalticos de hasta 10 m de andesitas hornblendiferas y flujos piroclasticos, que alcanzan 650
m de espesor; la secuencia se encuentra vinculada a la estructura volcanica extinta del cerro Butamallin, centro
emisor de estas volcanicas. Se le asigna una edad miocena temprana de acuerdo a sus relaciones estratigraficas con
la Formacion Molle.

Formacion Agua de La Piedra: Descansa en discordancia angular sobre las rocas sedimentarias del Grupo
Neuquén (Combina et al. 1997). Aflora en diferentes lugares en el sector sur de la cuenca, posee de 250 m espesor,
constituida por una sucesion de conglomerados y aglomerados con clastos redondeados de andesitas, tobas,
areniscas rojas y calizas con fosiles y capas gruesas de areniscas volcanicas con intercalaciones de conglomerados
rojizos en secuencias grano crecientes - decrecientes.

Se asocia a un ambiente fluvial efimero a anastomosado con una alta influencia volcanica. Las dataciones
radimeétricas “Ar/¥Ar realizadas por Baldauf et al. (1997) y Combina et al. (1997) le asignan una edad entre 14,4y 8,8
Ma correspondiente al Mioceno medio - superior.

Formacién Loma Fiera: Aflora en el sector sur de la cuenca en discordancia angular sobre el Grupo Malar-
glie, la Formacion Butamallin y la Formacion Agua de la Piedra. Se encuentra formada por capas tabulares de
conglomerados arenosos, arenitas conglomeradicas volcanicas, aglomerados con clastos subangulares, brechas
andesiticas, arenitas estratificadas y niveles de ignimbritas con estructuras incipientes. El ambiente de acumula-
cion se relaciona a un sistema fluvial de alta energia con aporte volcanico. Se le asigna una edad miocena superior
debido a que no se disponen elementos de datacion directa.

Formacion Pincheira: Se encuentra en discordancia angular sobre la Formacion Molle (Dessanti 1978) y la
Formacion Butamallin; aflora en el sector central de la cuenca donde alcanza los 1.400 metros de espesor disminu-
yendo hasta 400 m hacia el norte. La unidad esta constituida por aglomerados volcanicos, que se intercalan con
capas gruesas de ignimbritas, depositos laharicos pumiceos con clastos de andesitas, basaltos y brechas volcanicas.

En los niveles medio y superior se encuentran capas tabulares muy gruesas de conglomerados arenosos
granodecrecientes con presencia de estructuras sedimentarias incipientes y ocasionalmente capas tabulares muy
gruesas de conglomerados arenosos de bloque a guijo, intercalados con niveles delgados de depositos de caida,
capas gruesas de ignimbritas andesiticas y capas lenticulares gruesas de arenitas conglomeradicas volcanicas. El
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sitos de naturaleza epicldstica a fluvial de la Formacion Pincheira en el mmf

pulsos proximales a distales epiclasticos en la zona sur. El area fuente de los depésitos e
ubicados en el sur y suroeste, incluyendo al centro efusivo del cerro Butamallin.
En el Mioceno supenor (11 -7 Ma), la cuenca de Pincheira evohm'ima a amde

la cuenca de Pincheira y su desplazamiento hacia el oeste, procesa generado dentro de un

compresivo, asociado a la horizontalizacién de la zona de subduccién que tuvo lugar entre el Mﬂ m %
Plioceno (Arcila y Ramos, 2006). | o
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unidad S superior, con nto y particion en lajas (Bouza 1991). En el sur de Mendoza,

 la caldera Calabozos, a Lo largo del rio Malargiie y los arroyos afluentes se encuentra un depdsito de

ito fue vinculado por Guerstein (1989) a la unidad S. El objeti ﬁﬂmmu;um-lm:
o de la unidad S entre los 35°30 y 35° 40, en base a su distribucion areal, espesores, direcciones de flujo y

n litologica con el fin de inferir las caracteristicas del evento volcanico.
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Figura 1. Mapa regional de la distribucion y edades de la Formacion Loma Seca, ubicacion de (2 caldera Calabozos y localizacion del
area de estudio.

En la cuenca del rio Malargie (Fig. 2) la red de drenaje no ha sufrido cambios significativos desde el
emplazamiento del flujo piroclastico. En la zona de estudio, la unidad S cubre un area de 108 Km’ con un volumen
de 1,94 Km'. En el sector oeste las acumulaciones se encuentran confinadas a los cauces del arroyo Torrecillas y
la naciente del rio Malargiie con espesores de 30 m y direccion de paleocorriente hacia el NE, aguas abajo en el
valle del rio Malargiie, el espesor disminuye hasta 8 m, donde una parte del flujo se encauza hacia el norte,
recorriendo 12 km por el valle del arroyo de Las Minas, donde se han medido de 11 a 5 m de espesor con una
direccion de flujo hacia el NO.

Hacia el este, donde termina la barrera topografica, en la cota de 1.800 m, parte del flujo piroclastico se
dispersa ocupando el valle del arroyo Butamallin recorriendo cerca de 10 km aguas arriba hasta la cota de 2,200 m,
donde los espesores llegan a 22 m. En el limite oriental se presenta una nueva dispersion hacia el sur, donde parte
del flujo se confina al arroyo Loncoche con un espesor de 5 m.

Mediante el analisis de nueve perfiles relevados en el area (Fig. 2), se reconocieron las unidades inferior y
superior. La unidad S inferior se restringe al sector oeste con espesores menores a 4 m, generalmente de color gris
oscuro a negro, fuertemente soldada con disyuncion columnar, estructura fluidal con fiames de hasta 7 cm, matnz
abundante y presenta de 5 a 10% de fragmentos liticos de composicion andesitica y subordinamente pumicita, de
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Figura 2. Distribucion de la unidad S de la Formacion Loma Seca en el area de estudio.

La unidad S constituye una unidad de enfriamiento compuesta por diferentes eventos de flujo. En la region
estudiada el flujo piroclastico provino desde el oeste ingresando por el valle del arroyo Torrecillas, donde se
emplaza la unidad S inferior, mientras que la unidad S superior continua su recorrido hacia el este en condiciones
de fluidilizacion minima. La presencia de restos vegetales carbonizados en la unidad S superior indica una tempe-
ratura de 280 a 400°C en el estado final de emplazamiento del flujo piroclastico.

Los argumentos antes mencionados permiten inferir que el flujo piroclastico proviene de la caldera Calabo-
zos, recorriendo 90 Km desde su origen hasta emplazarse en el area de estudio, pero no se ha identificado la
Formacion Loma Seca en el sector del cerro del Medio (Fig. 1).
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fad ﬂe vemm ‘(Fig. 1). Estas estructuras se clasifican como estratificacion cruzada de
2a). La estratificacion cruzada, ﬁendéaserasintéticaalabasedelestrato,yesmterrum-
en la parte supeﬁar por el nivel de mayor energia. Los niveles de estratificacion cruzados
con ﬁivelés de estratif on paralela. El analisis petrografico de estas fabricas permite corro-

po os de biotita [ﬁg 2b) Los porfiroblastos no presentan orientacion cristalografica, pero internamen-
'Em a‘b;mdiﬁtes inclusiones de pequefio tamano (< 0,1 mm) que se orientan segun una S, interna (Fig.
porfiro , incluyen ademas niveles donde se concentran cristales de circones + opacos. Estos
-m pﬂﬁlﬂﬁsﬂ hmdeado y se los interpreta como paleoniveles de concentracion de minerales pesados (S,).
yoria de las inclusiones corresponden a pequefos granos de cuarzo (< 0,1 mm), los cuales reflejarian la
yamlametna limo-arcillosa original del nivel pelitico. Los porfiroblastos de biotita estan rodeados por una
matriz granoblastica poligonal de Qtz + Pl + Ms (simbologia mineral seglin Kretz 1983), y por dominios
lepidoblasticos de muscovita (Fig. 2c). Las muscovitas orientadas de la matriz (Ms,), rodean a los porfiroblastos
de biotita y se corresponden con una foliacion sin-metamorfica S, que forma un angulo de 20° con la 5,
interna. Se reconoce la formacion de una nueva muscovita (Ms,) como producto de una segunda blasteSIS
estatica. Esta genera grandes blastos no orientados de este rmneral sobreimpuestos al bandeado composicio-
nal y a la foliacion S,. Dado que las estructuras primarias de tipo cruzada se alternan con el bandeado paralelo,
ambas deben ser mterpretadas como estructuras primarias, descartandose por lo tanto a la transposicion y
migracion del cuarzo por disolucion por presion (pressure solution cleavaje) como procesos generadores de
este bandeado composicional. Sugerimos que el mismo representa la preservacion de una estratificacion
paralela y ritmica propia de procesos sedimentarios.

A partir de estas evidencias, es necesario replantear la evolucion tectonotérmica propuesta para los
esquistos bandeados de la formacion Ancasti. Las relaciones de blastesis-deformacion indican que el primer
evento deformacional y térmico (D,-M,), fue de muy bajo grado y solo queda registrado en el interior de los
porfiroblastos de biotita (y eventualmente granate). La blastesis estatica de los porfiroblastos de biotita y de la
matriz cuarzo-plagioclasica, representa un evento metamorfico M, de baja presion. La ausencia de deformacio-
nes importantes durante esta etapa habria favorecido la preservacion de las estructuras primarias. El bandeado
de los esquistos de la Fm. Ancasti representa entonces la superficie de estratificacion (S,), y posteriormente al
evento M, se genera la blastesis sin-tectonica de muscovita (M -D,)orientada segun la foliacién S.. Esta foliacion
se corresponde con los planos axiales de los pliegues F, (N350°/70°E) La progradacion del evento M, genera
paragenesis sin- -tectonicas a tardio-tectonicas, con St + And + Crd + Ms (paragenesis equivalentes a las de la
secuencia Pirinaica de baja presion, Pattison et al. 1999). La deformacion posterior pliega la secuencia en varias
etapas pero no desarrolla nuevas paragenesis metamorficas. La segunda blastesis estatica (M,) genera una nueva
muscovita (Ms,) en laminas no orientadas de 0,5 a 1 cm. La formacion de esta nueva muscovita se registra de
manera notable en las proximidades de los cuerpos intrusivos de edad Ordovicica, y en las zonas con intensa
intrusion de cuerpos pegmatiticos. La retrogradacion de baja temperatura forma cloritas segun biotita o grana-
te, y la deformacion fragil tardia genera una microcrenulacion de los porfiroblastos de biotita y de las laminas de

muscovita (Ms,).
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Figura 1. Mapa esquematico de la sierra
de Ancasti donde se observan los
afloramientos de la Formacion Ancasti.
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_ El deposito de uranio Las Termas esta ubicado en la sierra de Fiambala, en el extremo sudoeste de la
provincia de C?tamar_ca, a unos 20 km al este de la localidad homénima (Fig. 1a). Constituye un modelo vetiforme
p?rtgram-ttco tipo greisen. La mineralizacion de uranio se aloja en fajas alteradas subverticales, de rumbo submeri-
diano, discordantes a la foliacion de la roca hospedante, con marcado control estructural mediante fallas y
fracturas de rumbo submeridiano. El basamento metamorfico esta compuesto por ortogneises, esquistos micaceos
y/o cuarzosos, gneises, cuarcitas y escasas filitas, anfibolitas y micacitas, afectados por procesos de deformacion
que han desarrollado estructuras ductiles y fragiles, representadas por bancos subverticales definidos por una
foliacion dominante que varia de submeridiana en el sur a 45° en el norte, y buzamiento entre 75° y 90" hacia el E
y O (Ferreira et al. 2005). El pluton Los Ratones, asignado al ciclo magmatico gondwanico, intruye discordantemen-
te a las metamorfitas mediante contactos netos y esta intruido por diques andesiticos, rioliticos y basalticos.

Con el fin de conocer las caracteristicas estructurales en subsuelo del deposito de uranio Las Termas, se
realizaron 4 seudocortes de resistividad aparente y cargabilidad en las quebradas La Esperanza, del Medio, Oreja
de Raton y Chica, utilizando la técnica de tomografia de resistividad eléctrica y polarizacion inducida. También se
realizo un relevamiento magnetomeétrico, que consistio en un enlace entre 9 perfiles realizados en las quebradas
Chica, de la Buena Suerte, La Blanquita y Agustina, y su correlacion con perfiles relevados en 1995 (Fig. 1b). El perfil
de la quebrada La Esperanza (Fig. 1c) corto el contacto basamento-granito Los Ratones, con resultados discretos
respecto de su definicion.

Tanto el método geoeléctrico como el magnetometrico interpretan las estructuras dominantes como verti-
cales o fuertemente inclinados.

El mapa de senal analitica del campo magnético es el que mejor refleja la relacion de anomalias magnéticas
de mayor frecuencia con las fajas alteradas. También refleja correspondencia con las anomalias resistivas y/o
conductivas.

La principal anomalia magnetomeétrica fue interpretada como ocasionada por un cuerpo tabular, de rumbo
30°, espesor variable y buzamiento estimado en 80° al SE. Se extenderia desde el sur de la quebrada del Medio hasta
la quebrada de la Buena Suerte, sin expresion superficial.

Se observa en el perfil geoceléctrico de la quebrada del Medio una diferenciacion estructural sub horizontal
que acompana la pendiente topografica a unos 30 m de profundidad que tambien se insinua en el perfil de la
quebrada Oreja de Raton, sin que se correlacione con ningun rasgo geologico superficial, lo cual merece mucha
atencion.

El chequeo de campo de los perfiles geoeléctricos permitio verificar que los picos de resistividad discontinuos
en superficie corresponden a depositos aluvionales de afluentes laterales o a intrusivos acidos, como el caso del
dique granitico de la quebrada Oreja de Raton o el que se encuentra en el inicio del perfil de la quebrada del
Medio. Este control permite inducir que la anomalia resistiva del subsuelo mostrada en ambos perfiles puede ser
causada por un intrusivo de composicion acida. :

El perfil de cargabilidad identifica la faja alterada de la quebrada Amarilla y resalta su buzamiento veﬁrca}.
También resalta, con valores opuestos, una estructura tectonica de importancia regional, situada al Este de la faja
mencionada, cerca del contacto con el granito Los Ratones.

El perfil geoeléctrico de la quebrada Chica es el que mejor refleja el alto buzamiento de las estructuras
implicadas. _

El método combinado de resistividad y polarizacion inducida permite obtener datos con un factor de ;_)eso
mayor que los dos métodos en forma independiente. En la mayonia de los perfi_les se obtuvo una muy buena calidad
de datos, lo cual permite darle confiabilidad a los resultados de interpretacion y modela@o. |

Teniendo en cuenta la ambigiiedad de los matodos geofisicos potenciales, una primera correlacion con la
informacion geolégica disponible indica una coherencia aceptable de los resultados obtenidos.
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as esta ubicado en la sierra de Fiambala ~.eﬁu‘mwum&?'  de la
rca, n al este de la localidad homénima (Fig. 1a). En los afios 2005 y 2006 la CNEA
ores de la UNSa, UBA y CONICET realizaron estudios de detalle en el sector comprendido entre
hmvhﬂm queta, con el fin de revisar y actualizar los conocimientos de este depdsito
6 un mapa metalogénico - estructural (Fig. 1b) en base a perfiles y relevamiento de calicatas
las cuales se tomo como piloto la seccion A2021 (Fig. 1c). Los relevamientos realizados en estas

lﬂ nﬁuerahzmm de uranio presenta una morfologia lenticular, asociada casi exclusivamente a fajas de
alteracic hldlm;?:nnal, alojadas en estructuras fragiles, con rumbos y buzamientos discordantes respecto de la
. ﬂﬁﬁcﬁn de la caja , compuesto principalmente por esquistos micaceos y/o cuarzosos, gneises, cuarcitas y ortog-
neises (Ferreira et al .2005).
ey Se dist:m dos fajas principales de rumbo submeridiano, de 0° a 20°, entre las quebradas del Medio y
Oreja de Raton: una oriental y una occidental, de 200 m de longitud y 17 m de ancho promedio, separadas por un
tabique o «caballo~ rocoso de 20 m promedio, constituido por basamento con bajo grado de alteracion (Figs. 10 y
1c). Fajas menores se relevaron al este y oeste de éstas, aunque sin continuidad y con menor importancia
metalogénica.

Al norte de la quebrada Oreja de Raton las fajas alteradas registran una marcada inflexion y adoptan un
rumbo promedio de 50°, con un comportamiento complejo con respecto a las rocas estériles ya que son mas
angostas y a menudo forman interdigitaciones entre si. Se identificaron dos fajas homologas a las del sector sur:
una occidental norte continua desde la quebrada Oreja de Raton hasta la quebrada La Venilla, prolongandose al
norte a través de la quebrada La Horqueta, y una oriental norte la cual con sus 340 metros es la mas larga de la zona
de estudio. Su ancho promedio es de 10 metros, se la identifico desde la quebrada Oreja de Raton hasta las
nacientes de la quebrada La Horqueta, con comprobada continuidad hacia el norte.

El relevamiento detallado realizado en la seccion A2021 y en otras 27 trincheras permitio esbozar un modelo
genético de mineralizacion en la cual los minerales de uranio, yeso y fluorita fueron inyectados a traves de
fracturas conductoras relativamente delgadas, 0,14 m de espesor promedio en el citado perfil (Fig. 1c), a partir de
las cuales estos fluidos se propagaron lateralmente por los planos de fracturacion preexistentes y contempora-
neos con el emplazamiento. Estas estructuras conforman una zonacion de grado de deformacion moderado a alto,
mientras que el denominado bajo corresponde al basamento estéril. Los planos de foliacion, de relativamente bajo
angulo en esta zona, 25-40°, canalizan también los fluidos mineralizados, formando con las fracturas un complicado
sistema de planos con equidistancias milimetricas en la mayoria de los casos.

La litologia ejerce un control secundario por cuanto los esquistos con mayor proporcion de cuarzo (gneises
cuarzo-feldespaticos), presentan fracturas mas continuas y separadas que los micaceos (esquistos cuarzo-mica-
ceos), cuyos planos microscopicos canalizan tanto la mineralizacién como la alteracion en fajas mas anchas a partir
de la fractura conductora, mientras que los cuarzosos originan una banda de influencia mas angosta.

Las fajas mineralizadas presentan moderada a intensa greisenizacion, con distribucion penetrante y
subordinadamente en venas. La asociacion de alteracion esta dada por feldespatizacion seguida por una alteracion
micacea, acompanada por fluorita, rutilo (anatasa) y subordinadamente topacio y minerales opacos diseminados y
en venillas. Dentro de la alteracion micacea se reconocen una especie castano palida y otra incolora (muscovita)
aparentemente posterior. Presenta ademas una suave silicificacion en venas. Localmente se observa una
carbonatizacion tardia que alcanza a ser intensa y ocasionalmente cloritizacion. Las rocas presentan una oxidacion
moderada a intensa dada principalmente por la presencia de motas y venillas de oxidos de Fe y jarosita y de forma
subordinada yeso. Se reconocen ademas verdes y amarillos de uranio diseminados y en venas.

Se agradece a la Comision Nacional de Energia Atomica por permitir esta publicacion.
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05 estan bien e s en el norte de las Sierras Pam as Sierras
ntal; mientras que Los de la Puna son escasos y aislados (Salfity y Marquillas 1999).
Diate r, en parte dolomitico, con pelitas y areniscas, ademas de tobas y vulcanitas (Marquillas
pmmumymmmman
subaérea (Marquillas et al. 1984). Contiene vertebrados (peces, reptiles), gasteropodos,
mm _ y&mmymim).ymwmmw:m
la subcuenca de Metan se ha identificado el posible limite K/T (Marquillas et al. 2003). Su espesor

de 300 m y promedia unos 150 m. Los antecedentes bioestratigraficos y taxonomicos sobre la fauna de

s en la Subcuenca de Tres Cruces son escasos y se limitan a la tarea de Bonarelli

SR Lk ubcynca e Tres Cru , _ (1921, 1927). Se
t mmmmmmmnmmmaammwameymmm
sobre las acumulaciones fosiliferas en matriz calcarea de gasterépodos y bivalvos fosiles, recolectados

~ sobre la Formacién Yacoraite (Subcuenca de Tres Cruces), en la localidad de Jueya, Provinci '
et B ) ' ' a de Jujuy, Argentina.
Los géneros de gasteropodos determinados son: Zygopleura Koken, 1892 (= Turritella hybrida Munster, 1841 =

Cerithium meyeri Klipstein 1843 ); Katosira Koken 1892; Goniospira, Cossman 1895 y Kittliconcha Bonarelli 1927. Los

=t %

mm@ (Simés et al. 2000), analizados son bioestratinomicos y palececologicos e incluyen: grado de
wmm, volwnen porcentual de bioclastos en el deposito, seleccion textural de los bioclastos, fragmen-
hcﬁn, corrosion, incrustacion, estructuras microsedimentarias y biologicas asociadas, ademas del grado de retrabajo

' sedimentario del conjunto. Los resultados nos posibilitan caractenzar a estas concentraciones como depositadas

en un ambiente lagunar somero, probablemente conectado intermitentemente con el mar abierto. Fue posible

también realizar mediciones de paleocorrientes a partir de conchillas orientadas de gasteropodos, indicando la
participacion de sistemas fluviales asociados.

S
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Figure 1: Outcrop area of the Puncoviscana Formatiornﬁin
NW Argentina. The cambriam granitoids are also shown
(modified from Do Campo and Guevara, 2005).

age (Do Campo et al. 1999), are character
sequence (> 2000 m) of very low to low grade r
turbidites (Jezek 1990, Omarini et al. 1999). [
provenence areas of the Puncoviscana ts have been
discussed in several geochronological (Lork et al. 1990 Adams
et al. 2008), petrological (Omarini, 1999; Jezek and Miller 1986)
and geochemical (Willner et al. 1990, Do Campo and Guevara
2005, Zimmermann 2005) studies.

LA ICPMS in situ U-Pb analyses have been
on 68 singles grains of sample BTA 104 (Fig. 3A). The age spectrum
comprises minor peaks of Paleoproterozoic (between 1.7 and
2.0 Ga), Mesoproterozoic (between 1.0 and 1.1 Ga) and
Neoproterozoic (-750 Ma) ages. The main peak, represented
by more than 90% of analized zircons grains, is in the Late
Neoproterozoic between 650 to 550 Ma. The age of 550 Ma is
interpreted as the maximum age of sedimentation.

LA ICPMS in situ Hf isotope analyses have been obtained
on 59 zircon grains previously analized with U-Pb method (Fig.
3B). The zircon with paleoproterozoic ages (1.76 and 1.97 Ga)
represent recycling of paleoproterozic to archean crust as
indicated by TDM of 3.0 and 2.5 Ga. The zircons with U-Pb
ages at -1.0 Ga present positive (+6.0 to +9.0) and negative (-
15) %, values, with TDM of 1.3 Ga and 2.6 Ga respectively .
The zircons with U-Pb ages at 750 Ma display negative X
values around -4.5, with TDM of 1.7 Ga whereas only one positive

- X, value (+4.0), with TDM approximately of 1.3 Ga has been

observed. The zircons with U-Pb ages between 650 and 550
Ma show mainly negative ¥ values ranging approximately from

- -6.0 to 0. Their TDM are between 1.24 and 1.8 Ga (Fig. 3c).

One zircon with more negative ¥ values (-12) and older TDM
(2.6 Ga) are observed. Three analized zircons with positive L
values (between +0.35 and +7.0) present the younger TDM
(1.2 Ga).

The Paleoproterozoic zircon ages could represent the
Trans-Amazonian Cycle. The zircons with Grenville ages (-1.0
Ga), are explained both by provenance from Mesoproterozoic

orogens of the Brazilian Shield or from Laurentia (Grenville Orogeny), with generation of juvenil crust at 1.0 Ga as
evidenced by the positive 3 values of three zircons. The zircons at 750 Ma indicate both a contribution of an
Afchean crust and of a juvenil component. The Hf-isotope compositions of zircons from the main peak suggest that
zircon protoliths originating from both recycled crust and juvenile sources, during the installation of Pampean Arc.
o ;hgsgew data permi.t to define a maximum age of sedimentation for the Puncoviscana Formation in this

Ma. The intrusion of the Grey granodiorite of the Tastil batholith with known age of 535 Ma (Bachmann
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et al., 1987, Hongn et al.,
2001, Matteini et al., 2008)
strongly constrain the
minimum age for these
sediments. Therefore the
sedimentation and defor-
mation of Puncoviscana
Formation occurred in a
very short lapse of time of
approximately 15 Ma,
between 550 Ma and 535
Ma, probably in an active % ¢
continental margin. WY e - =

-
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" petrographically, the studied Rio Grande subvo ‘ !
paniﬁmﬁdcwutté m«m;oeeunmwm mdmmﬁemm
Ti-rich-diopside or Ti-rich augite, Ti-rich biotite/phlogopite, fm'm.
with abundant analcime and carbonate- filled ocelli. They have high concentrations of ¢
variable range in incompatible elements content. The Nb/Y and Zr/TiO, ratios
basalts. Contents of large ion tmmamsmm)mmmmmdsmmm
low. «REE values vary from 376 to 798 ppm and chondrite-normalized REE patterns are higly mmmﬁr,
tios between 23 to 53. f I
e raOne of the studied dykes has been dated with K-Ar method on biotite, yielding the age of 163 + 8 Ma.
display variable initial ¥’Sr/#Sr isotopic ratio, between 0.70377 and 0.70781, and high initial '"*Nd/"*Nd
0.512716) corresponding to positive ¥, -(t) values from + 1.5 to + 5.6 and T,, model ages mw&wm
The field relationships and the new geochemical, petrochemical and isompfc dataallow us to classify the Rio
Grande subvolcanic rocks as ocellar R R
analcime monchiquite, a feldspar- e
free variety of alkaline lamprophyre
composed of diopside, Ti-rich
biotite/phlogopite, Ti-pargasite,
forsteritic olivine phenocrysts in a
groundmass made of the same
minerals except olivine, with
analcime or glass and abundant
ocelli. The 163 Ma obtained for
these rocks, allow us to associate
them to the pre-rift stage of the
Cretaceous Salta rift. The oldest
known rocks, linked with this stage,
are the anorogenic plutonic
complexes (Cristiani 2005) emplaced
at approximately 154 Ma. Some of
them show OIB affinity indicating
derivation from the asthenospheric
mantle. For comparison, the Rio
Grande lamprophyres are plotted
together with the Tusaquillas
plutonic complex of the pre-rift
stage and basanites (Matancillas, Fin-
ca El Rodeo, Las Conchas, Lucassen
et al., 2007) and phonotephrites
(Cadillal, Lucassen et al, , 2007) of
the syn-rift stage of the Salta Rift.
The Rio Grande lamprophyres are
characterized by the highest

gzntents of LILE, HFSE and REE (Fig. Figure 1: Map of the Jurassic-Cretaceous Salta Rift of NW Argentina. The plutonic
)

rocks of the pre-rift stage and the investigated area are showed.

(150-100 Ma)

\ Intrusives
l‘ (154 Ma)

B
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 87r /85y peridotites of Lucassen et al. (2005) that have been interpreted to be derived from
mmd mantle (Fig. 28). The TDM of Nd may suggest that the Rio Grande lamprophyres
mantle probably metasomatized during the Famatinian Orogeny (Lucassen et al. 2005).
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Figure 2: U-Pb concordia diagrams for the El Nifio Muerto dacites (A) and Rio Blanco basalts (B)

novmallfted REE patterns are moderately fractionated, with (La/Yb)_ ratios between 5.9 to 8.6. Negative Nb and Ta
ammahes_ also sugggst a subduction-related origin for the parental magmas. The Rio Blanco basalts consist of
subvolcanic rocks, pillow lavas and peperites deposits interbedded with metasedimentary rock units which are
thought to be part of the Puncoviscana Formation. They have overall geochemical characteristics which are similar
to E-MORB, with Zr/Nb ratios between 6.8 and 9.5. Contents of large ion lithophyle elements (LILE) are variable (10-
100 ppm) and high field strength element (HFSE) are low (8-50 ppm). «REE vary from 76 to 129 ppm and chondrite-
normalized REE patterns are weakly fractionated, with (La/Yb)_ ratios between 2.6 to 4.5.

The dacitic and basaltic rocks were dated using laser ablation ICPMS on zircon crystals. The data yielded
the ages of 495 + 4 Ma for the El Nifo Muerto metametadacites and of 501 + 9 Ma for the Rio Blanco basalts (Fig. 2).
The age of the Rio Blanco basalts suggests, therefore, that the sedimentary succession which they are associated
with cannot be correlated with the Puncoviscana Formation. The El Nifio Muerto metadacites have high initial Sr/
%S (0.71107-0.71180) and low initial **Nd/'*Nd (0.511506-0.511697) corresponding to negative ¥, (t) values, between
9.7 to -5.9, and T_, model ages between 1.62-1.79 Ga. The Rio Blanco basalts have moderately high ¥Sr/®Sr initial
ratios (0.70713-0.70942) positive T (t) values (+2.47 to +4.46) and T, model ages between 0.84 to 1.12 Ga.501 : 9 Ma
495 = 4 Ma

The geochemical and isotopic data presented in this study indicate that the El Nino Muerto metadacites
formed in the Famatinian calc-alkaline magmatic arc (Acenolaza and Toselli 1973) and that the original magmas are
strongly contaminated with Precambrian (Mesoproterozoic) continental crust (Lucassen et al., 2001) similarly to
other felsic volcanic rocks of the Faja Eruptiva Oriental (Mendez et al., 1973, Viramonte et al. 2007, Pinheiro et al.
this symposium) The tectonic setting for the Rio Blanco basalts remain unclear and their geochemical characteristics
indicate that they may correspond either to an E-MORB or to within plate anorogenic basalt. Trace element
contents show compositions which are intermediate between typical Pacific E-MORB and OIB. The geochemical
characteristics and geological setting of the Rio Blanco basalts indicate that they may be interpreted as a remnant
of a back-arc basin developed during the Late Cambrian /Early Ordovician in NW Argentina.
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la sierra (Fig. 1), a modo de septos o tabiques de tamanos variables (1m-mmmxm~m|m1,e rcalados cor
unidades metaigneas. A su vez, las migmatitas se intercalan con esquistos cuarzo-mic: ,fi’(lerb}y I
bancos de marmoles (5-20 m). .

Las migmatitas estromatiticas presentan una alternancia centimétrica de venas leucocrati
spaticas y bandas melanocraticas, aunque en sectores se encuentran complejamente m m -
cion de los estromas y los filosilicatos generan una foliacion metamérfica bien marcada | °/48° B
reconocen mesosomas de 1 a 2 cm de espesor compuestas por Qtz + Bt + Sil + Grt + Pl, y Iamﬁum : % -
rosado a blanco de 1 a 3 cm de espesor, compuestas por Qtz + Kfs + Pl + Grt. i o S

El mesosoma presenta una textura lepidogranoblastica. La sillimanita se presenta en cristales " .
asociados a biotita y granate, y en ocasiones incluida en este Gltimo. Se observa también sillimanita de tip :
fibrolitica asociada a biotita. La biotita (X,,= 0,36-0,48; TiO,= 2,56-4,27%) es abundante, de color marron a pﬂlﬁ ‘
granate (Almg, .; Prp,, ..; Grs, . o SPSs,; Adr3 5L presenta en blastos subhedrales de tamanos de - 0,5 mm, Yﬁ
siempre asociado a biotita y sillimanita. Las plagioclasas (An,, ,.) son blastos tabulares subhedrales de tamafios de
0,2 2 0,5 mm y sin zonacion. El leucosoma tiene una textura granoblastica inequigranular, en donde se observa
esporadicos granates de habito subredondeado, asociados a cuarzo, feldespato potasico y plagioclasa. El feldespaa
to potasico es el mas abundante, de tamanos entre 1 y 3 mm y con muy poca alteracion.

La paragénesis de baja varianza del mesosoma permite la aplicacion de termémetros y barometros combina-
dos, y en consecuencia obtener la cuantificacion adecuada de las condiciones presion y temperatura del pico
metamorfico. Para el calculo de las condiciones fisicas se utilizo el programa THERBARO (V 3.0, calibraciones de
Kleemann y Reinhardt 1994 y referencias alli citadas). El termometro basado en el par Grt-Bt indica temperaturas
de 710 °C £ 15 °C, en tanto que el barémetro GASP arroja presiones de 6,3 + 0,6 kbar (Fig. 3). La coexistencia de
rocas magmaticas del arco Famatiniano de 481-463 Ma con metasedimentos anatécticos metamorfizados a los 464
Ma y en condiciones de grado alto, sugieren que en la sierra de Las Imanas se registran los procesos que ocurren
en las raices de los arcos magmaticos, y que a estos niveles los mecanismos de emplazamiento, deformacion y
metamorfismo operan como un continuo dentro de la etapa orogénica, donde el aporte de calor de las unidades

magmaticas es la fuente principal que genera la fusion parcial de metasedimentos y generacion de magmas mas
acidos.
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Las rocas basalticas conforman una de las litologias mas empleadas en la ejecucion de o
tando caracteristicas distintivas, como por ejemplo: elevado peso especifico, baja absorcion, alta res
abrasion (desgaste de Los Angeles), bajos valores de pérdida por ataque con sulfato de sodio (du at
coeficientes de forma aceptables (lajosidad, elongacion y cubicidad). : ey | 0

La basanita aflorante en la Sierra de Los Condores constituye una de las principales explotaciones de
agregados pétreos; Gordillo (1971) determina la composicion mineralogica y algunos parametros IPCRIRCOS
pero no establece una relacion directa entre los mismos. .

El frente estudiado presenta una coloracion gris verdosa a parda rojiza y textura porfidica donde las z
de alteracion estan asociadas a sectores diaclasados y fracturados. Este proceso se manifiesta con un cambio en
la coloracion de la roca y el desarrollo de cavidades producto de la lixiviacion de los fenocristales alterados en @
planos expuestos de las discontinuidades. Existen nodulos ferruginosos de naturaleza arcillosa y de caracteristicas
expansivas (montmorillonitastesmectitas?) que se encuentran distribuidos aleatoriamente, presentando una morfo-
logia redondeada a irregular (25cm a 1mm) habiéndose formado como producto de reemplazo de difere
tempranos o xenolitos incorporados durante el ascenso.

El basalto inalterado presenta una textura holocristalina porfidica con cristales euhedrales a subhedrale
de olivino que conforman exclusivamente los fenocristales. El tamafio de estos es variable entre 250ym y 3mm. La
pasta afanitica esta conformada dominantemente por clinopiroxeno de la serie augita-egirina, magnetita, feldespa-
toides identificados opticamente como nefelino y leucita (nefelino>>>leucita) y olivinos. Los cristales de augita-
egirina presentan un habito prismatico, en ocasiones con una leve orientacion que determinan las variaciones
texturales entre intersertal y microlitica de la matriz.

Se han observado escasos minerales de alteracion dentro de los cuales aparece un mineral parduzco que
reemplaza incipientemente a los fenocristales de olivino a través de sus fracturas y bordes denominado genérica-
mente como «iddingsita~»; este corresponde a una asociacion mineral conformada por clorita-esmectita, goethita,
*Cuarzo, tcalcita que acompanan la alteracion. Los cristales de magnetitas se encuentran parcialmente alterados
(martitizacion), se observan oxidos e hidroxidos de Fe que rodean los octaedros de magnetita. La composicion
mineralogica de esta roca permite definirla petrograficamente como basanita nefelinica.

Los basaltos alterados, han sido clasificados segln el grado de hidrélisis y oxidacién, observandose el reem-
plazo selectivo de los cristales de olivino y de magnetita desde los bordes hacia el nucleo, culminando con el
reemplazo pseudomorfico de estas fases minerales. Este proceso es acompanado por una ceolitizacion subordina-
da. Los basaltos clasificados como moderadamente alterados presentan los fenocristales de olivino y los minerales
de la pasta reemplazados por clorita-esmectita, celadonita, goethita, oxidos-hidroxidos de hierro, y una marcada
ceolitizacion. Los minerales opacos se encuentran transformados a goethita y hematita. El nefelino es reemplazado
por analcima, conformando cristales poiquiliticos. El porcentaje de analcima determinado para esta litologia varia
entre 7 y 12%. El basalto fuertemente alterado presenta una textura holocristalina porfidica de matriz afanitica en
la cual se observan las texturas de reemplazo producto de la desestabilizacion de las fases primarias. El proceso de
ceolizacion es extremo, observandose la presencia de cristales de analcima distribuidos en la pasta entre un 15 y
20‘; de la muestra. En los fragmentos de los nodulos orbiculares se observa el crecimiento de cristales de augita-
egirina que se proyectan hacia el centro de las cavidades presentando un borde rico en sodio (egirina) que tiende
a regmplazar a la augita. Cristales de nefelino y leucita constituyen los rellenos de las cavidades. Estos feldespatoi-
des mcll_uy:n octaedros de magnetita observandose cristales de natrolita que en ocasiones los reemplazan.
S n?m_ ;ﬂ;setdaab.fencatural del agrggado deterrmngda mediante el secado a estufa a 105°-110°C hasta peso constan-

; er un contenido de agua equivalente a 1,3%. El ensayo de peso especifico para la muestra de

SCICAas
3
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_ duraﬂte la enpansim de los nédulns de amitmnineralt-s
d '(per ataque can _sutt’atn de sodio) determinada para el triturado es de 4,40% considerando la

de agua (60% en peso) y la capacidad de deshidratacion-hidratacion a bajas tempera-
mm laswmam‘as es el principal inconveniente observado. En el caso particular de las carpetas asfalticas
interfiere en la adherencia agregado-bitumen, ya que los minerales que absorben agua presentan una carga
fuertemente polar causando la pérdida de adhesion entre el agregado y bitumen (Andrews, 1962). La abundancia
de este mineral en las basanitas y la presencia de venas de natrolita en los agregados o como clastos individuales
propician un envejecimiento prematuro de la carpeta a través de los procesos quimicos y mecanicos.

La presencia de un 15 a 20% de analcima en los agregados afectados por el proceso de alteracion, determina
la definicion de este mineral como un componente deletéreo o perjudicial, que lo ubica en la normativa como
material blando. La inestabilidad del nefelino y su potencial alteracion a minerales perjudiciales limita la implementacion
de estos agregados en obras viales. La presencia de natrolita y analcima, tanto como agregados individuales o en la
matriz de la roca basaltica influyen negativamente en la interfase agregado-bitumen, condicionando la vida util de

la carpeta asfaltica
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00" 01" 0, al NO de la localidad de Achiras. Las evidencias de esta tipologia de alter
descriptas por Lira (1987) y Montenegro (1996 y 2002) en granitos del batolito de Achala,
episienitas La Negra, Los Riojanos, Don Alberto y Los Gigantes, a las cuales se vinculan manif

Fagiano et al. (1993), basado en sus proporciones modales, clasifica a las rocas que integran e
Nogales como monzogranitos, monzonitas cuarzosas y sienitas (Qtz= 6-22%, Mc= 35-57%, Pl= 24-40%,
<2%); geoquimicamente el plutén se caracteriza por su caracter débilmente peraluminoso con corindg _

su alto contenido de potasio. VPN, 1
’ El proceso de episienitizacion afecta al monzogranito biotitico y a una monzonita cuarm Mm& S
Mc=35 a 48%, Pl=26 a 42%). El monzogranito biotitico presenta una textura holocristalina Wﬁm :
medio a grueso (0,5-1,3cm) y la monzonita cuarzosa una textura inequigranular porfirica con Wﬁ
feldespato potasico (hasta 2,5cm). Los accesorios mas frecuentes lo constituyen cristales tabulares de mq!
subordinadamente, de muscovita. Cristales idiomorficos de circon, monacita, apatito, magnetita (parcialm '
martitizada) e ilmenita aparecen como fases minoritarias de cristalizacion temprana. ~= g rag !

El cuarzo en los protolitos se presenta en granos anhedrales con extincion ondulosa en lamelas y bordes
suturados, caracteristica que evidencia que estos granitoides fueron afectados por una deformacion dictil. Cris-
tales subhedrales de feldespato potasico muestran una textura micropertitica, solo se observa el maclado en
enrejado en algunos sectores de los bordes cristalinos. En la monzonita cuarzosa los megacristales de feldespato
potasico incluyen cristales subhedrales de plagioclasa, biotita y cuarzo. Los granos subidiomorficos de plagioclasa
presentan una incipiente alteracion sericitica en los nicleos de los cristales; la deformacion en las plagioclasas se
evidencia mediante el maclado flexurado. Las biotitas y muscovitas son accesorios tardios, presentandose en
cristales tabulares aislados, intersticiales entre los granos de feldespato y cuarzo.

La alteracion se inicia con la desestabilizacion de la biotita y de la muscovita fengitica magmatica. La biotita
es desferrizada y muscovitizada, la muscovita primaria es reemplazada por una segunda generacion de muscovita
que se caracteriza por su habito radial o en laminas de menor tamano.

El primer estadio de hematitizacion, definido por Almond et al. (1997), se manifiesta en las episienitas de
Cerro Colorado a través del reemplazo de magnetita e ilmenita por hematita y rutilo, previo a la albitizacion y a la
desilicificacion. La martitizacion de la magnetita primaria ocurre desde los bordes del cristal hasta culminar con el
reemplazo pseudomorfico. En los granos reemplazados por hematita se observa el desarrollo de cristales aciculares
de rutilo que se proyectan desde la hematita hacia los feldespatos. En los feldespatos magmaticos el estadio de
hematitizacion temprano esta representado por el enrojecimiento y turbidez de los cristales; los éxidos de hierro,
posiblemente liberados durante la destruccion de la biotita y la muscovita fengitica, tifen los contactos
intercristalinos.

El proceso continGa con la descuarcificacion del monzogranito; el cuarzo magmatico es disuelto y removilizado,
se forman oquedades o cavidades de disolucion en las que precipitan minerales tardios como albita, argilominerales
cuarzo hidrotermal y hematita Il. La desilicificacion se produce en distintos estadios, generando episienitas COI;
Cuarzo magmatico relictico y episienitas libres de cuarzo primario.

La albitizacion es un proceso subordinado en este estadio; la plagioclasa magmatica es reemplazada por
albita en parches o albita granular neoformada aprovechando los planos de macla, clivaje o microfracturas, o como
un borde albitico en los granos magmaticos. Segin Haapala (1997) este proceso debe denominarse desanorti'tizacién
ya que involucra la destruccion de la molécula de anortita de la plagioclasa magmatica vy | istalizacio '

_ La disolucion de cuarzo magmatico genera cavidades de hasta 1cm de d?émetro )c’qu: ::cer:js::hezstll?:éllenas
0 tapizadas por minerales tardios. El proceso continda con el desequilibrio y reemplazo del feldespato potasico, en

= e

- gl
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> 0,4% y 1,1% en la episienita.
bﬂ%ﬂiimwelmlubhﬁﬂma”@wnenhm en el protolito
, nte en el circon pero la marcada adicion ocurrida durante la episienitizacion
_ pormmenumlm Los circones presentes en el protolito se mantienen refracta-
cion permaneciendo como cristales inalterados. Entre las fases neoformadas durante
itiza m el rutilo en haces aciculares asociado a hematita y leucoxeno como productos de
2mplazc mmiunemu magmaticas; también es notable la aparicion de grandes cristales idiomorfos de

a (500pm) que han precipitado en las cavidades, similar a lo observado por Lira (1987) en las episienitas de
Achala. Es posible que el Zr sea un elemento constitutivo de los 6xidos de titanio neoformados (Viasov, 1966), en los
m la magnitud de su concentracion en las episienitas sugiere una fuente de aporte externa al sistema.

"’_E.’

- REFERENCIAS

MW‘C.. Osman, A.A. y Ahmed, F., 1997. The Arba‘at granite, Sudan: a mineralised, Pan-African intrusion enhanced by

metasomatism. Journal of African Earth Sciences 24: 3135-350,

m M., Otamendi, J., Nullo, F.E. y Brein, C., 1993. Geologia y petrografia del granito Los Nogales, Achiras, provincia de
Cérdoba. XII Congreso Geologico Argentino y Il Congreso de Exploracion de Hidrocarburos. Actas Tomo IV: 33-41.

Haapala, I 1997 Magmatic and postmagmatic processes in tin-mineralized granites: topaz-bearing leucogranite in the Eurajoki

granite stock, Finland. Journal of Petrology 38: 1645-1659.

Lira, R., 19!7 Episienitas feldespaticas y su relacion con depasitos uraniferos en el batolito de Achala, provincia de Cordoba.
Revista de la Asociacion Geologica Argentina 42: 388-406.

Montenegro, T., 1996. Alteracion episienitica: Relacion entre los cambios quimicos y la mineralogia en manifestaciones nucleares
del bimllto de Achala. Revista de la Asociacion Geologica Argentina 51: 274-284.

Montenegro, T., 2002. Geoquimica de elementos traza y tierras raras durante la episienitizacion, sector central del batolito de
Achala, provincia de Cordoba. En: N. Cabaleri, C.A. Cingolani, E. Linares, M.G. Lopez de Luchi, H.A. Ostera y H. 0.
Panarello (Eds.), XV Congreso Geologico Argentino, Actas |: 456-461. El Calafate, Santa Cruz.

Viasov, K.A., 1966. Geochemistry and mineralogy of rare elements and genetic types of their deposits. Israel Program for

Scientific Translations. Tomo Il, 945 pag.

1499



Formacién Santa Cruz en la mitad occidental del rio

e b 3 e g

Los afloramientos prospectados estan situados en las estancias El Refugio, Corddn Alto vﬁb& srande (12
afloramientos y 11 sitios paleontolégicos, todos ellos sobre el margen sur del valle del rio Santa Cruz, desde
Lago Argentino (50° 14' S y 71° 58 O) hasta la Ea. La Barrancosa (50° 11 Sy 70° 11° O) (Figura1).

Las exposiciones de esta unidad en el sector occidental, se encuentran en la costa norte (50° 12 2
71906* 48,7° O - 50° 12 49,4" Sy 71° 06* 06,7" S, Figura 1: sitios 1y 2) y en el borde sur del valle, dentro de la Ea. El
Refugio (sitios 3 a 5, Figura 2), y la extension de los mismos es considerablemente menor con respecto a los del
sector oriental (Ea. Cordon Alto y Rincén Grande). Los afloramientos mas orientales y extensos de la ﬁﬁm
(sitios 3 a 5), donde se recolectaron restos de vertebrados fésiles, estan dispuestos en una barranca que forma el
borde sur del valle del rio Santa Cruz. Alli se encuentran expuestos unos 40 m de espesor, donde p’m IH
arcilitas verdes con intercalaciones subordinadas de areniscas pardo amarillentas con estructura maciza o entre-
cruzada planar y algunos niveles endurecidos con carbonato que en parte forma costras. En la seccién basal se
destacan dos potentes niveles de pirosamitas y en el tramo superior hay otros dos delgados niveles de sedimentitas
piroclasticas. =

Las exposiciones de la Formacion Santa Cruz de mayores dimensiones se encuentran sobre el borde sur del
valle del rio Santa Cruz, en las estancias Cordon Alto y Rincon Grande (desde 50° 16° 06,7 S y 70° 22* 16,9" O a 50°
16 38,8" O y 70° 10° 26,5" S). Se trata de unos 15 km de longitud donde se observan extensos afloramientos
dispersos y de diferentes magnitudes. Los afloramientos de esta Formacion muestran secuencias desde unos pocos
metros hasta columnas de 65 a 70 metros de espesor. En el area se observan perfiles estratigraficos con un claro
predominio de arcilitas de color verde dispuestas en estratos tabulares. Estas rocas son similares a las descriptas
en la zona de la costa atlantica, pertenecientes al Miembro Estancia La Costa (Tauber, 1996). Se observaron
ademas, intercalaciones subordinadas de pelitas amarillas y areniscas grises en superficie y pardo verdosas en
corte fresco y estructura maciza o entrecruzada planar. También se detecto la presencia de cenizas volcanicas
(tobas) en dos afloramientos (50° 16* 39,3" S y 70° 13° 56,5" O; 50° 16' 27" S y 70° 13* 0,4" 0). Los dos niveles
principales de tobas de la Ea. Cordon Alto se encuentran en los sitios 28, 29 y 31. Distintos tipos de facies
sedimentarias subordinadas de estas exposiciones son las areniscas pardo claras con cemento calcareo y costras
de la misma composicion.

Los mamiferos fosiles registrados son asignados a: Borhyaenidae gén. et sp. indet. (SPARASSODONTA); Proeutatus
cf. lagena Ameghino 1891, Stenotatus cf. hesternus? (Ameghino, 1889), Prozaedyus sp. (CINGULATA, DASYPODIDAE);
Propalaehoplophoriinae gen. et sp. indet. (GLYPTODONTIDAE); cf. Hapalops sp. (TARDIGRADA, MEGATHERIIDAE);
Acarechimys sp., Stichomys regularis Ameghino, 1887 (RODENTIA, ECHIMYIDAE); Neoreomys australis Ameghino, 1887
(DASYPROCTIDAE); Eocardia perforata Ameghino, 1887 (EOCARDIIDAE); Perimys impactus Ameghino, 1894, Prolagostomus
sp. (CHINCHILLIDAE); Thoatherium sp. (LITOPTERNA, PROTEROTHERIIDAE): Nesodon sp., Adinotherium sp. (NOTOUN-
GULATA, TOXODONTIDAE); Interatherium sp., Protypotherium attenuatum Ameghino, 1887, Protypotherium australe
Ameghino, 1887 (INTERATHERIIDAE); Pachyrukhos sp. (HEGETOTHERIIDAE); Astrapotheriinae gen et sp. indet.
(ASTRAPOTHERIA).

- Estos sitios paleontolégicos fueron relevados por primera vez con datos geograficos precisos, para la elabo-
racion del presente trabajo. Las facies sedimentarias corresponden a depésitos de canales, llanuras de inundacion
y niveles piroclasticos producidos por caida pliniana. Desde el punto de vista bicestratigrafico se destaca la
presencia de Protypotherium attenuatum (sitio 3, Ea. El Refugio) y Protypotherium australe (sitio 13, Ea. Cordén
Alto), dos de las especies propuestas para definir biozonas de intervalo basadas en la distribucion de' est.as espe-
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| mh m* significativos, permitiendo correlacionar a los niveles basa-
_ ,m_ “M”d Acarechimys sp. y Stichomys regularis (sitio 28, Ea. Cafadon Alto)
, taci registro previo de estos taxones en la Formacion Santa Cruz de la costa
mmﬁ mmwammm 1997), la presencia de
Familia Echimyidae sugieren un clima calido (Tauber, 1999),

Figura 1: Afloramientos de la Fm. Santa Cruz sobre el rio homonimo. Los puntos 3, 4,5, 7, 9, 11, 15, 25, 28, 32 y 34
son sitios paleontologicos.

Figura 2: Afloramiento de la Formacion santa Cruz en la Ea. El Refugio (sitios paleontologico 1y 4)
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PROBABLE REGISTRO DE MESOTHERIUM SERRES EN EL BONAEF ]
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I. Cisedra de Paleontologia, Facultad de Giencias Exactas, Fisicas y Naturales, Ciudad Universitaria. Universidad Nacional de Cérdoba,
Avenida Vélez Srsfield 1611, 5000, Cordoba, Argentina. St
llegos, provincia de Santa Cruz,

2. Museo Regional Provincial «Padre Manuel Jessis Molina», Ramdn y Cajal 51. 9400-Rio Ga
Argentina. adantauber@yahoo.com.ar.

E Piso/Edad Ensenadense ha sido definido empelando el registro estratigrafico y paleontologico dE.lﬂ pro-
vincia de Buenos Aires. La base bioestratigrafica utilizada para tal finalidad es la biozona de Mesatherium cristatum
Serrés, 1857 (Notoungulata, Mesotheridae), referida al Plioceno tardio-Pleistoceno medio (‘Cione et al., m. El
limite cronoestratigrafico de esta unidad aun no fue precisado, aungue se considera proximo a los 500 ka. El
objetivo de este trabajo es analizar el significado bioestratigrafico de restos fosiles de rfzpresentantes de la Familia
Mesotheriidae, registrados en depésitos asignados al Pleistoceno de la provincia de Cordoba:

Los materiales fosiles analizados proceden del nivel basal de una columna estratigrafica expuesta en el
sector septentrional de la localidad de Corralito (Unidad 1, sensu Tauber, 2000) (32° 00" S - 64° 07" 0), en una
carcava de 16 metros de altura y una extension de unos 20 km. Alli se observan 4 niveles de loess intercalados con
3 paleosuelos originados en un interfluvio.

Los materiales 6seos recolectados son restos mandibulares y algunos elementos postcraneanos, parcialmen-
te articulados y sin evidencias de abrasion, indicando su condicién autoctona (Museo de Paleontologia, Univ. Nac.
de Coérdoba, CORD-PZ 1723 y 1760; Museo Municipal de Rio Tercero). Estos restos fueron asignados a Mesotherium
cristatum principalmente por: el diastema mandibular muy convergente y convexo, seccion de i1 es trapezoidal
con surco lingual amplio y marcado el grado de imbricacion entre los molares inferiores relativamente alto, el
estrechamiento de los premaxilares muy acusado, la escotadura anterior rostral (premaxilares) alta, amplia, en U,
el foramen infraorbitario muy pequefo, los |1 implantados transversalmente, la imbricacion de la serie de premolares
y molar acusada, el estrechamiento de los premaxilares muy acusado, el diastema (superior e inferior) muy conver-
gente, convexos. foseta suborbitaria ausente, foramen infraorbitario muy pequefio y arranque del arco cigomatico
perpendicular a M1 y con borde biconcavo (Cerdeno y Montalvo 2001). Uno de los caracteres senalados para
Mesotherium (excepto para M. hystatum que se desconoce) es que la relacion entre el diametro mesio distal de
11/12 es igual a 5/1, mientras que en Typotheriopsis y Pseudotypotherium es 2/1 y en Eutypotherium es 1,5/1
(Villarroel 1974, Cerdeno y Montalvo 2001). En el caso de los especimenes estudiados esta relacion varia entre 4 y
4,3, aunque estas pueden ser variaciones ontogenéticas.

T

Figura 1: Mesotherium crista

cristatum Serres 1857, A) Mandibula en vista dorsal;

TR = - B) Parte anterior : -
=ot0s Mmatenales se encuentran depositados en el Museo Municipal de la - By N AP Sonties,

ciudad de Rio Tercero. Las escalas representan 5 cm.
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aflorantes en Agua de Carlos. En estas secuencias silicoclasticas marinas, fuertemente plegadas e
cuerposugrms Wym(mm)mmmmmmumm_,

diamuctmmsycontieneconcred‘onesportadorasdetrﬂab!tes nautiletdeasy pomam La mu;m&;*f
concordancia sobre el nivel tillitico y esta fundamentalmente constituida por una alwnm dé i
estructuras de influencia de oleaje y pelitas. Esta asociacion contiene niveles de coquinas compuestas
y braquiopodos junto con restos de licofitas herbaceas, gasteropodos y crinoideos. rges

En las concreciones de la asociacion de facies inferior (asociacion 1), han sido reconocidos trilo ites ¢
familias Calmoniidae, Phacopidae y Dalmanitidae. Entre ellos, la presencia del calménido Talacastops zarelae Edgecombe,
(Vaccari y Waisfeld 1994), resulta muy significativa ya que hasta el momento este taxon sélo habia sido reconoc
en niveles lochkovianos de la Formacion Talacasto, en la quebrada de Las Aguaditas (Edgecombe et al. 10543’ ﬁﬂ
destacar que en esta Gltima localidad, T. zarelae procede de niveles de concreciones muy similares a las a jui
descriptas, con idéntica signatura tafonémica y fauna acompanante. Estas consideraciones permiten a;rihtﬁr!m
niveles de la asociacion inferior al Devonico Inferior (Lochkhoviano), y correlacionarlos con los de la Formacion
Talacasto.

Por su parte, los restos de licofitas herbaceas provenientes de la asociacién de facies superior (asociacion
3), han sido identificadas como Haplostigma baldisii (Gutiérrez y Archangelsky 1997), y referidas al Devonico medio
(Givetiano-Frasniano) en el Miembro Chavela de la Formacién Chigua en las inmediaciones de Maliman, Provincia de
San Juan (Gutiérrez y Archangelsky 1997). Asimismo, datos palinolégicos recientes (Amenabar 2007) han permitido
precisar la edad Emsiana tardia-Givetiana temprana para el Miembro Chavela de la Formacion Chigua.

En base a lo expuesto, la sedimentitas que infrayacen a la discordancia de Agua de Carlos en la sierra de Las
Minitas involucran unidades comprendidas entre el Devonico temprano y el Devonico medio y, por su contenido
paleontologico, pueden ser parcialmente correlacionadas con la Formacion Talacasto y Chigua. Por otra parte, las

asociaciones fosiles permitirian ubicar al evento glacial documentado en esta localidad entre el Lochkoviano y el
Emsiano tardio-Givetiano.
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here hazard mapping has been performed for over a decade, it is very difficult to evolve into
ient or methods focused on hazard frequency, because of already developed methodologies...
. based on modern technologies such as GIS, etc. In a recent conference in Hong-Kong it was clear
st Asia, some countries are now potentially very efficient in using innovative risk management

| W‘ity_ﬁfriskmtsasrequeStedbytheauthoriﬁesisnotposibleduetolackof

~means. Consequently, thisquestion -t':rﬁt'es a huge constraint on the first step in conducting risk assessment,

M' !!E hazard assessment. Then in a given context, the hazard mapping methods must be developed taking
~ The requested scale

Available documents

- Previous studies or knowledge

Team that can be involved

6. Capacity to prioritize

3 . l e e T mdmit. X .7 7. - m . : . mhf P - 1
ﬁhu ¥ “ m igations depend strongly on means; solutions ound within a given budget

o
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i et I
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As computers become cheaper and more powerful, and as new documentation is more readily available,
methods to assess hazards have to evolve to include new information and modeling tools. For instance, the new
High Resolution (HR) satellite images allow a detailed view of the field. Coupled with digital elevation models (DEM)
coming from Aster images or from photogrammetry (Martin et al. 2007) based on images, a lot of new data can be
extracted. Such data permits to start with a visual inspection or automatic identification of landslides or source
areas of debris-flows or rockfalls. For the two latter, the propagation must be assessed either by observations or by
computation. Susceptibility mapping methods depend on the scale, on the available time and on the type of
available information.

At the scale of a country or a region, the first level of hazard assessment can be performed using stability
estimation (such as SINMAP or SHALSTAB; Pack et al. 1998, Montgomery and Dietrich 1994), automatic detection of
the source area (Rieckenmann and Zimmerman 1993; Horton et al. accepted), and simulations using the line energy
as is the case of the cone’s method used for rockfall (Evans and Hungr 1993, Jaboyedoff and Labiouse 2003) or for
debris flows (Horton et al. accepted, Gamma 2000). These methods must be conservative. Increasing the scale,
field work can be included as well as more sophisticated methods. Field surveys can be either used as a check of
models or as a detailed mapping. For rockfall, the trajectory modeling can be used at local scale, scaling up to
provide the necessary inputs for protection measure design (Agliardi et al. 2001). The hazard assessment of instabilities
themselves remains difficult for mapping, because stability analysis is a quite tedious task. The sloping local base
level (SLBL) is a way to estimate the level above which the rock can slide without buttress. SLBL is a tool to
estimate potential sliding surface at region scale, which can we very useful (Jaboyedoff et al. 2004).

One of the most significant recent advances is the LIDAR technology, which permits using an airborne
system to obtain a DEM with a 1 m grid size or less, or using a terrestrial system to obtain a true 3D (including
overhang) of rock cliff for instance (Martin et al. 2007, Oppikofer et al. in review). This new technique permits first
to map in detail instabilities in greater detail than ever on the field (Ardizzone et al. 2007, Chig_ira et.al. 2004), but
also to analyze structures using special software (Jaboyedoff et al. 2007) as was already possible with the former
DEM. The cost of these techniques is decreasing rapidly. This means that now these remote sensing techniques
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MAGMATIC AND GEOPHYSICAL CHARACTERISTICS OF THE CRUST
AND MANTLE OF THE PUNA-ALTIPLANO PLATEAU

Suzanne MAHLBURG KAY'

1. Deparsment of Earth and Atmospheric Science and INSTOC, Snee Hall, Cornell University, Ithaca, NY 14853 USA,
smk]6@cornell.edu

Geophysical, magmatic and structural data all contribute to the understanding of the Neogene lithospheric
evolution and uplift of the central Andean Puna-Altiplano plateau. Current models for plateau uplift assign variable
roles to crustal thickening in response to crustal shortening, magmatic addition, delamination of gravitationally
unstable dense lower crust and lithosphere, and crustal flow. Within this framework, this presentation has three
objectives. The first is to provide an overview of the PUNAO8 seismic array, which has been deployed in the
southern Puna to fill a critical gap in knowledge of the character of the crust, mantle and downgoing oceanic
plate beneath the plateau. The second is to present lithospheric reconstructions for the Neogene for three
transects across the plateau to evaluate the different uplift mechanisms. The third is to point to external factors
that controlled the Neogene evolution of the plateau. . :

Beginning with the PUNAOB seismic experiment, this array has been designed to study the formation, evolution
and destruction of lithosphere with a focus on the process of crustal delamination in the southern Puna, whe:re
the process was initially proposed. The array consists of 73 three-component seismic stations that are operating
from 2008 to 2009 in a region that extends from the Maricunga belt in Chile to the Sierras Pampeanas in the east
and from the Salar de Hombre Muerto to the Sierra de Fiambala in the south. Broad band statioqs are dgployed
with an approximate spacing of 50 km to optimize mantle studies, and intermediate to.sm?rt penf)d 'stat:on;;rse
deployed along north-south (25°30’S, 67°15'W to 27°55'S, 67°38'W) and east-west (26°55" S, 68753 W_to 7" t
65°15'W) lines with a spacing of 10 to 15 km to image crustal and upper mantle featgr_es. The qetwork le a ]omd
project of the Universities of Cornell and Missouri in the USA, INPRES and the Universities of .llu3uy, San Juan an
Buenos Aires in Argentina, the University of Chile in Santiago, and the (":eoForschungentrum in Germany )

Turning to plateau uplift, the relative role of various propqsed uplift mechanisms are evaluat:d in i??c'i;:,
time by comparing reconstructed Neogene lithospheric histoners for transects across the souht e'm[ hlp:acte;
northern Puna and southern Puna. The lithospheric histories are lnfgrred from the modgrn geop ycsn§a c2 ang s
(see summary in Kay et al., 2008) and magmatic and structural histories (see summaries in Kay and Coira,
etk :l:ealr;wgs?to g::table features in the Altiplano transect from 17" to 21°S are the ‘hlgh cfotr;hll:ra ;nb;?fafggt;a;
arc, the Altiplano basin with variable amounts of Neogente vollcan.lzn:(,) ;I‘:se :?:tf;r; igz?lizz ec:\ . -itg ::J; Uinchefoa
broad Subandean fold-thrust belt. The most importan. volcani gl i e gl

n margin of the Altiplano that overlie low velocity crustal anq mantle ano.maltes interp :

::i:gl meltgand missing mantle lithosphere. Explanations for the uplift of the ?ltlzp::]azgze:?:e aAltlir;:st;;eel:ccil;i
upon massive delamination at 10.3-6.7 Ma, large amounts of crustal flow or FFIJS a g ieogene el
e fo"ha“ 0“lg°tc er:idfclj?é-i?:c:nn: erotcjh:ci?\lg;nalaclr;z;ead contractional deformation
upon relatively shallow subduction in t. e early to _ ’ e mas
arF:d magmatism followed by the principal uplift of the region at 10'6.7 ,?13 ill)gvfa:os:f;?\emegbordenng i
1 lained as primarily a response to lower crustal flow lqto t e Altip _
gk Caft‘l_ g e);pig!,nimbritepe.-ruptions associated with localized delamination and crustal thickening in response to
ras at a time o
rusting. _ . : 38 Ma
SUband;‘:; st:cond tgransect across the northern Puna from - 21° ;o 24°S is notable for ;oti:n;:r:zu: :r?mtf-skmned
ionimbri > 8000 km?) and southward narrowing of the Subandean be
ignimbiite complexes (volume i delaminated lithospheric blocks in the mantle wedge and
thrust belt. Geophysical images are ndarpectes to‘show v deled by an early Miocene amagmatic flat-
tial melt zones in the crust. The evolution of this segm_ent can ‘be modeled by v s ey i
Egblawhich steepened after 16 Ma leading to mantle melting culr:mati;? ::Clgg;mdb;‘t;:ufmum e g
S, 3 5 e, peaic & 8.5-'6'7 et reit[:g;etgdtfotm;zemantle and crustal melting in response to the
ignimbrite volcancism than in the éltlplano can beia Miocene flat-slab. The formation of dense residual mafic crust
KU e ot SiErpenl reqUIred.fOF o e‘arhy late Miocene uplift of the northern Puna was then principally
resulted in delamination of lithospheric blgcks. The la e thickening in response to shortening playing 2
a response to delamination with magmatic addition an
r role. .G i for the frontal arc being displaced
lesse The third tract across the southern Puna from - 24 tobifwi;; Tgoc-t,i(bjli R B s chactatond
from the Maricunga belt in Chile to the Central Volcanic Ztcnur‘lﬂeﬂnOus 6 to 2 Ma ignimbrites, < 7 Ma mafic flows and
by long lived Miocene stratovotcan;c-dome. caci]ﬂ;iil::iié:zngle reverse faulted Pampean ranges in the east. Seismic
intraplateau basins bounded by high ranges;
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system - facts, fiction, and constraints for plateau models. wm,mﬂﬂ.mhi
Orogeny, Frontiers in Earth Sciences, V. 1 p. 3-28, Springer-Verlag, Berlin. g
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m anencas se cierran a los
minieiﬁa de la orogenia pampeana
ﬁﬁm la evolucion cambro-or-
dovicica se observa un disefio simi-

w en el Cambrico supe-
ﬁnr a Ordovicico inferior, con desa-
rrollo de extension detras del arco
y formacion de cuencas
extensionales (Astini 2003) y poste-
rior deformacion compresiva a fines
del Ordovicico medio a superior (Ra-
pela et al. 1998, Ramos 1988, 2004),
con el desarrollo de cuencas de an-
tepais, continuando durante el Silu-
rico y Devénico (Astini et al. 2005,
2006). Estas secuencias de fragmen-
tacion y posterior acrecion, se de-
sarrollan hasta el Paleozoico supe-
rior.

Esta alternancia de etapas
extensionales y compresivas estan
asociadas a la velocidad absoluta
(overriden) del continente de Gond-
wana que repercute en la velocidad
de retroceso de la trinchera (trench
roll-back) en la zona de subduccion
del protomargen occidental, en for-
ma similar a lo que ha ocurrido du-
rante el Mesozoico y el Cenozoico

nvilliano adosados al protomargen del

Figura 1: Terrenos con basamento gree
circones de herencia

Gondwana occidental, can indicacion de la frecuencia de
ica en rocas metamorficas de protolitos igneos y de circones

mesoproterozo
s en rocas metasedimentaras {basado en Ramos 2008).
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Congreso Geologico Argentino y 3° Congreso Exploracion de Hidrocarburos, Actas 5: 293-324, A

Baldo, E. Casquet, C. Pankhurst, R.J. Galindo, C. Rapela, C.W. Fanning, C.M. Dahlquist J. y Murra, J., 2006. h
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rift? Terra Nova 18: 388-394. ‘ W‘-bﬂa ¢ 4

Brito Neves, B.B., Campos Neto, M.C. y Fuck, R.A., 1999. mehmmcm..athm :
African Cycle and orogenic collage. Episodes 22(3): 155-166. 5 :

Cawood, PA., 2005. Terra australis Orogen: Rodinia breakup and development of the pacific and lapetus mm :
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THE SUNSAS OROGEN EVOLUTION AND ITS RELATION
TO THE ANDEAN OROGEN

Joao Orestes SANTOS SCHNEIDER!

1. University of Western Australia y Readstone Resources

Most of Andean Belt was built on a continental margin formed by the Sunsas Orogen (14651100 Ma). This
orogep evolved against the Amazon Craton margin formed by the Rondénia-Juruena Province (1840-1540 Ma). The
Sunsas Orogen ac_tu-atly is largely buried by Phanerozoic deposits derived from the erosion of the Andes Orogen to
the west. The original belt may have !)een 6000km long, extending from northeast Argentina and Paraguay into
eastern Venezuela, but todfny the Sunsas Belt is best exposed along the Brazil-Bolivia border, in an area of about
350,000km?, where only regional geological maps are available.

Thg presence of tin g@nites dated at about 980:21Ma by Rb-Sr whole-rock isochron led Priem et al. (1966,
1971) tP first pro!::os_e correlatl?n to the Grenville Orogen of Laurentia. However, the first «Grenvillian~ U-Pb age of
orogenic rocks within the Sunsas Belt came only in 1999, when Rizzotto et al. (1999) dated S-type granite derived
from the partlal.melt of metapelites of the Nova Brasilandia Group at 1100 + 10Ma.

‘ The Sunsas Orogen comprises the western part of the Amazon Craton in South America and is best exposed
in eastern Bolivia and western Rondonia and Mato Grosso states of Brazil.

Four periods of orogenic activity are identified within the Sunsas Orogen: 1465-1427Ma (Santa Helena orogeny),
1371-1319Ma (Candeias orogeny), ca. 1275Ma (San Andrés orogeny), and 1180-1110Ma (Nova Brasilandia orogeny).
These orogenies are not necessarily manifested throughout the entire Sunsas Orogen, they may also be diachronous.

Notable is the absence of an Ottawan orogeny (1080-1020 Ma) equivalent.

The Santa Helena orogeny (1465-1427Ma), is exposed in two separate areas: a southern area (Mato Grosso:
Santa Helena Batholith, Pindaituba Suite, Vila Oeste Gneiss and a southwestern area (San Ramon Tonalite) and
consists mostly of island arc-type rocks. Other occurrences not yet identified are anticipated, because cetrital
zircons with ages in the 1465-1417 Ma range are present in sandstones and quartzites from a broad geographic
distribution, such as in Nova Brasilandia, Aguapei, Palmeiral, Pacaas-Novos, and Prosperanca.

The Candeias orogeny (1371-1319 Ma) has two main components:

(1) An Andean-type magmatic arc with I-type (eastern Candeias Batholith), high-K (A,-type; central Candeias
Batholith and Ariquemes Granite) and some S-type granites; and (2) metamorphic rocks reaching to the granulite
facies (Rio Crespo and Colorado suites; More than 60% of the exposed Sunsas Orogen is formed by rocks of this
orogeny. The name San Ignacio is not used to avoid confusion: the San Ignacio Supergroup was deposited between
2000 and 1400Ma (Litherland et al., 1986), but the same name was also used for a younger orogeny (1400-1280 Ma).

The San Andrés orogeny, upper and lower age limits unknown, is represented by the San Andres Granite
formed at 1275 Ma. Detrital zircons in late-Sunsas and post-Sunsas basins (Santos et al., 2002) indicate important
felsic magmatic activity at 1220-1280 Ma that may be associated with the San Andrés orogeny. This orogeny may
include the following granites: San Andrés, San Rafael, Orobayaya, El Tigre, San Javier, and Candelaria.

The Nova Brasilandia orogeny, 1180-1110Ma, is dominated by meta-sedimentary belts such as Nova Brasilandia,
Aguapei, and Sunsas. The most common metamorphic grades are medium to high (upper amphibolite) in the northern
part of the belt in Ronddnia (lata, Colorado, and Nova Brasilandia units) and low to medium grade (green schist to
lower amphibolite facies) in the southern zone in Bolivia and Mato Grosso (Aguapei and Sunsas Groups). The meta-
sedimentary basins are more pelitic to the north (Ronddnia) and more psammitic tc the south (Bolivia and Mato
Grosso). Small bodies of S-type granites represent another characteristic rock produced during the Nova Brasilandia
orogeny.

Three main orogenies are recognized within the Ronddnia-Juruena Province: the Juruena (1840-1780 Ma),
the Jamari (1760-1740 Ma) and the Quatro Cachoeiras (1670-1630 Ma). Post-Sunsas rocks include Rondonia tin
granites, Palmeiral sandstones, Nova Floresta basalt, and alkalic pipes.

All inherited U-Pb ages of zircon and all exposed pre-Sunsas rocks in Bolivia have ages that correlate well to
the neighbouring Ronddnia-Juruena Province. This fact, together with the absence of fragments of older, Archean
and Trans-Amazonian crust, suggests that the Sunsas Orogen is autochthonous and evolved ov?r a continental
margin formed dominantly by rocks of the Jamari (1760-1740 Ma) and Quatro Cachoeiras (1670-1630 Ma) orogenies
plus rocks of the post-tectonic Serra Providéncia Suite (1560-1540 Ma). |

Almost all granulites known in Eastern Bolivia and in neighbouring area in Brazil are not baseme:wt rofk_s..out
were formed during the Mesoproterozoic and are mainly associated with the Candeias orogeny (1371-1319 Ma).
There is no evidence for the existence of a Paragua Craton or Paragua Block, which is almost totally composed of

arc-related granites also formed during the Candeias orogeny.
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Table 1. Summary of main events in the Western Amazon Craton

The existence of age-equivalents of the Candeias and Santa Helena orogenies in Laurentia (Pinwarian orogeny
and rocks of the Eastern Granite-Rhyolite Province and the Composite Arc Belt) indicates that the connection of
the two continents is older and may have started from about 1460 Ma. In addition, the two belts may not have been
directly juxtaposed, but instead, that one may have been the extension of the other during the Mesoproterozoic.
The polarity of subduction in Laurentia and Amazonia during the Mesoproterozoic suggests that the paleo-juxtaposition
of the two continents along the Atlantic margin of Laurentia (the eastern connection, adopted by many authors)
is unlikely. Instead, the docking of Amazonia seems to fit much with the west-southwest parts of Laurentia (the
western connection). The possibility that Amazonia joined the southwestern part of Laurentia also provides a good
fit for the Hudson-Tapajos and Mazatzal-Yapavai-Ronddnia-Juruena Provinces. This possible link to Laurentia may

have started during the formation of the Trans-Hudson Orogen and its correlative Rondénia-Juruena and Tapajos
provinces from about 1900 Ma.
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ralelas a los planos de exfoliacion, de hasta 100 micrones de longitud. El relleno es monofasico,
: "'ﬁ! b mumamnmmmuumweum
__Mpmmwmemx,mmumm@mmm
pﬁ“muﬁhdm Es de grano muy fino y de coloracion castafio grisaceo. Esta,
‘asociada a la calcita y a los restantes minerales que también reemplazan el interior de los cubos.
*MMHMMWNW%G&SMQ& se forman por ciclos de inundacion
- ymmwmmmdehsdud&yhmdemhabmtemdolugarenel
uhhmmtm).
 Los cristales de halita se han formado en un momento de desecacion de la planicie de inundacion y han sido
mmwmm politicos, propios de ese subambiente aluvial. El reemplazo por yeso,
mm,m&&IhGWyhapemiﬂdolapresewaoon de los cristales.
Agradecimientos: Agradecemos a la Dra. Beatriz Aguirre Urreta, quien dond parte de los cristales de halita y
nos alentd a realizar esta contribucion.
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BIOSTRATIGRAPHY OF THE CAMPANIAN-LOWER MIDDLE EOCENE:
FUEGIAN ANDES

Norberto MALUMIAN' and Eduardo O. OLIVERO?

1. CONICET-SEGEMAR
2. CADIC-CONICET

In the most complete Campanian-Cenozoic marine sequence of the Austral or Magallanes §asin, in the
ore than 400 species are differentiated

Fuegian Andes, a succession of foraminiferal assemblages is established where m . ;
(tab?ie 1 and Malumian et al. this issue), and near the half of them are recognized in thrf: Campaman-l.o?wer Middle
Eocene. Although the assemblages correspond clearly with the recognized minor lithostratigraphical entities (Olivero
and Malumian 2008), they are grouped at the same time in common tectonic-paleoambiental framewqus. The
Campanian-lower Middle Eocene is dominated by cosmopolitan agglutinated foraminifera of fly§ch type in Cla-SSIC
turbidites and anoxic to disaerobic environments. Except for a dense ichnofabric in the Policarpo Formapop,
which reflects a marked episode of bottom oxygenation, the general low diversity and scarcity of trace fossnls:. in
the Campanian-lower Middle Eocene were probably controlled by deficiencies in oxygen at the sea floor. Typ_u:al
flysch trace fossils, such as graphoglyptids are known only in one horizon at the top of the Punta Torcida Formation.
The Campanian-Maastrichtian comprises conspicuous levels characterized by the genus Rzehakina. The Upper
Paleocene-Lower-Eocene, Rio Claro Group, includes well preserved calcareous assemblages. A proxy of the Campanian/
Maastrichtian boundary is given by the appearance of Spiroplectammina spectabilis. The Cretaceous/ Paleogene
boundary elapses with not significant signals into the agglutinated assemblages. The Paleocene/Eocene boundary
in middle high latitudes, is marked by the appearance of Planorotalites australiformis, but a delayed appearance
is recorded in the Tierra del Fuego Island, the boundary could be in or below the Punta Noguera Formation, the
shallow water calcareous assemblages of this formation lack diagnostic planktonic foraminifera but exhibit the
major turnover of the Cenozoic benthic foraminifers: the disappearance of the Paleocene Midway type assemblages
with few austral endemic elements and the replacement by an assemblage of strong austral character including
the appearance of typical austral genera as Cribrorotalia, and several species of Elphidium, identical or very
similar to those of New Zealand. This shallow water turnover at high latitudes could represent that one of the
deep ocean at the P/E event. A calcareous event, represented by a briozoal limestone containing a diverse benthic
assemblage but only one planktonic species was recovered: Planorotalites australiformis in its last record, which
is estimated not younger than 46,70Ma, according to Huber (2007).

Aporte de los Proyectos Pict 12257 Agencia Nacional de Promocion Cientifica y Técnica, Consolider CGL2007-
63724/BTE del Ministerio de Educacion y Ciencia de Espana, y PIP 5100 CONICET.
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Eoceno, las sedimentitas de ¢
Oligoceno basal, al ge

del

la linea de compensacién de la calcita, los cuales sta el Mioceno 1 _
ténicos se encuentran restringidos a escasos niveles en donde escaparon a la disolucion. A partir
medio, el desmejoramiento climatico lleva a una baja diversidad y a la ausencia de los indicadores

termofilicos, por lo que no existen intentos de zonaciones nedgenas para las altas latitudes austr

Los bioeventos calibrados, son el dato de aparicién (DA) de Globigerinatheka index en 43,7
la mayor edad de la transgresion del Eoceno medio superior representada por el Glauconitico B y la
Leticia, su dato de desaparicion (DD) en 34,30 Ma es una aproximacion del limite Eoceno Oligoceno HIIH
altas latitudes. Se preanuncia al Eoceno superior por el DD de Acarinina primitiva en 39 Ma. La gran n _ !
lograda mediante el DA y el DD de Praetenuitella insolita -calibrados en 35,54 y 34,49 Ma- acotan la HM& )
discordancia representada por el Glauconitico A. El DD de Subbotina angiporoides, so mer Mm 30
Ma, y dada la frecuencia y abundancia de esta especie, es un bioevento de significacion mayor eﬂm atitudes
que senala el Oligoceno inferior bajo. El dato de desaparicion de Chiloguembelina cubensis, como i 1
limite Oligoceno inferior/superior, es inadecuado en Tierra del Fuego, ya que tiene una aparente aparicior
temprana. El DD de Zeaglobigerina labiacrassata en 27,10 Ma, es poco fiable, pues es considerada una variante de
Z. woodi, muchas veces indiferenciable. El DD "Globigerina" euapertura en 23,80 Ma, en ambientes con escasos
plancténicos es también poco confiable debido a la escasa expresion morfolégica de esta especie. El DD de
Catapsydrax dissimilis es de relativa aplicacion debido a la rareza de esta especie, usandose la aparente coetanea
desaparicion de otras especies mas comunes del género. La aparente ausencia de Globorotalia incognita, conoci-
da y abundante costa afuera de la Isla, se interpreta como una discordancia que abarca su biocrén.

Los icnofésiles del Grupo La Despedida (Fig. 1) incluyen una asociacion tipica de ambientes mmemsde
plataforma, icnofacies de Cruziana restringida a la Formacion Leticia, y otra asociacién con elementos de la
icnofacies de Nereites, que en la region del Tethys se interpreta como caracteristica de sistemas turbiditicos. Esta
altima asociacion, restringida a depositos de flujos gravitatorios de la Formacién Cerro Colorado, se caracteriza por
una marcada diversificacion en la icnofauna del grupo de grafogliptidos que acompana la tendencia global de la
mayor diversificacion del grupo en el Eoceno (Lépez C. et al. en prensa). Los ambientes de plataforma interna
sugeridos por las asociaciones de foraminiferos para parte de la Formacién Cerro Colorado contrastan con los
ambientes mas profundos inferidos por las trazas fosiles y facies sedimentarias. Aunque no se tiene todavia una
explicacion fundada para este contraste, se sefala su posible implicancia en interpretaciones paleobatimétricas
basada en trazas fosiles. La marcada caida en la diversidad de grafogliptidos a partir del Oligoceno basal refleja en
los Andes Fueguinos la tendencia global de decrecimiento en la icnodiversidad.

]
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Foraminiferal Research 35(4):299-314,
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Figura 1. Referencias: ver Malumian y Olivero, este volumen.
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| : RES toria de mas de 45 afos, se inicio con las Primeas
Jornadas Geologicas Argentinas en San Juan, en 1960. En esta oportunidad, a Jujuy ls.'t:lue

mmmammmmmum aTespandio, par primeTa vez,
dEiM de joti =
o o e Y. acuerdo con los objetivos planteados para su organiza-

Proporcionar un escenario adecuado para la ot ez ¥
» presentacion y discusion de los a imien-
to de la geologia de Argentina y América del Sur. vances en el conocimien

Promover la difusion de los logros mas avanzados en la investigacion basi i

. vestigacion ienci
B e et ot g basica y aplicada de las geociencias,
Fafilltar el conocimiento de a:r.pectos de la geologia de Puna, Cordillera Oriental y Sierras Subandinas
proxim.as a“San Salvador de Jujuy, mediante excursiones geologicas pre- y post- Congreso, y promover la
actualizacion profesional mediante cursos pre- Congreso.

llustrar los mas recientes avances de nuestra ciencia mediante conferencias magistrales de investigado-
res de reconocida talla internacional.

Generar el espacio para que los profesionales de las Ciencias de la Tierra aborden discusiones fructife-
ras, que lleven a plantear iniciativas para futuros trabajos en equipo.

La Asamblea General de las Naciones Unidas, bajo la iniciativa de la Union Internacional de Ciencias Geologicas
(IUGS) y la Division de Ciencias de la Tierra de la UNESCO, proclamo el 2008 Afo Internacional del Planeta Tierra a fin
c.le que la sociedad garantice un uso mayor y mas eficaz de los conocimientos geocientificos y como el modo en que
estos pueden ayudar a las futuras generaciones a alcanzar resolver los desafios involucrados en que plantea asegurar
un mundo mas prospero y seguro. En ese contexto el Comite Argentino del Ano Internacional Planeta Tierra planteo
que el XVIl Congreso Geologico Argentino se constituyera en la principal actividad cientifica en el marco de la cual se
canalizaran resultados cientificos en amplios temas multidisciplinarios de relevancia para la Sociedad: Agua subterra-
nea, Peligrosidad geologica, Tierra y Salud, Clima, Recursos, Megaciudades, Tierra profunda, Oceanos, Suelos, Tierra
y Vida. El Congreso se realizo entonces bajo el lema «Ciencias de la Tierra para la Sociedad~-, adoptando asi el del
Ano Internacional Planeta Tierra.

Como resultado de la convocatoria del Congreso, se presentaron mas de 800 trabajos, cifra record para un
evento de esta naturaleza, y que constituyen las Actas del Congreso, publicadas en cuatro tomos, y que se hallan
encuadrados en Simposios y Sesiones Tematicas. Las Actas fueron publicadas en formato papel y digital y fueron
puestas a disposicion publica a traves de la pagina Web del Congreso: www. congresogeologico.org.ar.

Asimismo, en el marco del XVII Congreso Geologico Argentino se puso a disposicion de la comunidad el
Relatorio <Geologia y Recursos Naturales de la Provincia de Jujuy~ elaborado por calificados especialistas en los
diversos temas, quienes han brindado con entusiasmo sus conocimientos y experiencia para la consecucion de la
obra.

El Congreso se desarrollo en el Complejo Educativo José Hernandez, en cuyo amplio predio se desarrollaron
todas las actividades, incluyendo presentaciones orales en 10 salas simultaneas para 50 a 300 personas, conferen-
cias en el Auditorio para 1000 personas, sesiones de paneles con espacio para 130 paneles simultaneos y salas para
reuniones. Asimismo se conto con una sala de
computacion para el uso irrestricto de Inter-
net con 30 computadoras y un salon comedor
que brindo los almuerzos, contando con una
capacidad de 300 personas.

DECLARACIONES DE INTERES

EL XVII Congreso Geologico Argentino fue
declarado de interés nacional segun Resolucion
SG N° 1243 del 2 de octubre de 2009. Asimismo
fue declarado de interés por el Senado de la
Nacion con fecha 1° d octubre de 2008. Estas
declaraciones a nivel nacional tuvieron su Co-
rrelato en las Declaraciones de Interes emiti-
das por los gobiernos de las provincias de Jujuy
y de Salta, asi como la declaracion de interes
por parte de la Universidad Nacional de Jujuy.

- - dAsearredln B C A
El Complejo Educativo Jose Hernandez, GONdeE 3¢ desarrollo el LOA.
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La sala de computacion del Complejo Educativo Jose Hernandez.

CEREMONIA INAUGURAL

EL XVII Congreso Geoldgico Argentino tuvo lugar en la localidad de San Salvador de Jujuy, entre losdias 7 y
10 de octubre de 2008.

La Ceremonia Inaugural tuvo lugar en el Teatro Mitre de la capital jujena, a las 20:00 horas del dia 7,
habiendo conformado la Mesa de Autoridades el Dr. Walter Barrionuevo, Gobernador de la Provincia de Jujuy,
Lic. Pedro Alcantara, Secretario Ejecutivo del SEGEMAR, en representacion de la Secretaria de Mineria de la
Nacién, Ing. Enrique Arnau, Rector de la Universidad Nacional de Jujuy, Roberto F. N. Page, Presidente de la
Asociacion Geologica Argentina y de la Comision Permanente de Supervision de los Congresos Geologicos Argen-
tinos, Dr. Alberto Riccardi, Presidente de la International Union of Geologial Sciences, Dra. Beatriz Coira,
Vicepresidenta de la Junta Ejecutiva de XVIl CGA y Presidenta de la Comision Organizadora Local, y Dr. Eduardo
0. Zappettini, Presidente del XVIl CGA. Participaron del acto otras autoridades nacionales, provinciales y muni-
cipales, del Comite Cientifico, de la Junta Ejecutiva y de la Comision Organizadora Local del Congreso.

El Acto Inaugural se inicio con la ejecucion del Himno Nacional Argentino, entonado por el Coro. LUNAHUANA,
dirigido por Jorge Maldonado, a cuyas voces acompanaron los presentes.

A continuacion, el Presidente del XVII CGA, Dr. Eduardo O. Zappettini se dirigio a los presentes bajo los
siguientes terminos:

Hace casi 50 anos se celebraron las Primeras Jornadas Geologicas Argentinas, organizadas en conmemo-
racion del sesquicentenario de la Revolucion de Mayo. Se resalto su importancia en tanto habrian de constituir
el ambito para poner de manifiesto el valor de la geologia en el desarrollo economico del pais, con el ambicioso
fin ultimo de confirmar que «el estado de progreso de un pueblo se puede medir por el avance de su investiga-
cion geologica~. Dijo entonces el Dr. Roberto Tezon que ~el secreto del exito (en muchos proyectos) es la
colaboracion con la naturaleza y en estos asuntos el geologo es su intérprete-.

Cuatro anos atras, en el marco de la celebracion del centenario del Servicio Geologico seleccionamos
para iniciar una remembranza del Organismo una sentencia del paleontologo, biologo y oceanégrafo argentino
Dr. Doello Jurado, que expresa cabalmente el rol de la geologia en el desarrollo de la Nacion. Dijo el naturalista
en 1939: «El conocimiento cientifico del suelo en que se ha nacido es uno de los tesoros de la civilizacién
de un pueblo y forma, en cierto modo, el substrato fisico de la nacionalidad. Un pueblo que vive en un

La Mesa de Autoridades durante el Acto Inaugural del XVII CGA
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:::"_"::‘;ws:"s:z’z?s"t""o" fisica ignora o conoce solo superficialmente, es un inquilino y no un propie-
o chyn’oce?ml:g;:‘g :;coi:’r:,t;;;zc;oml Planeta Tierra nos plgntea la_n?cesidad de un uso mayor y mas eficaz
para aportar a un objetivo ambicioso, cual es asegurar un mundo mas
prospero y seguro.
geologif:te‘::s ::l,::ecri z':"::‘:;; ::’;;Z:’; 5:; :DOCGS, nos muestran que el andlisis de la importancia y utilidad de la
a preocupado siempre a los integrantes de esta comunidad cientifica.
Hoy podemos celel.)rar la d_eclaracidn de interés publico de la carrera de geologia.

: Si la geologlf: aporto en una primera etapa los criterios cientificos para la identificacion de los recursos
e ales, -0 el tiempo se expandié como herramienta para evaluar otros recursos naturales, como los ener-
geticos e fuflncos y lu_ego para un mejor entendimiento del ambiente que el hombre habita, aportando elemen-
tos c?e Jjuicio que faciliten la actividad humana en un entorno fisico no siempre favorable o propicio, en un
ambiente que debe, en definitiva, ser entendido y respetado.

 Las ciencias geoldgicas y el geclogo tienen la responsabilidad de brindar respuestas a estas diversas
temdticas y, como l? tfemos visto en los ultimos anios, los Congresos se convierten en el marco adecuado para
mte.'rlcambrar conocimientos, difundir los logros de la investigacion basica y aplicada y analizar su impacto
social.

Varias son las problemadticas que hoy nos ponen en una encrucijada:

- La extraccion de los recursos minerales a partir de los cuales se obtienen las materias primas que la
sociedad requiere produce un impacto ambiental y, cada vez con mayor insistencia y fuerza, escuchamos voces
que se oponen a la mineria. Esa inquietud se extiende hoy a la extraccion de los demds recursos y, en lo que nos
ataiie, a los energéticos e hidricos. En este contexto, se requiere compromiso para desarrollar esos recursos de
manera social y ambientalmente responsable. Las politicas de gobierno y empresariales, la ciencia y la tecno-
logia deben ayudar a construir un modelo sustentable, pero ademas estos sectores han de trabajar en pos de
mejorar la percepcién de credibilidad que de ellos tiene la sociedad para obtener «la licencia social~ gque
asegure la posibilidad del desarrollo, brindando los recursos que ésta requiere. Uno de los caminos es la
comunicacion eficiente con la comunidad, de manera de asegurar que ésta incorpore como propios los proyec-
tos en su entorno.

La planificacién territorial, con la informacion geologica adecuada es una herramienta que puede asegu-
rar una mejor calidad de vida de la poblacion, morigerando o evitando los efectos de los desastres naturales de
origen geologico. La disponibilidad de informacion apropiada y oportuna es clave para una adecuada gestion del
territorio. Nuevamente aqui la comunicacion y el hacer no solo para la comunidad sino con ella, hardn al éxito
de esa gestion.

La Junta Ejecutiva Nacional y la Comision Organizadora Local del XVIl Congreso Geologico Argentino, nos
hemos comprometido entonces a proveer un escenario adecuado para el desarrollo de estas y otras tematicas,

r discutiendo la funcién social del quehacer de nuestra profesion.

F Como resultado de la convocatoria del Congreso, se presentan mds de 780 trabajos en las Actas del
‘ Congreso. A propuesta de la comunidad geoldgica y con su activa participacion, se organizaron trece simposios
que abarcan temas de interés cientifico, econémico y social, a lo que se suman las contribuciones encuadradas
en las diversas Sesiones Temdticas.

; Se han organizado mesas redondas, talleres de trabajo, conferencias magistrales y actividades de exten-
sién hacia la comunidad, gracias al aporte desinteresado de organismos e investigadores. Se destaca en ese
contexto la preocupacién por generar un ambito con el fin de promover la cooperacion entre los centros de
investigacion y desarrollo y las comunidades locales, lo que motivo a la organizacion de una mesa redonda ad
hoc. También se ha brindado el espacio para la presentacion de proyectos internacionales y para analizar la
coordinacion de esfuerzos frente a los desastres naturales.

Cuando nos hicimos cargo de la organizacion del Congreso entendimos que un aspecto no menor a tener
en cuenta era aprovechar la ocasion del Congreso para llevar el mundo de las ciencias geologicas a la comunidad
jujefa. Organizamos asi actividades de difusion para alumnos de los niveles primario y secundario, con la
desinteresada colaboracion del Servicio Geologico Minero Argentino (SEGEMAR) y de la Universidad de Buenos
Aires, y para la poblacion en general mediante notas en los medios de comunicacion local. También se diseno
un concurso fotogrdfico abierto a la comunidad teniendo como tema la valoracion del patrimonio geologico
provincial. Hemos creido importante, por otra parte, acercar la cultura de esta hospitalaria provincia a los
congresistas, complementando las actividades cientificas mediante la organizacion de espectdculos folkloricos
con relevantes artistas locales.

Hemos querido homenajear a cientificos que contribuyeron significativamente al conocimiento geologi-
co y de los recursos de la provincia de Jujuy y asi, con la sancion de una resolucion municipal se han designado
tres calles de esta ciudad con los nombres del Dr. Chomnales, del Ing. Angelelli y del Dr. Turner. Vaya en este
momento de tributos nuestro recuerdo para un companero de trabajo y colega fallecido la semana pasada: Hugo

Binon.
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siguiendo con las actividades realizadas, y como es tradicion en el marco de los CangresQ;,’ y CO‘!;::' ﬁ:
de aportar a la provincia anfitriona el mas actualizado conocimiento de: su terr:torfo. se pone t.:, sp:szaliﬁta-
la comunidad el Relatorio «Geologia y Recursos Naturales de la Provincia de Jujuy~ ?la_bora 0 po: i
dos especialistas en los diversos temas, quienes han brindado con entus.iasmo sus con n_nentos y vae?:icén
para la consecucion de la obra. En ese mismo espiritu, el SEGEMAR ha editado para la ocasion una nu

el Mapa Geoldgico provincial.

: Zuchas f:eronplas ideas y sugerencias que nos motivaron durante la p.reparacién del Con.greso y esp;m-
mos que, pese a las dificultades que toda organizacion conlleva, podamos satrsfacer: fas expectativas genera ais
El éxito del XVII Congreso Geolégico Argentino se deberd, sin duda, a una conjuncion de factores y actores: la
comunidad cientifica, con su masiva participacion; los estudiantes de geologia que, con su eptus:asta presen-
cia, brindan un mensaje alentador para el futuro de las geociencias; las empresas y orgamsmo§ qu.e con su
colaboracion econémica, y aun en el marco de las dificultades que pudieron acotar su contrtbucrér.l, h.an
facilitado la realizacion del evento y la edicion de las diversas publicaciones del Congreso. ch lapor organ_rz.atrva
de los miembros de la Junta Ejecutiva y de la Comision Organizadora Local y del personal tecnicoy admmrstra.-
tivo permitio, con los aportes personales de tiempo, dedicacion y paciencia, que este Congrgso sea una reali-
dad. Finalmente debemos agradecer a la poblacion de Jujuy, que con calidez y hospitalidad, acoge a los
participantes nacionales y extranjeros que dan vida a este Congreso. :

Damos la bienvenida a todos los participantes, augurdndoles una fructifera participacion en el Congreso
y una agradable estadia en la ciudad de San Salvador de Jujuy.

Muchas gracias».

Completaron la lista de oradores el Sr. Secretario Ejecutivo del SEGEMAR, Lic. Pedro Alcantara, el Sr. Presi-
dente de la Asociacion Geologica Argentina, Lic. Roberto F. N. Page y el Sr. Gobernador de la Provincia de Jujuy, Dr.
Walter Barrionuevo, quien declaro inaugurado el Congreso.

En ocasion de la Ceremonia Inaugural las Autoridades del Congreso hicieron la presentacion publica del
Relatorio «Geologia y Recursos Naturales de la Provincia de Jujuy~», con entrega de un ejemplar al Gobernador
de la Provincia de Jujuy, Dr. Walter Barrionuevo, y las Autoridades del SEGEMAR hicieron lo propio con el nuevo
Mapa Geologico Provincial, editado por el organismo.

ASAMBLEA INAUGURAL

La Asamblea Inaugural se llevo a cabo a continuacion del Acto Inaugural y fue presidido por el Lic. Roberto
F. N. Page, Presidente de la Asociacion Geologica Argentina y de la Comision Permanente de Supervision de los
Congresos Geologicos Argentinos, y por el Dr. Eduardo O. Zappettini, Presidente del XVII CGA.

Durante su transcurso se designaron los representantes de la Asamblea en los Jurados que conceden los
premios Franco Pastore «A la investigacion Cientifica», Juan José Nagera «A la difusion de la Geologia~ y Edelmira
Mortola «al mejor trabajo presentado en el Congreso por autores menores de cuarenta anos», los que junto con
los representes de la Junta Ejecutiva y de la Comision Organizadora local constituyeron los jurados de acuerdo con
el siguiente detalle:

Jurados Premio Franco Pastore: Roberto F. N. Page, Beatriz Coira, Pablo Pazos.
Jurados Premio Juan José Nagera: Eduardo O. Zappettini, Pablo Caffe, Sonia Quenardelle.
Jurados Premio Edelmira Mortola: Stella Page, Maria Alejandra Gonzalez.

COCKTAIL DE INAUGURACION

Se realizo la noche del 7 de oc-
tubre en el Hotel Alto La Vina, con la
participacion de mas de 500 miembros
plenos profesionales y acompafnantes.

CURSOS PRECONGRESO

Entre los dia 6 y 7 de octubre se
desarrollaron cinco cursos de especiali-
zacion para profesionales y alumnos avan-
E . zados y un curso dedicado a guias de
Entrega del Relatorio y Mapa geologica de la Provincia de Jujuy al turismo, segun se detalla a continuacion,

Gobernador Dr. Walter Barrionuevo. con un total de 80 cursantes.
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1. Geologia isotépica y su aplicacion en la petrologi
Docente: Marcio Pimentel (Universidad de l!rasilia:ﬂma
Fecha: 07 de octubre.

Participantes: 8

2. La diferenciacion quimica del planeta Tierra

Docente: Juan E. Otamendi (Universidad Nacional de Ri
C
Fecha: 06 de octubre g

Participantes: 13

3. Yacimientos epitermales

Docente: Stuart F. Simmons, Geothermal Institute and Geol -

B e ks ogy Department, University of Auckland)
Participantes: 31

4. Modelos cinematicos de pliegues relacionados a fallas

Docente: Ernesto Cristallini (Departamento de Ciencias Geologicas, FCEN - UBA):
Fecha: 04 de octubre.

Participantes: 7

5. Reactivacion de pliegues involucrando secuencias discordantes
Docente: Juan Luis Alonso (Universidad de Oviedo

Fecha: 07 de octubre

Participantes: 10

Asimismo se dicto un curso destinado a guias de turismo:

6. Lectura del paisaje
(Alba Ramirez y Emilio Vaccari): 06 y 07 de octubre. Este curso incluyo una excursion de campo.
Participantes: 11

CURSO POST-CONGRESO

La edicion del XV Curso Internacional de Volcanologia de campo de los Andes Centrales (coordinado-
res José Viramonte y Marcelo Arnosio, Universidad Nacional de Salta) tuve el caracter de Curso Post-Congre-
0.

HOMENAJE A JUAN C. M. TURNER, RAUL CHOMNALES Y VICTORIO ANGELELLI

El dia 9 de octubre, con la asistencia de autoridades municipales, autoridades del XVIl CGA y asistentes al
Congreso se impusieron los nombres de Juan
C. M. Turner, Rail Chomnales y Victorio
Angelelli a calles de la ciudad de San Salva-
dor de Jujuy. Correspondio al Dr. Victor Ra-
mos hacer una emotiva resena de la vida y
obra del Dr. Turner, a la que siguieron las
evocaciones a la personalidad y actividad pro-
fesionales de Rall Chomnales, a cargo de la
Dra. Beatriz Coira y del Ing. Victorio Angelelli,
por parte del Dr. Eduardo O. Zappettini.

SESIONES CIENTIFICAS Y SIMPOSIOS

Las Sesiones Cientificas se desarro-
llaron de acuerdo con la programacion

. Los Dres. Victor Ramos y Ricardo A to ol Presidenke et XVH £A
establecida y hecha conocer a los miem- Eduardo Zappettini, y 2 la Vicepresid del XV CGA, Dra. Beatriz Coira, en

a horr

bros participantes del Congreso median- el acto de homenaje 2
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Coordinadores: Luis Fauqué - Instituto de Geolog ; y mm ervicic

Argentino (SEGEMAR) y Reginald Hermanns - Servicio Geoldgico de m Norge

undersekelse. ﬂ’-“'i!‘ 'l-‘ L'.l 3
Cuencas sedimentarias del NOA ;o Aeripibied & A0 '*-‘-

Coordinadores: Cristina Moya, Roberto Hernandez y Ricardo Alonso mmet mﬂl mﬁ

La Teledeteccién en las Ciencias de la Tierra y II° Simposio ASTER - GEOSAT : )
Coordinadores: Graciela Marin (Instituto de Geologia y Recursos Minerales - SEGEM} v Carlos
(Comision Nacional de Energia Atomica - CNEA) '

Geologia Urbana y Ordenamiento Territorial S
Coordinador: Omar Lapido (Direccién de Geologia Ambiental y Aplicada - IGRM - SEGEMAR)
Mineralogia y Metalogenia y 9° Congreso de Mineralogia y Metalogenia

El Comité de la AMA desarrollara conjuntamente el 9° Congreso de Mineralogia y Metalogerria m)
con el Simposio de Mineralogia y Metalogenia del XVIlI Congreso Geologico Argentino. LU
Coordinadores:

Simposio de Mineralogia y Metalogenia:

Milka K.de Brodtkorb y Pablo Leal (Departamento de Ciencias Geologicas - FCEN-UBA)

9° Congreso de Mineralogia y Metalogenia:

Magdalena Koukharsky, Teresita Montenegro, Stella Poma y Sonia Quenardelle - (Departamento de Cien-
cias Geologicas - FCEN-UBA)

Paleoclima durante el Cenozoico tardio
Coordinadores:

Maria Julia Orgeira (Departamento de Ciencias Geologicas - FCEN-UBA) y Marcelo Zarate (Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales - UNLPAM. La Pampa)

10. La Cuenca Neuquina: Una perspectiva integrada

Coordinadores: Beatriz Aguirre-Urreta (Laboratorio de Bioestratigrafia de Alta Resolucion, Departamento

de Ciencias Geologicas, FCEN - UBA) y Ernesto Cristallini (Laboratorio de Modelado Geologico, Departa-
mento de Ciencias Geologicas, FCEN - UBA)

11. Geologia y Recursos Naturales de la Patagonia

Coordinadores: Antonio Lizuain y José Panza (Instituto de Geologia y Recursos Minerales-SEGEMAR)

12.Ensenanza de la Geologia

Coordinador: Héctor L. Lacreu (Universidad Nacional de San Luis)

13. Mineria y Desarrollo Sustentable

Coordinadores: Waldo Chayle (Instituto de Geologia y Mineria -

UNJU) y Ricardo Sured i i
Nacional de Salta) )y a (Universidad
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MESAS REDONDAS Y REUNIONES

Se organizaron mesas redondas, talleres de trabajo, conferencias magistrales y actividades de extension
hacia la co:_nunidad. gracias al aporte desinteresado de organismos e investigadores. Se destaca en ese contexto la
preocupadondglwganizadoresdelXVII CGA por generar un ambito con el fin de promover la cooperacion entre
los centros de investigacion y desarrollo y las comunidades locales, lo que motivo a la organizacion de una mesa

redonda ad hoc. También se brindo el espacio para la presentacion de proyectos internacionales y para analizar la
coordinacion de esfuerzos frente a los desastres naturales.

1. Geociencias y Comunidades - El saber cientifico y el saber popular
Coordinadores: Lic. Silvia Angelo, Geol. Natalia Solis (Unidad de Gestion Quebrada de Humahuaca, Secre-

taria de Turismo y Cultura, Provincia de Jujuy) y Lic. Eduardo Barber, Geol. Rolando Cabrera (SEGEMAR -
Delegacion Jujuy)

Esta Mesa Redonda tuvo por objetivo promover la cooperacion entre los centros de investigacion y desarro-
llo y las comunidades locales en la gestion de los recursos geologicos; propiciar el respeto a las propuestas de los
pueblos originarios tanto en la propia vision del conocimiento del manejo del espacio natural como a sus demandas
para la administracion y gestion del patrimonio geologico; y, finalmente, promover el protagonismo de las comuni-
dades locales a través de la participacion en la proteccion, preservacion, recuperacion y desarrollo sustentable
de los recursos naturales.

Como resultado de la Mesa Redonda, los participantes elaboraron un documento que se transcribe a
continuacion:

Hoy gran parte de los recursos naturales como el petroleo, los minerales de primera y segunda categoria, el
gas, los recursos pesqueros, madereros, el agua dulce, estdn en nuestros territorios y son riquezas naturales no
renovables.

Los pueblos indigenas contamos con un marco jundico, tanto a nivel nacional como internacional, de
reconocimiento de nuestros derechos, que obliga al estado nacional y provincial como a todas las instituciones
privadas, a observar estos instrumentos a la hora de realizar cualquier intervencion que afecte su realidad
sociopolitica, economica, ambiental y cultural.

En base a este reconocimiento, y con el animo de aportar para un manejo responsable de estos recursos,
como integrantes de Pueblos Indigenas asistentes a este Congreso queremos hacer presente las siguientes reco-
mendaciones:

Recomendaciones

« Que los profesionales y cientificos de diferentes ramas tomen conocimiento y observen la normativa
existente referida al derecho indigena en nuestro pais.

« Previo a la realizacién de cualquier estudio, investigacion, evaluaciones de impacto deben identificar si
esa zona de estudio corresponde a un territorio indigena. En caso afirmativo es su responsabilidad poner
en conocimiento de sus autoridades tradicionales los objetivos de dicho estudio.

« Los resultados de los estudios deberdn ser utilizados de acuerdo a [os codigos de ética profesional.

. Los estudios realizados cualquiera fuera su tematica o finalidad deberdn tener como condicion la
devolucién de sus resultados y conclusiones a las comunidades donde se realizaron a traves de sus
legitimas autoridades. (caciques, comuneros, presidentes, orientadores, coordinadores, mrubichas) Estos

resultados deberan estar disehados en un

lenguaje entendible para las comunidaades.

« La forma de comunicacion con las co-

munidades y las organizaciones comunita-

rias indigenas debe ser a traves de sus au-
toridades e instituciones legitimas y res-
petando sus propios mecanismos de infor-

macion. toma de decisiones, consulta y

acuerdos colectivos (Asambleas Comunita-

rias. Asambleas informativas, Reuniones de

Consejos, elc.)

. Los mecanismaos ge consulta y toma @

decisiones deberan tener en cuenta las for-
mas propias, tiempos, idiosincrasia, sabe
es propios, entendiendo que son procesos

procidad y de aprendizaje de unos @




que incluye la declaracién del afio 2008 como el Afio Internacional del Plan
General de las Naciones Unidas. Su objetivo es crear conciencia, a nivel munt
politicos como en el publico en general, del inmenso potencial que tienen las C
contribuir a lograr una sociedad mas segura, mas sana y mas prospera. Entre sus
cuentan: 1) reducir los efectos tanto de los riesgos naturales como los inducidos por la ac
reducir los problemas que afectan la salud humana, mediante una mayor comprensién de los aspe
relacionados con las Ciencias de la Tierra; 3) descubrir nuevos recursos naturales y m ‘
manera sostenible; 4) construir estructuras mas seguras y expandir areas urbanas, W'ﬁw condi s
naturales del subsuelo; 5) determinar los factores no humanos del cambio climatico; 6) incrementar los cono-
cimientos sobre condiciones especiales que revisten importancia para la evolucion de la vida; nm ﬂ +{;
interés de la Sociedad por las Ciencias de la Tierra; 8) incrementar el nimero de estudiantes y aumentar los
presupuestos para investigaciones relacionadas con las Ciencias de la Tierra; 9) promover la difusion y aplica-
cion de las geociencias _ <= Ve .
Con la presencia del Comité Argentino parea la Iniciativa Planeta Tierra y un nutrido auditorio, se rea 2 -
seminario «2008 Afo del Planeta Tierra». La primera presentacion fue efectuada por la Dra. Perla Nabel quien
reseno las caracteristicas generales y objetivos de la iniciativa y su importancia, tanto a nivel internacional como
local.

N
T s .

A continuacién el Dr. Miguel Giraut se refirio a los resultados de la encuesta realizada respecto de la
iniciativa. La encuesta, contestada por 140 profesionales de las ciencias de la tierra, principalmente geodlogos,
puso de manifiesto tanto el generalizado desconocimiento respecto de la iniciativa como el interés mayoritario por
participar de la misma, asi como respecto de la necesidad de establecer nuevos mecanismos de participacion para
asegurar que el conocimiento cientifico de nuestro planeta en general y nuestro territorio en particular sirva al
proceso de planificacion y gobierno.

Por ultimo, el Lic. Roberto Page se refirio al proceso de «Transformacion del conocimiento en accion=,
experiencia derivada de la aplicacion de las técnicas de comunicacion en la problematica de los desastres natura-
les, desarrollada en ocasion del Proyecto «Geociencias para las Comunidades Andinas». La exposicion reseno las
dificultades que existen en el campo de los desastres naturales para que la sociedad saque provecho y ventaja del
conocimiento experto y que la principal ensenanza de la experiencia radico en comprender que para lograr que
las recomendaciones cientificas sean apropiadas y aplicadas por la comunidad es necesario asociar al proceso de
investigacion o estudio los mecanismos de articulacion y vinculacion con la comunidad desde su inicio.

Luego de las presentaciones se realizo una mesa redonda en la que se intercambiaron opiniones las que
mayoritariamente refirieron a la necesidad de lograr una mayor participacion de los geocientificos en los procesos
de planificacion y gobierno del territorio.

3. Los Proyectos Internacionales de cartografia geologica y tematica de América del Sur

Coordinadores: Lic. Gabriel Asato y Lic. José Mendia (Instituto de Geologia y Recursos Minerales -
SEGEMAR)

En, el transcurso del Congreso se dedico una sesion a la presentacion de los proyectos internacionales de
cartografia geologica y tematica que desarrolla el SEGEMAR en conjunto con los Servicios Geoldgicos de América
del Sur.

i De este modg se expuso el estado de ejecucion del Mapa Geoldgico integrado de la Patagonia Argentino-
Chilena que se esta llevando a cabo en conjunto con el Servicio Nacional de Geologia y Mineria de Chile
fSERNAGEOMlN) y se presento el Mapa Metalogenético del area fronteriza Argentino-Chilena, entre los 28 y 34° de
atitud sur.

Participaror) en estas presentaciones geologos de los dos organismos.

: ‘Sg presento tambien el Proyecto One Geology, iniciativa que tiene como objetivo crear un mapa geolo-
gico digital del mundo a la'escala 1:1 millon, que esté disponible libremente a través de un portal in Internet,
en el que el SEGEMAR esta participando activamente. ‘Concordantemente con este proyecto la Asociacion de
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B e (Mlpibn s Geologicos y de Recursos Minerales a escala 1:1 Millon). El SEGEMAR esta partici-
s - preparacion de las cartas geologicas al millonésimo, en conjunto con los servicios geologicos de
_ regima.d:n M;;rtl:c:lar con Brasil y Uruguay, habiendo finalizado la Carta Geologica al millonésimo SH21,
mmtranscurso ot w;rrm en Argentina, Uruguaiana en Brasil y Arapey en Uruguay que se presentd en el

Seguidamente, se presento el primer tomo del libro Sitios de Interés Geologico de la Republica Argentina
proyecto llevado a cabo por el SEGEMAR en el que participaron 120 especialistas, del SEGEMAR, y de otras 39
instituciones de todo el pais. Esta experiencia merecio el premio Somos Patrimonio otorgado por un prestigioso
organismo internacional, la Organizacion del Convenio Andrés Bello, de Integracion Educativa, Cientifica, Tecnolo-
gica y Cultural, en competencia con otras 235 propuestas presentadas. : ’

A continuacion se expusieron los resultados del proyecto Evaluacion cuantitativa de los recursos de cobre,
molibdeno, oro y plata potencialmente contenidos en depdsitos de cobre porfidicos aln no descubiertos en los
Andes de Sudamérica, iniciativa del Servicio Geologico de los Estados Unidos (USGS) realizado en conjunto con los
Servicios Geologicos de Argentina, Chile, Peri y Colombia.

Completando las exposiciones se presentaron los resultados del Proyecto Multinacional Andino: Geociencias
para las Comunidades Andinas (PMA:GCA) que se llevo a cabo con la participacion de los Servicios Geologicos de los
paises andinos de América del Sur y de Canada, enfatizando los aspectos de difusion hacia la comunidad de los
logros del proyecto.

Dando fin a la jornada se llevo a cabo la 84°* Reunion de la Comision Nacional de la Carta Geologica que tuvo
como Unico tema en el orden del dia el analisis del estudio e informe de la plataforma, elaborado por la Comision
Nacional del Limite Exterior de la Plataforma Continental Argentina (COPLA).

4. Mesa redonda: el asesoramiento cientifico-técnico durante las crisis volcanicas a las autoridades de
aplicacion y responsables de la mitigacion de desastres naturales
Coordinadores: Miguel Haller (CENPAT - CONICET) y José Viramonte (Universidad Nacional de Salta -
CONICET)

Esta reunion tuvo por objetivo analizar el estado actual del arte, la reciente experiencia de la erupcion del
Chaitén, las responsabilidades de las Instituciones involucradas (CONAE, SEGEMAR, SMN, VAAC, Proteccion Civil,
SIFEM, etc.), la accion de las Universidades, la accion de los investigadores del CONICET, la accion de Organismos
extranjeros, la coordinacion de los esfuerzos de los distintos actores, la conveniencia de conformacion de un
grupo interinstitucional y multidisciplinario de accion rapida para dar respuestas cientifico-técnicas durante las
crisis producidas por erupciones volcanicas, asi como las posibilidades de financiamiento.

La mesa de trabajo, destinada a analizar la problematica del riesgo volcanico en la Argentina se realizo con
la asistencia de numerosos participantes, entre ellos representantes del SERNAGEOMIN (Chile), SEGEMAR, CONICET,
CENPAT, CONAE, Universidad Nacional de Salta y la Universidad de Buenos Aires.

Como tema central se analizaron las actuaciones argentinas ante las recientes erupciones del Llaima y
Chaitén. Ya en una reunion previa convocada por el CONICET, quedo evidenciado que no existe un funcionamiento
coordinado entre los organismos que tiene incumbencia en la problematica volcanica y sus peligros asociados, por
lo que este encuentro tuvo CcOmo objetivo delinear caminos para lograr una mayor articulacion interinstitucional.

Fue muy ilustrativa la intervencion de los representantes del SERNAGEOMIN (Chile) respecto a sus experen-
cias con las recientes erupciones de los volcanes Llaima (enero de 2008) y Chaitén (mayo de 2008), ambos aun en
actividad. A su vez los representantes del SEGEMAR mencionaron su trabajo en la distribucion de informacion y el
analisis de cenizas volcanicas. Se resalto la importancia de que ambos Servicios Geologicos estan en contacto
directo y, fundamentalmente, la excelente labor del observatorio especializado (OVDAS) que mantiene el
SERNAGEOMIN.

Se explico la relevancia de la creacion del GPIP (Grupo de Organismos Proveedores de Informacion Primaria)
que funciona en el ambito de la Subsecretaria de la Funcion Publica y sus intentos de establecer distintos sistemas
de alerta para los desastres naturales. En el caso de los procesos volcanicos el SEGEMAR es el referente dentro del
GPIP y los representantes del organismo sintetizaron las diversas actividades en curso.

Se acordé la necesidad de perfeccionar el intercambio de informacion entre los distintos organismos y
profesionales expertos para sumar esfuerzos en pos de un mejor conocimiento de la problematica y de una mejor
comunicacion a la sociedad. :

Se pusieron en evidencia los importantes estudios que realizan entre otras la Universidad de Salta y la
Universidad de Buenos Aires, y se considero relevante el rol de distribucion de imagenes satelitales que se realiza
desde CONAE a los interesados en estudios y/o durante crisis volcanicas. En este Ultimo caso la CONAE pone en
marcha un Charter de toma de imagenes (ya que integra una red mundial de organismos que tienen la directa
capacidad de bajar la informacion de sus respectivos satelites), que €5 procesada por un Jefe de Proyecto que

distribuye los archivos a los organismos solicitantes.
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Los participantes de la Mesa Redonda, todos docentes reconocidos, aportaron o
con la ayuda de explicaciones de sus propias vivencias y conocimientos en el campo de la edt
advirtieron acerca de la necesidad de enmarcarse en la realidad actual, con sus virtudes y de
Hubo coincidencia en que hay un déficit importante en el conocimiento geolégico dakﬂr g
la politica educativa, los contenidos curriculares, la diversidad disciplinaria de los bloques tematicos mm
cias sociales» o «ciencias de la naturaleza»), la formacién de profesores, hasta la influencia de factores politicos y
econémicos variados, por lo cual la tarea que tendra que hacer la comision no seria sencilla ni mpida. Pero a la vez
se considerd que este es un momento oportuno para hacerlo en el marco de la nueva Ley Nacional 26204.
Con respecto a asegurar que la comision tenga la posibilidad de realizar su trabajo con continuidad se consi-
deraron cuales serian las instituciones que deberian asumir ese compromiso. Una posibilidad es que sea la Universi-
dad, no solo por su funcion especifica de formar profesionales sino porque existe un organismo, la Asociacion de
Facultades de Geologia, que acaba de culminar con éxito la tramitacion de la acreditacion de la carrera de geologia
en el marco de la Ley Nacional de Educacion Superior, experiencia que es importante aprovechar.
También se mencion6 que el SEGEMAR es el organismo responsable de producir y difundir la informacion
geologica del pais y por ello también es una institucion que puede asumir ese compromiso. Desde el punto de vista
practico tiene mas posibilidades de hacerlo ya que es un organismo descentralizado con una amplia capacidad
cientifica, operativa y logistica, mientras que la AFAG es una union de Facultades que no tiene existencia fisica
real, aunque no deberia quedar afuera de una iniciativa como esta. ;
Finalmente, hubo acuerdo en recomendar lo siguiente:

e -

1. Apoyar la iniciativa de la AGM y recomendar que la Asamblea del Congreso Geologico Argentino apruebe
la ponencia y declare de interés de la comunidad geologica representada en el evento, la creacion de
una «Comision pro reimplantacion de la asignatura Geologia en los programas de estudio de los colegios
de niveles secundarios».

2. Sin perjuicio de la iniciativa de la AGM, solicitar a las Autoridades del Servicio Geolégico Minero Argenti-
no (SEGEMAR) que asuman la responsabilidad de propiciar la comision al efecto de dotarla de operatividad
necesaria para su funcionamiento y para que se pueda llegar, en un plazo razonable, a una propuesta
viable.

3. Recomendar a las Universidades que se integren a la comision a través de la Asociacion de Facultades de
Geologia por su importancia académica y por su experiencia en este tipo de gestiones

Siguen las firmas de 19 profesionales.

EXCURSIONES GEOLOGICAS

Se realizaron siete (7) excursiones cientificas pre-Congreso (04 al 06 de octubre de 2008), con el fin de
promover el conocimiento de diversos aspectos de la geologia de la provincia de Jujuy, que contaron con un total
de 71. asistentes. Todas ellas fueron organizadas y conducidas por profesionales de reconocida trayectoria y
especialistas en los diversos temas involucrados en los viajes, de acuerdo con el siguiente detalle:

1. Volcanes y calderas de la Puna
Guias: Pablo Caffe y Diego Fracchia

Fecha: 04 de octubre de 2008 - Duracion: 3 dias
Participantes: 11

1536



ACTAS DEL XVII CONGRESO GEOLOGICO ARGENTING » JUJUY, 2008

Los yacimientos Aguilar (Pb-Ag-Zn tipo sedex)

Guia: Waldo Chayle y Eduardo Marquina Y. Fenpiies. fpterenal Se-igrdn)
Fecha: 04 de octubre de 2008 - Duracion: 3 dias

Participantes. 17

Depositos evaporiticos de la Puna jujefia
Guia: Ricardo Alonso y César Gonzalez Barry
Fecha: 04 octubre de 2008 - Duracion: 2 dias
Participantes: 4

mm&mauc«mnmmuuwan' 30'S
Guias: Roberto Hernandez y Ricardo Astini

Fecha: 04 de octubre de 2008 - Duracion: 3 dias

Participantes: 15

Transecta estructural Quebrada de Humahuaca - Susques

Estructuras paleozoica inferior (Sierra de Tanque y Cobres, Abra de Lipan, Purmamarca), cretacica
(Sierra de Tanque-Abra de Lipan) y cenozoica (Cuesta de Lipan). '

Guias: Fernando Hongn y Rall Seggiaro

Fecha: 05 de octubre de 2008 - Duracion: 2 dias

Participantes: 8

Peligros geologicos en la Quebrada de Humahuaca
Guias: Maria Alejandra Gonzalez y Natalia Solis
Fecha: 06 de octubre de 2008 - Duracion: 1 dia
Participantes: 11

Estratigrafia y mineralizacién ferrifera de la Sierra de Zapla
Guias: Miguel Bosso y César Monaldi

Fecha: 06 de octubre de 2008 - Duracion: 1 dia
Participantes: 5

CONFERENCIAS

Ademas de las conferencias organizadas en el marco de los diversos Simposios que se desarrollaron en
el transcurso del Congreso, se invitaron a diversos especialistas para brindar una serie de conferencias
centrales sobre diversas tematicas geologicas. Estas conferencias centrales se programaron fuera del hora-
rio previsto para las presentaciones orales, de modo de facilitar la participacion de los asistentes a las

mismas.

. Dr. Orestes Santos Schneider (University of Western Australia): Provincia Sunsas: Extension to NE Argen-
tina and eastern Venezuela, review on the stratigraphy of Bolivia Precambrian, new model of correlation
to Laurentia.

« Dr. Michael Jaboyedoff (Lausana, Suiza): Evaluacion de riesgos e inestabilidad de pendientes

« Dra. Susanne Kay (Cornell University, EEUU): Caracteristicas geoquimicas y geofisicas de la corteza y
manto de la Puna-Altiplano

« Dr. Stuart F. Simmons (Geothermal Institute and Geology Department, University of Auckland): Geological
attributes of epithermal vein deposits and their relevance to exploration

. Dr. Alberto Riccardi (Presidente de la International Union of Geologial Sciences, Univeridad Nacional de
La Plata): Actividades de la IUGS

« Dr. Patricio Marshall (Consultor de la Comision Nacional del Limite Exterior de la Plataforma Continental
Argentina -COPLA-): El margen continental argentino: margen pasivo, pero inquieto.

OTRAS ACTIVIDADES

Il SIMPOSIO DE GEOLOGIA DEL VINO
Coordinador: Guillermo Reiﬁuhl
Patrocinado por ALTO CULLUN S.A. - Bodegas La Cioca




Mendoza y San Juan, a cargo del Dr. Victor Ramos y la segunda sob

, v e

Se organizo un Concurso Fotografico. El mismo comprendié dos tematicas:

1. Valoracion del patrimonio geoldgico de la Provincia de Jujuy: correspol
ambito de la Provincia de Jujuy y esta categoria estuvo abierta a los pese
comunidad jujena en general. _ 2 e . o :

2. El arte en la Geologia: comprendio fotografias cuyo tema central ﬁmgedégim, M en el ambito
de la Republica Argentina, y que fueron evaluadas en términos de su valor artistico.

Los premios fueron entregados durante la Asamblea de Clausura.

ESPECTACULOS FOLKLORICOS

La Junta Ejecutiva y la Comision Organizadora Local organizaron para todos los participantes dos W
los folkloricos. -

El primero se desarrollé el dia 8 de octubre por la noche, en el Teatro Mitre de la ciudad de San Salvador de
Jujuy, con la participacion de TOMAS LIPAN, reconocida figura artistica jujena, quien presento un apecﬁmln
especialmente preparado para esta ocasion. EL mismo, mostré profundas raices folkloricas que emanan de una
reserva cultural milenaria, preservada y vigente en los pueblos de la Quebrada de Humahuaca, en la region andina
y en los valles del Noroeste Argentino.

En este espectaculo, TOMAS LIPAN conté con la participacion de un gran elenco de destacados artistas y
musicos de la zona, donde con erkes, bombos, cajas erkenchos, anatas, sikus, quenas, charangos y guitarras,
poniendo en escena la mas pura expresion folklorica de este lugar de la Tierra.

El segundo espectaculo folklorico tuvo lugar el 9 de octubre por la noche, a la finalizacion del Simposio del
Vino, en el Auditorio del Complejo Educativo José Hernandez. Este evento fue patrocinado por la Secretario de
Turismo y Cultura de la Provincia de Jujuy y la Universidad Nacional de Jujuy. En el transcurso del espectaculo se
presento una genuina muestra de musica canto y danza, acompanado de un video en pantalla gigante, en la que
con tipicos instrumentos y vestimentas lugarenas se recorrieron las distintas y contrastantes regiones que confor-
man la provincia de Jujuy, plasmando sus costumbres, cantos y danzas en un colorido marco.

DIFUSION DE LA GEOLOGIA

Se aprovecho la oportunidad del Congreso para llevar el mundo de las ciencias geologicas a la comunidad
jujena. Se organizaron asi actividades de difusion para alumnos de los niveles primario y secundario, con la desin-
teresada colaboracion del Servicio Geologico Minero Argentino (SEGEMAR) y de la Universidad de Buenos Aires, y
para la poblacion en general mediante notas en los medios de comunicacion local. En ese contexto se disefo el
concurso fotografico abierto a la comunidad en la categoria de valoracion del patrimonio geolégico provincial.
Finalmente se realizo un concurso artistico con la participacion de alumnos de la Escuela de Bellas Artes de la

Provincia de Jujuy, habiendose seleccionado 6 obras para la realizacion de un calendario de distribucion provin-
cial, otorgandose el primer premio en ocasion de la Asamblea de Clausura.

STANDS

En el transcurso del Congreso, y en el ambito de exhibicién de los trabajos en paneles, se desarrollé una
muestra de stands de interes para la comunidad geoldgica. Participaron de la muestra el Servicio Geologico Minero
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Argentino, la Secretaria de Mineria a tra-
ves del Museo Minero Participativo, la
Camara Minera de Jujuy, la empresa
XRGeomap, la Asociacion Geologica
Argenitna, la Asociacion Paleontologica
Argentina, la Comision de la Carta Geo-
logica del Mundo y el Consejo Superior
Profesional de Geologia.

Asimismo, en ese ambito se exhi-
bieron las fotografias del Concurso Fo-
tografico celebrado en el marco del Con-
greso.

RELATORIO «GEOLOGIA Y RECURSOS NA-
TURALES DE LA PROVINCIA DE JUJUY»

El Relatorio presenta una sintesis
actualizada de la geologia y recursos na-
turales provinciales.

Fueron los recursos de Jujuy los que tempranamente atrajeron a numerosos especialistas a la provin-
cia, que se volcaron al estudio de los yacimientos de oro, estano, hierro, plomo, plata, cinc y de los depositos
evaporiticos, como de su potencialidad petrolera. Hoy, junto al analisis de esos recursos y de los avances
alcanzados en la comprension de los procesos geologicos y en la resolucion de sus incognitas, los editores del
Relatorio han querido enfocar la atencion en otros aspectos que vinculan de forma directa a la geologia con
el hombre, tales como la historia de los pioneros de la geologia del Noroeste, el analisis de los peligros que la
geologia plantea, la descripcion del paisaje para que, entendido como resultado de la evolucion geologica,
permita al turista percibir junto a su belleza, la magnitud de los procesos con que la Tierra lo modela.

A fin de lograr estos objetivos se invito a calificados especialistas en los diversos temas, quienes brindaron
con entusiasmo sus conocimientos y experiencia para la consecucion de la obra. La Junta Ejecutiva y la Comision
Organizadora Local agradecen a todos ellos por su desinteresado esfuerzo y a quienes colaboraron esforzadamen-
te en los diversos aspectos de su edicion, asi como a quienes, Con su apoyo €conomico, hicieron posible su
publicacion.

En coincidencia con la aspiracion de los Editores, las Autoridades del XVIl CGA esperan que el Relatorio se
constituya en un material de consulta para profesionales y estudiantes que 1ncursiones en el futuro en distintos
aspectos de la geologia de Jujuy y sus recursos naturales y que la informacién compendiada ayude a la sociedad en
su conjunto a lograr, a traves de una adecuada planificacion, un habitat mas prospero, armonico y Seguro.

Por primera vez en ocasion de un Congreso Geologico Argentino, el Relatorio fue acompanado por su version
digital, la que incluye el Mapa Geologico
provincial a escala 1:500.000, editado por
el Servicio Geologico Minero Argentino (SE-
GEMAR).

Durante el Congreso se vendieron
300 ejemplares, restando 200 que fueron
entregados a la Asociacion Geologica Ar-
gentina para su posterior comercializacion
y distribucion.

El stand de SEGEMAR en el XVII CGA

ASAMBLEA DE CLAUSURA

Se realizo el viernes 10 de octubre
a las 19:00 horas, presidida por el Lic. Ro-
berto F. N. Page, Presidente de la Asocia-
cion Geologica Argentina y de la Comision
Permanente de Supervision de los Congre-
sos Geologicos Argentinos, y por el Dr. Eduar-
do 0. Zappettini, Presidente del XVII CGA.

En primer lugar se informo sobe la
participacion en el Congreso, que alcanzo £l Dr. Eduard
la cifra récord de 1.300 inscrptos de los
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lumnos avanzados de las carreras de Ciencias Geologicas. A continuacion se dio lectura a las

cuales 600 fueron a
siendo los premiados:

Actas de los jurados que otorgaron los premios durante el Congreso,

Premio Juan José Ndgera a la difusion de la geologia: Dr. José Sellés Martinez
Premio Franco Pastore a la investigacion cientifica: Dr. Eduardo Llambias
Premio Edelmira Mortola al mejor trabajo presentado en el Congreso por autores menores de cuarenta

afnos: Dra. Gilda Collo

En cada caso el premio consistio en un diploma, medalla y un GPS.
Posteriormente se entregaron los premios del Concurso Fotografico, habiendo resultado premiados:

1. Valoracién del patrimonio geolégico de la Provincia de Jujuy:
«Transcurriendo» (Potrero de la Puna), Francisco Jose.

2. El arte en la Geologia: «Valle del Cachorro»
(Parque Nacional Los Glaciares - Santa Cruz), Juan Pablo Lovecchio.
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l.qs :‘etl:ioscmmst;.:n envl;uentre%a:d‘: un GPS y, en el caso de la fotografia -El Arte en la Geologia~, su
utilizacié tapa del Revista S - tad
los Simposios del Congreso. atn " - - B
Seguidamente se entrego el premio del Concurso de Pintur ' umnos del Centro
\ a en el que participaron al
Polivalente de Artes de Jujuy, a cargo del profesor René Raul Rivero. Los premiaz:s fu::m:

1° premio del concurso de pintura. : '
Andrea Quiroga <Amanecer de un nuevo dia- l

Segundo lugar: Monica Vilca <La maravilla de Susques
Tercer lugar: Griselda Quispe « Mi bella Humahuaca
Cuarto lugar: Carolina Balut « Una maravilla de colores
Quinto lugar: Sonia Toconas - Belleza de Tumbaya
Sexto lugar: Gabriela Centeno ~Purmamarca

A continuacion se presentaron las conclusiones de la Mesa Redonda propuesta por la Asociacion Geologica
de Mendoza, en la que se recomienda que la Asamblea del Congreso apruebe la ponencia y declare de interes de
la comunidad geologica representada en el evento, la creacion de una Comision pro reimplantacion de la asigna-
tura Geologia en los programas de estudio de los colegios de niveles secundarios-. Sometido €l punto a votacion

se aprueba por unanimidad.
Finalmente se recibieron y analizaron las propuestas de sede para el proximo XVII Congreso Geologico
Argentino, correspondientes una a San Juan y otra a Neuquen. Ambas propuesias fueron acompanadas por las
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firmas requeridas en el Reglamento de los Congresos, pero adolecieron de todos l?s requisitos establ;gc‘idos_,
tales como avales institucionales. Asimismo hubo una propuesta «in voce», no acompaiada de documentacion de
respaldo proponiendo a Cordoba como otra sede posible. .C_o'n estos antecedente_s y Qe. acuerdo c?n el Regla-
mento quedara a cargo del Comité Permanente de Supervision de los Congresos Geologicos Argentinos, que se

complete la informacion y se seleccione la nueva sede.

CENA DE CLAUSURA

El viernes 10 de octubre a las 21:00 horas tuvo lugar la Cena de Clausura del XVIl Congreso Geologico Argentino,
en la Asociacion Gaucha Exodo Jujefio, la que consistié en un asado criollo y conté con la participacion de destaca-
dos representantes folkloricos de Jujuy: Fortunato Ramos y su Grupo Cacharpaya y Tomas Lipan.

La Dra. Cristina Moya (UNSA) participante entusiasta del espectaculo
folklorico, aqui acompanada por Tomas Lipan, durante la cena de clausura.

Participantes de la cena de clausura durante el
espectaculo.

Artiiacinm nn Carharsnaua "
Actuacion del Grupo Cacharpaya durante la cena de clausura.
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Aporte por participacion en el Congreso:
1. Inscripciones, cursos, excursiones y eventos e S
2. Venta de volimenes del Relatorio: ..........coeeeremimminmmmninimnrene S

total en ese rubro, equivalente a un aporte indirecto de S 30.000).
El destino de los fondos recaudados por el XVII CGA fue el siguiente:

Alquiler de salas y €qUIPOS: ....cvrrmrmumrmsinsmmmnnnassss s S
Impresion de Actas, Relatorio, circulares y programa: ..........oooo S
Fondo transferido a AGA para impresion de Revistas (SIMPOSIos) ...covwe S
Gastos administrativos Y enerales: ............camessranmmnmmmmsrnnisne S
EVENLOS SOCIALES: .oeevainnunesssssrnssssvnsrennnssssnsnrasnssassenansnenssannses

EXCUPSIONES: «overornsnsssssassnssssamsmsnnsnnnsaasstssssssnnunsnesssassessssssyees S

Fondos transferidos a la Asociacion Geologica Argentina: .....cocesees )
usS

o g iy .';;l'.!wﬂ'f"--m "

Nowma w2

. Sﬂwéqnﬁmﬁius; i
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299.395.71

11.735

60.236,62
199.806,46
139.017,85

38.252,37

48.601,15

16.298,63

77.796,43

6.622,00

Ademas de los aportes en especies, se debe agregar un precio especial del papel utilizado en todas las
publicaciones del Congreso, por parte de la empresa Ledesma S.A. (que significé una reduccion del 30% del costo
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Que m congreso se constituira en la priccipal actyedad “ienlifica
mmmm anira las programadas para el Ao Internacional del Planata Tierra,

Que se trata de un evento que convoca a participantes nacionales y

em:an;em que aportan investigaciones y experiencias mulfidisciplinarias por lo

que representa un importantisimo aporte al desarrollo y actualzacion de la
actividad cientifica v las geociencias en nuestro pais.

Que la importancia de los temas a lratar y 13 jerarquia de los
profesionales y especialistas que tomaran parte en &l acontacimienta an cuestion
ameritan ia declaracion impuisada.

Oue los MINISTERIOS DE PLANIFICACION  FEDERAL,
INVERSION PUBLICA Y SERVICIOS, y de RELACIONES EXTERIORES,
COMERGIO INTERNACIONAL Y CULTO han tomado 1a intervercidn aile les

compete y han dictaminado favorablemente.
Oue la presente medida se dicta conforme 2 ‘as tazufindes

o conf%q por @l ariculo 2°, inciso J del Decreto 101/35 y o nlific atario,

Decrety 517194
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ARTICULD 1* Declérase de interés nacional 2| ‘ml' ,C N "j_ﬁ.j . '.
ARGENTING". 2 realizarse en la de Ciudad de San §alvq:gw - iy,
de Jujuy. cei 7 ai 10 de vclubie de 2008. T S
ARTICULO 2¢°- La decleracion otorgada por el th

administrative no generara ninguna erogacion prest Jrars iz
2001 - SECRLCYARIA GENERAL - PRESIDENCIA DE mmm m =)

ARTICULO 3°- Registrese, publiquese, comuniquese, deése a ggr'.;:

Naciona! del Rewstre Oficial y archivese. 407
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RESOLUCION 5.G. W° ,
/"'""\ |
fr‘( e
RISIDEO JOSE FASRILLG Rk
ECRETARIO GENERA.




6& esta H. Camara el XVII Congreso Geoldgico

E

ﬁnmwxinute afio, en la ciudad de San Salvador de Jujuy, provincia

Saludo a usted muy atentamente.
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nicado que ¢l mencionado wemo sem:nsm\:ya en EMI aemldad
oudl en cuyo marce se canalizaran los resultados

m, m&duczpﬁwius de relevancia para le sociedad;- prevaendose la
;- tfa Geﬂogos Ce Argentina y del exterior ¢n un nimero a2proximado de

Que, € uoblerno de la r'rovmcm. 1apoya empiamgnts

S was de esta natureleza, con el convencimiento de que- ;;:s una oportunidad

i afum para mostrar a Argemines v ext:anjeros aspectos s-enmglcos geograficos y
“turales de rieestri Provincia;

Por ello,

EL GOBERNADORDE LA PROVINGIA
DEGRETAS

=ROICULO 1° Declirase de intergs Provincial la reqh.umén dei XVII
(A)NGRESO GEGLOGICO @GnhTmo. que se llevara a'cabo en la Ciudad de
N Salvadnr de }'njuy Provingia i ln-nu = dipsde ¢l dia 7 4l 10 de’actubre A 2008,

ARTICULO 2°- - Déjasc establecrso que lo dispuesto por el presente Decreto no
unph\.a erogacxon dgu i@ por parte d-.hEstado Provincial

A ll’l’"lLLO 38 % Previa intervenc
: P rcdumén y M; .{'o Ambléﬂte D
'.snl.euca - P‘or" I):recca&n General”

cpmuniquese id GOW&- @Taaﬁlzz ¢

de Fiscalia'de Estadu vuelva al Ministeno de
a Bolqnn Oﬁm..], para su mﬁ}lcacxbn — en torma
de” Coordmamon &dnu:ustrgclén y* Despacho,
' qei* Qongrcso Por Secrefpria-General de la

'ﬁuben.amou remitase copia 2l Tribun de Cucntas C umphdo ARCHIVESE.
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-"" N, HUGO f. TOBTHI
Ministre de Prodlccion
y, Medic Ambigate




“2007-ANO DE LA SEGURIDAD VIAL"

o RESO o 207
UNIVERSIDAD NACIONAL DE JUJUY o 1 7 1 5 D ?

RECTORADO
Avda Bolivia 1238
Tel. (0388) - 4221502 - Fax 4221507
(4600) San Salvador de Jujuy - R Argentina

SS.DEJUJUY, 1§ pay 207

VISTO, el Expediente Z-1393/07, mediante el cual la Comision

Organizadora del XVIl CONGRESO GEOLOGICO ARGENTINO solicita el auspicio
de esta Universidad, y

CONSIDERANDO:

Que dicho Congreso se llevara a cabo del 7 al 10 de octubre de 2008, en
esta ciudad de Jujuy.

Que el Comite Argentino del Afo Internacional del Planeta Tierra ha
planteado que dicho evento se constituya en la principal actividad cientifica en el

marce de la cual se canalicen resultados cientificos en 10 amplios temas
multidisciplinarios de relevancia para la sociedad: agua subterranea, peligrosidad

geologica, tierra y salud, clima, recursos, megaciudades, tierra profunda, océanos,
suelos, tierra y vida.

Que en virtud que las tematicas consideradas estan contempladas en las
carreras vigentes en esta Universidad, este Rectorado considera de gran
importancia otorgar el auspicio solicitado y difundir el evento.

Por ello,
EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE JUJUY
RESUELVE
ARTICULO 1°: Otorgar el auspicio de la Universidad Nacional de Jujuy para ia
realizacion del XVIl CONGRESO GEOLOGICO ARGENTINO, a realizarse en esta

ciudad del 7 al 10 de ociubre de 2008, por los motivos expuestos precedentemente.

ARTICULO 2°: Comunicar al Area de Prensa y Difusion de esta Casa de Altos Estudios a
efectos de difundir el eventc mencionado.

ARTICULO 3°: Registrese. Comuniquese a las areas de competencia. Cumplido,
ARCHIVESE.

MASL
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Mmm planteado que el XVl cmmmmmmnmwum
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en amplios lemas mullidisciplinarios de relevancia para la

seﬁedw e umhcmndo la participacion de Geodlogos de Argentina y del exlerior,

esperandose contar con mas de 900 parlicipantes;

Que el Congreso Argenlino serd una oportunidad ideal para mostrar a
connacionales y extranjeros aspectos geologicos, graficos y culturales no sélo de la
Provincia de Jujuy sinc también del Mcrogste on general. En ese conlexto se preve la
realizacion, ademas de las presentaciones y conferencias cientificas, la organizacion
de excursiones geologicas en distintos ambitos de la Provincia y actos culturales.

Que es proposito® del Poder Ejeculivo alentar esle

: lipo  de
acontecimientos;

Por ello,

EL GOBERNADOR DE LA PROVINCIA DE SALTA.
DECRETA:

ARTICULO 1°.- Declérase de Interés Provincial el “XVI! Congreso Geologico

Argentino™ que se llevara a cabo entre los dias 7 y 10 de QOclubre de 2.00S, en la
ciudad de San Salvador de Jujuy.

ARTICULO 2°. EIl presente decrelo sera refrendado por el senor Ministro de la
Produccion y el Empleo y el seior Secrelario General de la Gobernacion.

ARTICULO 3™

muniquese, publiquese en el Boletin Oficial y archivese.

Or. JUAN rARLos ROMERQ
GOBERMADUR




Se termind de imprimir en
Taweres Graricos DLE.L. SR.L.

E. Ferndndez 271/75, Tel.: 4222-2121
Avellaneda, Buenos Aires.
en el mes de Junio de 2009.
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