


Actas del
OCTAVO CONGRESO
GEOLOGICO ARGENTINO

Auspiciado por la

ASOCIACION GEOLOGICA ARGENTINA

San Luis, 20-26 Setiembre., 1981

TOMO 1

BUENOS AIRES
1981



¥ IIT* Jornadas Geoldgicas Argentinas :
Comodoro Rivadavia, Chubut — 1966

IV* Jommadas Geologicas Argentinas
Mendoza — 1969

V@ Congreso Geoldgico Argentino
Carlos Paz, Cérdoba — 1972

VI? Congreso Geolégico Argentino
Bahia Blanca, Buenos Aires — 1975

VII? Congreso Geoldgico Argentino
Neuquén — 1978




b g i i =
-r.r-'l e L(i‘; m_&p{ -"'... | -3
‘E‘ 'i'n. '4._-{5 ] T'lu-j.-'nf 2k

‘ j.‘..' _ l "‘ Fﬂ,)ﬁ% "’tr
W -51 "Fp-"' A

Dr. MarceLo R. YRIGOYEN

~ Tesorero: Dr. Carwos L. Azcuy
Vocales: Dr. Victor A. Raaros
g sy Dr. Fraxasco E. NuLio

Comision de Publicaciones

Dr. Francisco E. NurLrLo
Lic. Victor PLoszKIEWICZ

: Lic. Graciera MariN
DELECADOS REGIONALES
Zona Norte: Dr. GILBERTO ACENOLAZA
e Zona Centro: Dr. Mario Hinickes
[ Zona Oeste: Dr. FLoriax WETTEN
: Zona Sur: Dr. Juax C. Scvro
3 CO.LIISION ORGANIZADORA SAN LUIS
Presidente: Dr. Pevro Criapo Rogue
Vicepresidente : Dr. Horacio Permvo
Secretario: Lic. FErnANDEZ TaseExDE
3 Tesorero: Cedl. EDGARDO STRASSER
Vocales: Cedl. Juax Casterrast
. Cedl. Horacio Cecr



.\-Amf'fi." : Am eiting
a h Ingenieria

; 'Gnmpania de Investi
E Procedimientos S

chiaeién Argentina de

Cities - SewicesExplmu Inc.
cadma?’am-

aciones Geofisicas -

umberger

Compaiiia de Servicios Petroleros S.A.

(COSPESA )
Exploration Loggins
Exxon Minerals Inc.
Geomatter S. A.
Nuclear Mendoza

S. A,

Petrolera Argentinh San Jorge

Quitralco §. A,
Tipsa S.C. A.

H Explnnﬁon
Hmmgml Cougaty

Shell Hydrocarbons B & V
Total Austral
Dresser Atlas
Gobierno de la

Aerol-neas Argenﬁnna E - S

SEDE DE LOS CONGRESOS GEOLOGICOS

Maipt 645, primer piso — Tel. 392-2820
Buenos Aires — ARGENTINA




jco Argentino, San Luis (20-26 setiembre, 1981). Actas I: 7-32

ACTO DE INAUGURACION

En una brillante ceremonia realizada en el Auditorium del cine Roma, de
la ciudad de San Luis, se inauguro el dia 20 de setiembre de 1951, el VIII Con-

Ese dia con la presencia de importantes autoridades nacionales y provin-
ciales se llevdo a cabo el acto de inauguracion. Presidio la ceremonia S.E. el
Senor Gobernador de la provincia de San Luis, Brigadier Mayor (R.E.) Dr. Hu-
go Nicolas Eugenio di Rissio, quien invistié la representacion del Exmo. Senor
Presidente de la Nacion Argentina, el Tte. General Dn. Roberto Eduardo Viola,
por expreso pedido del mismo y en virtud de su caricter de Presidente Hono-
rario del Octavo Congreso. Asimismo estuvieron presentes, el Senor Subsecre-
tario de Mineria de la Nacién Dr. José Pascual y autoridades provinciales,
municipales y eclesiasticas.

El acto fue inaugurado por el seior presidente de la Junta Ejecutiva del
VIII Congreso Geologico Argentino, Doctor Marcelo Reinaldo Yrigoyen quien

expreso:

“Desde mas atras de los albores de la historia ha dominado en la raza
humana su intima asociacion con la tierra en que ha vivido. Sobre la super-
ficie terrestre el hombre ha encontrado su ambiente, ha hecho su habi-
tacién, y por anares ha recogido de ella su sustento. En igual forma, aden-

andose un poco mas abajo, ha obtenido de esa tierra todos los minerales
utiles para su industria, los combustibles fosiles para calor y para fuerza,
los caudales hidricos para bebida y regadio y hasta las gemas y metales
preciosos para su riqueza y su adorno. Escrutando sus relieves ha desarro-
llado sus vias de comunicacion, salvando desniveles y horadando tuneles,
haciendo asi cada vez mas directo lo tortuoso y mas llano lo quebrado v
desde siglos atrias el hombre ha investigado, también, en la medida de la
inteligencia y herramientas disponibles, los grandes misterios de los ori-
genes, los procesos y las evoluciones de nuestro planeta. Con el avance de
los estudios, lentamente cayo en cuenta, a través de la fisica y la filosofma,
de que solo estaba analizando una muy mintscula fraccion del espacio
¥ del tiempo universal v que nuestra tierra solo representaba en el conjunto
algo asi como un breve acorde dentro de una majestuosa sinfonia eterna,
esa gran sinfonia de todos los mundos y todos los tiempos.”

“Y con el correr de los anos, dejando aparte atrayentes hipotesis v es-

ulaciones teoricas para regresar a las tangibles realidades, poco a poco
el hombre advirtio que los recursos disponibles que antes fueran faciles.
generosos v abundantes, con el pasar de los siglos se tornaban escasos,
hasta a veces criticos haciendo que hoy, cada vez mas acuciado por la
propia supervivencia de una humanidad de crecimiento irreversible el hom-
bre haya tenido que extremar la adecuada utilizacion y conservacion de
aquellos recursos renovables y no renovables que son el sustento de su vida
misma. Y surge aqui un comun denominador para toda esta variada suerte
de episodios y actividades: la Geologia. Esta disciplina resalta como la



debemos reconocer que el hombre moderno se ha convertido en agente
eficaz —hasta agresivo— en la introduccién de modificaciones considerables
del medio en que habita. Estas modificaciones.a veces reducen a dias lo
que eran milenios de cambios evolutivos normales y en ocasiones acarrean
variaciones en direccion contraria al trabajo de los procesos naturales. Sin
embargo estos cambios son originados por el hombre, casi sin excepcion,
con el propésito de obtener mejoras y ventajas para todos sus semejantes
pese a que puedan acarrear efectos secundarios poco conocidos, hasta da-
ninos o imprevisibles, pero que son tolerados como un supuesto ‘precio
necesario’ para el deseado resultado final.” '

“El ambiente, repetimos, es un sistema dindmico que debe ser compren-
dido y respetado por las actividades humanas. El modo en que el hombre
trata su entorno fisico, produce y utiliza sus recursos no vivientes dispo-
nibles planificando su usufructo futuro responde, por supuesto, a una serie
de necesidades y decisiones sociales. Pero para poder adoptarlas de modo
que nuestra generacion y las venideras no tengan razén de arrepentirse de
ello deben tomarse a la luz de todo el conocimiento disponible y el maximo
de sentido comun. Si decidimos colectivamente usar un recurso no reno-
vable como minerales o hidrocarburos a una velocidad determinada debe-
mos saber cuanto tiempo nos durari y que materiales disponemos para
reemplazarlo cuando esa produccion se agote; si decidimos represar un rio
debemos saber cuales seran los efectos secundarios en todo sentido y cuales
son los riesgos calculados; si acumulamos enormes cantidades de desper-
dicios debemos saber si contaminaran las aguas y la atmésfera y como su-
frira el paisaje que las soporte; si echamos mano a recursos hidricos con-
finados debemos saber si hemos elegido la forma mas racional de su uso
y como serdn reemplazados ante su inexorable agotamiento.”

“Las Ciencias Geolégicas pueden v deben dar eficaz respuesta a todos
€sos interrogantes y es el Gedlogo quien mas debe ocuparse del marco fisico
del ambiente, de la provisién de materias primas esenciales para la civili-
zacion moderna y de la administracién cuidadosa de todos los bienes terres-
tres de modo tal que ello redunde en una méxima utilizacién, un 6ptimo
beneficio y la mayor seguridad para todo el orbe.”

“Con esta conciencia y esa responsabilidad, una vez mas los geologos
nos hemos reunido en un encuentro que revive aquellas Jornadas primi-
genias de San Juan, hace una veintena de afios atrds. Estamos juntos nueva-
mente para escuchar los avances de nuestra disciplina y para intercambiar



y discutir los nuevos hallazgos e ideas desarrolladas dltimamente por los
especialistas locales y extranjeros, todos cultores de esta Ciencia de la
Tierra que no admite fronteras politicas ni barreras idiomaticas.”

"Nos toca en suerte reunirnos hoy en esta donosa provincia medite-
rranea de San Luis cuya riqueza mineral fuera explotada por el Inca mucho
antes de la presencia hispanica que desde sus primeros intentos sofiaba des-
pierta con las fabulosas riquezas de los Césares. Debemos destacar desde
el principio la generosa hospitalidad y ayuda que Pueblo, Universidad
y Gobiernos puntanos nos han_ dispensado tal como lo habian prometido
en Neuquén tres afios atras. Nuestro reconocimiento se hace hoy mas obli-
gado debido a la dificil situacién coyunturai que atraviesa el pais todo y a
la que por cierto San Luis tampoco escapa.”

“Cuando nos hicimos cargo de la responsabilidad de organizar este
Congreso sabiamos que iba a ser dificil el mejorar, o el alcanzar si mas no
fuese el éxito de los encuentros anteriores pero al mismo tiempo teniamos
ante nosotros la ineludible obligacién de luchar para lograrlo cualesquiera
fuesen las limitaciones logisticas o las situaciones econémicas. Entendiamos
que el primer paso de quien se lanza entusiastamente a cualquier empresa
es el de obligarse a metas lo mas altas posible. Ya vendran solos los impe-
dimentos materiales o las dificultades del momento que forzaran quizas a
reducir los planes y retacear su programacién. Teniendo presente estas refle-
xiones nos pusimos a trabajar desde un comienzo fijandonos diversos obje-
tivos, algunos tan ambiciosos como criticados en su momento. Uno de ellos
fue el lograr la impresion de todos los trabajos presentados, Actas, Relatorio
¥ mapas antes del Congreso mismo. Otros fueron el de efectuar simultinea-
mente una serie de simposios sobre temas de primordial interés técnico-cien-
tifico bajo la autorizada direccién de especialistas de nombradia mundial
asi como también aprovechar la organizacion e infraestructura del Congreso
para reunir simultineamente diferentes grupos de trabajo de diversos Pro-
vectos Geologicos Internacionales.”

“Si muchos fueron los planes iniciales, no menos fueron las dificultades
practicas y econémicas que encontriramos. No obstante ello tenemos hoy
el placer de ver cristalizadas nuestras esperanzas y ver hechos realidad
casi todos aquellos objetivos. Todo ello se logré en lo interno con el perma-
nente esfuerzo de la Junta Ejecutiva y a la asistencia prestada por la Co-
mision Organizadora local y en lo externo, gracias al apoyo logistico y pecu-
niario de gran nimero de instituciones oficiales y privadas las que, en la
medida de sus capacidades v circunstancias, permitieron contar con los
medios y reunir los fondos imprescindibles para la organizacién y las
publicaciones.” _

“A todos ellos reiteramos nuevamente y aqui en forma publica, el es-
pecial agradecimiento de toda la Cofradia Geologica Argentina.”

“Antes de terminar, quisiera expresar en nombre de este Congreso que
iniciamos, un especial reconocimiento por la presencia en esta apertura de
tan destacadas autoridades nacionales, provinciales y municipales asi como
la de las distinguidas figuras universitarias, militares y eclesiasticas que
nos acompanan. En igual modo deseo dar la bienvenida al nutrido con.
junto de colegas extranjeros que tanto desde paises vecinos como de otros
muy distantes se han hecho presentes aqui, muchos de ellos acompanados
por sus esposas. Vaya a ellos nuestra mas calida acogida en este pais y en
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esta provincia, esperando que encuentren y disfruten en las jornadas ve-
nideras Ias expresiones de la proverbial hospitalidad argentina. Llegue tam-
bién la mas cordial recepcion para quienes vemos entusiasmados como los
seguros continuadores de nuestros esfuerzos: me refiero al numeroso grupo
de estudiantes universitarios avanzados que han llegado desde las diversas
casas de estudio y por fin, como mejor postre, deseo destacar muy espe-
cialmente la amable presencia femenina que como colegas, acompanantes
y estudiantes estan augurando una grata y carifiosa calidez para las reunio-
nes que ahora comenzamos. Muchas gracias.”

Discurso inaugural del Sefior Presidente del Congreso, doctor Marcelo Yrigoyen

A continuacion el Sefior Subsecretario de Mineria de la Nacion, Dr. José
Pascual improvisé unas palabras destacando la importancia del evento y el
apoyo que la Subsecretaria de Mineria le brindaba a los sucesivos congresos
ogeologicos argentinos.

Puso especial énfasis en la necesidad de profundizar el conocimiento geolé-
gico de nuestros recursos y el papel relevante que desempenaba el gedlogo y a
la vez, la responsabilidad que compartia en la movilizacion de los mismos para
un integral desarrollo de nuestro pais.

Finalmente y en nombre del Exmo. Senor Presidente de la Nacion Argen-
tina, S.E. el Senor Gobernador Brig. Mayor (R.E.) Don Hugo N. E. di Rissio
dejo oficialmente inaugurado el VIII Congreso Geolégico Argentino con las

siguientes palabras:
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“Al inaugurarse hoy las sesiones del VIII Congreso Geolégico Argen-
tino debo expresar en nombre del Pueblo y del Gobierno de San Luis, el
orgullo de nuestra provincia de verse honrada como sede de tan importante
evento académico y por contar con la presencia de tan distinguidas perso-
nalidades, que perteneciendo a diversos paises y profesando variadas disci-
plinas, coinciden en el interés comin del estudio de la noble tierra.

“La posibilidad con Ia que me habéis honrado, de compartir con vos-
otros el acto de inauguracién de este Congreso, que se desarrolla con el
auspicio del pais todo, de nuestra querida provincia y de la benemérita
Universidad de San Luis. es doblemente grata y sugerente.

“En primer lugar, porque en las postrimerias de una centuria presu-
rosa y acelerada, frente a los umbrales de un nuevo siglo que se avizora
pleno de nuevos y urgentes desafios, incrementar el conocimiento de la
buena tierra, constituve una exigencia permanentemente renovada, tanto
por la demanda incesante de las acuciantes necesidades materiales, como
por la necesidad de dar nuevas respuestas a las inquietudes filoséficas fun-
damentales, que al hombre perturban desde su propia creacion,

“En segundo lugar, porque resulta estimulante, el elevado valor espi-
ritual de un auditorio compuesto por varios centenares de especialistas
argentinos en esta ciencia y calificados cientificos de paises amigos, a quie-
nes ratifico la mas cordial de las bienvenidas a que son merecedores.

“Sefiores:

“Frente a un mundo peligrosamente desorbitado, cuando a cada ins-
tante pareciera que la criatura humana, se encaminara desorientada a su
propia destruccion, toda comunién de hombres. cualesquiera sean las moti-
vaciones especificas de su convocatoria, habrin también de coadyuvar al
conocimiento fraternal que demanda la hora, vmico camino capaz de con-
ducir al afianzamiento del ideal de un destino comin. a! empeno de la paz,
de Ia justicia y de la libertad.

“Sefiores:

“El 25 de agosto la comunidad sanluisefia conmemoré la fundacién de
su ciudad, celebrando asi, su génesis nacional.

“Hoy a pocos dias de ese acontecimiento tutelar. el pueblo de San
Luis, fundado en el centro mismo del territorio nacional. siente convertirse
en el centro de esa republica que late al ritmo del hondo patriotismo.

“Patriotismo en todos vosotros, que habéis llegado desde todas las las
latitudes del pais, patriotismo que se refleja en esta convergencia federal
de la nacion, patriotismo que se expresa en vuestra constante preocupacion
por estudiar la formacién y naturaleza de esta bendita tierra que, como
componente insito de nuestro medio natural, asistio ingente y virginal al mo-
mento en que nuestra naciéon comenzaba a ser.

“Es por ello, que el estudio de nuestro medio natural que vosotros
realizdis, debe conformar una toma de conciencia acerca de aquel elemento
constitutivo de nuestra nacion, que influyé y seguira influyendo sobre nues-
tra comunidad, mediante las variadas posibilidades que atesora bajo su
manto de insospechada belleza.

“Ya en los albores de nuestra civilizacion occidental. en la Grecia in.
mortal se discurria acerca del aprecio que la naturaleza tiene por ocultarse,
comportamiento que en la moderna teoria del derecho de los recursos
naturales es considerado como una de las caracteristicas sobresaiientes,
por la resistencia que oponen a su utilizacién por el hombre, como sabia y
secular proteccion contra el despilfarro, que ya se expresa en preocupantes
manifestaciones y el eventual agotamiento.



habrd de brindar un inventario y avaltio de sus recursos natural . sino
también hard posible determinar con precisién las zonas mas favorables

aprovechamiento de las inversiones.

“Obvio resulta agregar que la adecuada valorizacién de nuestros re-
cursos naturales constituye uno de los factores indispensables, para el de-
sarrollo econémico de nuestro pais.

“Es indudable también que la planificacién de una politica de ade-
cuada y racional produccién y explotacion de los recursos naturales exige
conocer cuales son las sustancias existentes, sus caracteristicas, volumen y
posibilidades de explotaciéon. . '

“Todos estos estudios de prospeccién que se cumplen en el 4mbito del
campo geolégico, constituyen el mejor aporte que se puede realizar para el
suministro de los parametros que exige la actividad minera.

“Nuestro pais, en vias de desarrollo, requiere del aporte geolégico, no

solo para la exploracion y explotacién de hidrocarburos y minerales de todo .

tipo, sino también en el campo del aprovechamiento geotérmico, en las
obras de fundacién de grandes presas hidriulicas, caminos, aeropuertos en
aquellas necesidades que surgen de contar con una mayor extensién de
areas regadas y mejores vias de comunicacién y en la recuperacién de re-
giones marginales para el ciclo productivo, donde es indispensable el aporte
hidrologico.

“El desarrollo econémico de nuestro pais y en particular de nuestra
provincia, debe necesariamente encontrar una de sus solidas bases en la
explotacién racional de los recursos naturales renovables y no renovables,
Io que exige un calificado estudio geolégico del territorio.

"A tal respecto, pliceme destacar el trascendente aporte ya materiali-
zado a través del volumen ‘Geologia y Recursos Naturales de la provincia
de San Luis” que constituye una de las consecuencias significativas de este
congreso.

“Es por lo expresado que necesariamente el estado debe asignar mayor
prioridad a la investigacion geolégica y a la exploracion en zonas de po-
sibles recursos naturales de importancia, convocando y estimulando a eien-
tificos y técnicos, apoyando proyectos concretos de interés nacional e impul-
sando la actividad privada.

“El conocimiento potencial de las capacidades naturales del pais cons-
tituye un tema que necesariamente recae en la Orbita gubernamental ya
que sus resultados influyen en los aspectos propios de la economia general,
de la politica internacional, y que, de manera ineludible, estin en relacion
con la libertad soberana de una nacién.

“Sefiores: !

“Plenamente convencido que manara de vuestras sesiones un valioso
aporte al campo de la ciencia geologica y a sus aplicaciones pragméticas,
me honro al asumir la representacion encomendada por el sefior Presidente
de la Republica para declarar inaugurado el VIII Congreso Geologico Ar-
gentino, rogando a Dios Nuestro Senor, sepa guiar e iluminar vuestra bus-
queda de positivas conclusiones.

“En nombre del pueblo y del Gobierno de San Luis séame permitido
expresar nuestro reconocimiento a la Junta Ejecutiva, a los sefores delegados
regionales y a la Comisién Organizadora de San Luis por el esfuerzo reali-
zado para la celebracion de este Congreso y a todos reitero nuestro agrade-
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a las perspectivas econémicas, fo que conlleva necesariamente al mejor



cimiento sincero, por la distinciéon de que hemos sido objeto, rogando que
la noble tierra puntana, os manifieste su tradicional acogida y sea propicia
4 vuestros importantes objetivos. Sefores. .., Muchas Gracias”.

Seguidamente las autoridades, colegas y publico presente fueron invitados
a trasladarse a la interseccién de la calle Maestro Berrondo y acceso al Barrio
Jardin de San Luis, donde se llevo a cabo el acto de imposiciéon del nombre de
quien fuera ademas de ilustre puntano, uno de los primeros gedlogos argentinos,
el profesor Dr. Franco Pastore, merced al Decreto Municipal 817/81 que ex-
presa:

DECRETO N°¢ 817 - San Luis, 15 de setiembre de 1981,
VISTO:

El “VIII CONGRESO CEOLOGICO ARGENTINO” a realizarse en nues-
tra ciudad entre los dias 20 al 26 de setiembre de 1981; v,

CONSIDERANDO:

Que el importante evento del que participaran prestigiosos profesionales
geblogos argentinos, y de paises de América y Europa, ha sido declarado de in-
terés nacional por el Poder Ejecutivo de la Nacién mediante Decreto N° 2358/
80, y en su mismo caracter provincial, a través del Decreto N2 770-G y E-SEE-79
del Superior Gobierno de la Provincia:

Que la Municipalidad de la Ciudad de San Luis, no puede permanecer
indiferente ante la significativa realizacion, disponiendo adherir efectivamente
con su desarrollo, ofreciendo el apoyo para concretar las inquietudes de sus
organizadores, de designar con el nombre de “DOCTOR FRANCO PASTORE”
a una calle del Municipio, en homenaje al destacado gedlogo sanluisefio, como
asi también ceder sus Instalaciones del Complejo Polideportivo “El Chorrillo”
para la Exposicion Industrial de Geologia del GEOS 81, e igualmente brindar
su colaboracion en aspectos que le fueren solicitados:

POR ELLO:
El Intendente Municipal de la Ciudad de San Luis

DECRETA:

Art. 12 — ADHIERESE la Intendencia Municipal de la Ciudad de San Luis.
al “VIII CONGRESO GEOLOGICO ARGENTINO” a realizarse en esta capital
entre los dias 20 al 26 de setiembre de 1981.

Art. 2° — Dispénese que mediante el instrumento legal pertinente, se designe
con el nombre de “DOCTOR FRANCO PASTORE” a una calle del Municipio.

Art. 3% — Ceder sin cargo la ocupacion del Complejo Polideportivo “El
Chorrillo” para la realizacién de la Exposicién Industrial de Geologia GEOS '81.
al Comité Organizador del referido Congreso.

Art. 42 — Establécese que las Secretarias Municipales y sus Dependencias.
brindaran, dentro de sus posibilidades y funciones especificas, toda la colabo-
racion que se solicitare por intermedio del citado Comité.
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sicién a las Autoridades del Congreso.

de Gobierno y Servicios Piblicos y de Obras Publicas Municipal.

Art. 5° — Con atenta nota, remitase copia autenticada de hm et

L —

Art. 6° —El presente Decreto sera refrendado por los Sefiores m

Art. 7° — Registrese, comuniquese, publiquese. Dése al R.M. y Archivese.
Arq. Rafael O. Carugno Durdn, Intendente Municipal — Luis Jorge Aversa,

A. Nasisi, Secretario de Obras Publicas / Municipal.

Secretario de Gobierno y Servicios Publicos / Municipal — Agrimensor Alfredo

ACTO DE IMPOSICION DEL NOMBRE CALLE FRANCO PASTORE

En esta oportunidad, en nombre de la Comisién Organizadora Local, su

vicepresidente el doctor Horacio Perino hizo uso de la palabra expresando:

“Cuando se elige San Luis, Sede del VIII Congreso Geolégico Argen-
tino, quienes tuvimos la responsabilidad de su organizacién y realizacién, no
dudamos que era esta la oportunidad de rendirle un justiciero homenaje al
doctor Franco Pastore.

“No dudamos, porque teniamos sobradas razones para asumir tal acti-
tud.Nace en San Luis, es el primer gedlogo argentino graduado en el pais,
y es mucho lo que aport6 en el campo de las Ciencias Geolégicas, particu-
larmente para su provincia natal.

“Después de cursar sus estudios primarios y secundarios en esta ciudad,
se traslada a la Capital Federal donde obtiene el titulo de Profesor Normal.
En 1906 inicia los estudios de las Ciencias Naturales en la Universidad Na-
cional de la Plata, para continuarlos en la Universidad Nacional de Buenos
Aires de donde egresa en 1909. Mas tarde, en 1914, recibe el grado de
Dr. en Ciencias Naturales, con un trabajo de tesis titulado; ‘Estudio Geolé-
gico y Petrografico de la Sierra del Morro’ (Prov. de San Luis).

“Su actividad profesional se situ6, preferentemente, en la entonces Di-
vision de Minas, Geologia e Hidrologia a partir del afno 1910. En dicha
Reparticion ocup6 todos los cargos desde Ayudante Gedlogo hasta Subdi-
rector, jubilindose como tal en el afo 1943.

“Desarroll6 una intensa actividad en el campo de la docencia, la que
inicia en 1906, como Ayudante de Ciencias Naturales en el Museo de La
Plata y la continia, prevalentemente en el campo de la Mineralogia y
Petrografia, en distintos Institutos de Ensefianza Secundaria y Superior:
pero es en la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales de la Univer-
sidad Nacional de Buenos Aires, donde lo hace mais intensamente y sin
interrupcion hasta el ano 1956, en que se retira para acogerse a los bene-
ficios de su jubilacién.

“Se estima digno destacar la colaboracién que presté a jévenes estu-
diantes y profesionales, en sus trabajos de tesis doctoral, entre quienes tengo
el honor de contarme, atin después de retirado de sus actividades oficiales,
mostrando asi una definida vocacién por la Ciencia que cultivé hasta sus
ultimos dias.

“El Museo de Mineralogia y Petrografia de la Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de Buenos Aires.
como asimismo el Museo de la actual Subsecretaria de Estado de Mineria
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de la Nacién, fueron por €l organizados y a los que dedict afios de paciente

~ “La prolongada y fecunda actividad profesional, como asi también, Ia
dedicacion a la investigacién v docencia, lo hitieron merecedor de nume-
rosas manifestaciones de reconocimiento durante su existencia:

— Miembro de la Academia de Ciencias de Cérdoba;

— Académico Titular de la Academia Nacional de Ciencias Exactas, Fisicas
v Naturales de Buenos Aires:; .

— Miembro de la Sociedad Geografica de Wiirzburg (Alemania), Y,
— Miembro honorario de la Asociacion Geolégica Argentina.

“Su terrufio natal, San Luis, fue el campo preferido para el desarrollo
de sus actividades profesionales, como puede apreciarse en su amplia bi-
bliografia. En ese sentido abarcé los mas diversos campos de las Ciencias
Geologicas: Estudios sobre el basamento cristalino, Relevamientos de hojas
geologicas, Estudios hidrogeoldgicos, Informes geologicos-petrograficos para
proyectos de diques tales como Cruz de Piedra. La Florida vy La Huertita
que se acaba de construir.

“Como lugar de descanso, también eligié San Luis: un lugar denomi-
nado ‘El Repartito’, un valle, sierra adentro, al oeste de Estancia Grande.
Ahi mostré su inclinacién por otra de las ramas de las Ciencias Naturales:
la Botinica; haciendo en ese paraje un parque botanico, con ejemplares
traidos de diversos climas y lugares.

“Lo que en apretada sintesis hemos expuesto, motivé que solicitiramos
a las autoridades pertinentes, y para esta oportunidad, se diera el nombre
de doctor Franco Pastore a una de las calles de esta ciudad. Ello. tuvo
no solo la respuesta favorable sino el apoyo y la total colaboracién para
lievar a feliz término dicha iniciativa, lo que mucho agradecemos.

“El VIII Congreso Geolégico Argentino ha querido con la denomina-
cién de esta calle que hoy se deja inaugurada, y en esta placa de bronce,
perpetuar el nombre, la obra y el reconocimiento de los colegas del
doctor Franco Pastore, en su ciudad natal,

“Como participante del VIII Congreso Geolégico Argentino, como co-
lega del doctor Franco Pastore y como puntano, me siento muy feliz por
este acto y con la absoluta seguridad de que se ha hecho justicia”,

Con posterioridad y en nombre de sus discipulos hablé el Sefior Director
Servicio Geologico Nacional, doctor Oscar Ruiz Huidobro, diciendo:

“La Comisién Organizadora del VIII Congreso Geologico Argentino
resolvié realizar este acto de recordacién, en memoria del Dr. F ranco Pas-
tore, que el 25 de julio de 1958, a los 73 afios de edad. se alejo definitiva-
mente de nosotros. El ilustre ciudadano que en esta oportunidad nos toca
honrar fue uno de los primeros representantes del grupo de destacados geo-
logos argentinos que siguieron el camino de la investigacion, abierto por
los estudiosos extranjeros, principalmente alemanes, que exploraron sistemi-
ticamente el pais en la primera mitad del presente siglo.

“La eleccién del lugar para la realizacién de este Congreso se debe,
en gran medida, al agradecimiento de sus discipulos por lo bueno que
hizo por la geologia el Dr. Pastore durante mis de 30 afos de prolifera
y valiosa labor. Su nombre quedari perdurado en una de las calles de esta
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ciudad, y en el aula de Petrografia de la Facultad, como :
cho reconocimiento. 250 ik s

“Los estudios elementales y secundarios los cursé en esta, su dnﬁd’“;
natal, trasladandose luego a la Capital Federal para seguir el Profesorado
Normal. Su inclinacién hacia las ciencias naturales determiné que recibiera
en el afo 1914 el titulo de doctor en Ciencias Naturales, en mérito a su
tesis que traté acerca de la geologia y petrografia de la Sierra del Morro.

“La mencionada investigacién, y las que le siguieron, las realizé a partir
del ano 1910 en la ex Division de Minas, Geologia e Hidroge de la
Nacién; institucion donde desarrollé su vida profesional por mas de 30
anos. Pricticamente toda la actividad geolégica de Pastore se llevé a cabo
en, y desde, la institucién mencionada, creada pocos afos antes por De-
creto del 25 de octubre de 1904; por lo que integra el primer plantel
de gedlogos de Ia institucion.

“Sus mejores esfuerzos los dedicé a la mineralogia y petrografia. Esta
natural predileccion lo llevé a ocuparse casi por completo al examen minu-
cioso del basamento cristalino de las sierras de Cérdoba y San Luis.

“Los estudios realizados le permitieron discrepar en cuanto a la verda-
dera naturaleza del proceso responsable de su ‘gneis granitoide’. En contra
de la opinién de Rassmuss que estudi6 la sierra del Aconquija, en 1916, y de
Beder que se ocupé de las Sierras de Cérdoba, admitié que esta variedad
de granito era el resultado de una accién igual con leve aporte y que por lo
tanto no era aceptable atribuir su origen a la migmatizacién, como lo su-
ponian los otros autores de su época y posterior a ella. Rechazé entonces de
plano la idea de la migmatizacion; proceso reservado al ambiente de ultra-
metamorfismo y anatexis.

“En la sierra de San Luis, Pastore, ha delimitado cuidadosamente las
areas donde el granito se observa puro y aquellas en las que estd mezclado
con las rocas de caja constituyendo una modificacién muy micécea, A esto
se suman los filones apliticos y pegmatiticos que le siguieron en su in-
trusion, como componentes residuales del magna.

“Esta concepcién fundamental, es el resultado del conocimiento pro-
fundo que tenia Pastore del basamento cristalino de las sierras centrales de
Argentina, comparables por sus relaciones geolégicas con el orégeno cale-
dénico.

“Asimismo defendié con sélidos argumentos la idea que tanto el meta-
morfismo regional como las intrusiones graniticas, con o sin migmatizacion,
se debian ubicar en el Paleozoico inferior (Ciclo Caledénico). De nuevo
Pastore tiene razén. Los estudios recientes acerca de Ia datacién de cuerpos
graniticos de algunas Sierras Pampeanas y de otras provincias geologicas
han demostrado que su gran mayoria estin ubicados en el Paleozoico in-
ferior y no en el Precimbrico como suponian Keidel y otros investigadores,
que se basaron fundamentalmente en que las cuarcitas y areniscas cuarci-
ticas, por ellos consideradas del Cambrico inferior, se apoyaban en discor-
dancia angular sobre el basamento metamérfico y/o granitico de la pro-
vincia de Salta.

"Recuerdo en esta oportunidad, en ocasién de la redaccién del texto
explicativo de la Hoja 24 g (Saladillo), tarea que tuve la suerte de com-
partir con el Dr. Pastore, la vehemencia que ponia en sus argumentos, en
contra de las ideas del momento que atribuian al ciclo hurénico los procesos
de metamorfismo o intrusién. De ser asi decia ‘faltaria, entonces, en Argen-
tina el ciclo caledonico’ y, agregaba, ‘esto no es logico admitirlo’,
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“Asimismo, estas ideas son nuevamente defendidas por Pastore en
ocasion de la redaccién de los textos explicativos de las Hojas 19i (Capilla
del Monte) y 23 g (San Francisco); trabajos en que colaboraron los doc-
tores E. Methol v R. Gonzilez.

“Entre sus primeros trabajos de campo se cuentan una excursién geolé-
gica a una cantera de granito cerca de la estacién Lopez Lecube del partido
de Villarino. Este estudio geolégico-petrografico le permite recomendar
acerca de las propiedades fisico-mecanicas de la roca, con fines de cons-
truccion. Trabajo aplicado similar .realiza en una cantera de Puerto De-
seado.

“Con el doctor Guido Bonarelli, Pastore, publica en el aiio 1918 el ‘Bos-
quejo geolégico de la provincia de Tucumin’ trabajo que demuestra que el
‘Grupo Salta’” se extiende hasta esa provincia; hecho que fue negado por
otros investigadores que le siguieron y que, posteriormente, certificaran uno
de sus alumnos y geolégos del Instituto Miguel Lillo.

“No solamente se ocupé Pastore de los problemas geoldgicos puros,
sino que realizé una serie de informes técnicos relacionados con cuestiones
palpitantes del momento, como ser los aspectos vinculados con el aprove-
chamiento de los recursos hidricos.

“De esta categoria son por ejemplo los trabajos de geologia para diques
que realizara entre los afios 1935 y 1941 vinculados con el aprovechamiento
de las aguas superficiales correspondientes a los diques de Cruz de Piedra,
de La Florida y La Huertita, sobre el rio Quines; obra esta ultima tanto
tiempo esperada por los vecinos de la zona que no hace mucho tiempo
inauguraran las autoridades provinciales y nacionales. De este modo Pastore
muestra el carifio y dedicacion que siempre puso para resolver los problemas
acuciantes de su querida provincia. Asimismo, en la provincia de Coérdoba,
en los afos 1937 y 1940, mientras realizaba los estudios geolégicos y petro-
graficos sobre el macizo cristalino central de Argentina, se ocupé del abas-
tecimiento de agua potable mediante perforaciones de la Colonia de Cro-
nicos de San Francisco del Chaiiar; y. ademads, realizé un estudio geolégico
de la zona de cierre del futuro dique de embalse de rio Segundo, en la
Garganta del rio de los Molinos, trabajo requerido por la entonces Direccién
General de Irrigacion.

“Muy largo seria comentar el resto de sus contribuciones geoldgicas
realizadas durante mas de 50 afios de ininterrumpida tarea,

“La actuacion docente de Pastore también fue larga y fecunda. La pa-
sibn que puso en ensefiar dio lugar a que se formaran y adquirieran expe-
riencia en mineralogia y petrografia varias generaciones de gedlogos argen-
tinos, creando de este modo una escuela de petrografia que alcanzé re-
nombre en el pais y en el extranjero,

“La necesidad de contar con material para la docenecia e investigacién
le obligo a coleccionar un sinniimero de muestras que sirvieron de base para
organizar los museos de mineralogia y petrografia de la Facultad de Cien-
cias Exactas y Naturales y de la ex-Direccion de Geologia y Mineria, En
esta improba tarea puso de relieve, como otra brillante cualidad. su infi-
nita paciencia, que le permiti6 formatizar cientos de muestras de rocas que
exhiben dichos museos.

“Esta referencia es parte de uno de los parrafos del conceptuoso ho-
menaje pronunciado con motivo de su muerte por nuestro querido colega
el Dr. Eduardo J. Methol; uno de sus discipulos predilectos, que es coautor
del texto explicativo de la Hoja 191, Capilla del Monte y que ha pasado, a
su vez, a bien merecida recordacion.
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“Es suficiente esta semblanza que define el buen recuerdo de este

En dltimo término el sefior Intendente Municipal de la ci rda de 1 Lu
el Arq. Rafael O. Carugno Durin, impuso el nombre de Dr. Franco Pastore
_al acceso al Barrio Jardin pronunciando las siguientes palabras:

“Como Intendente Municipal de esta histérica ciudad de San Luis, la
sangre de cuyos hijos aboné los cimientos de nuestra nacionalida tengo
el altisimo honor *Sres. Miembros del ‘VIII? Congreso Geolégico Argen-«
tino’, de darles la bienvenida y al abrirles de par en par estas puertas, les
auguro una hermosa estadia, un trabajo fecundo y un triunfo tal en vues-
tros estudios, que hagan que este ‘VIII° Congreso Geolégico Argentino’,
sea para todos los tiempos un ejemplo del amor a la ciencia, fe a los valores
culturales, respaldo y acicate para quienes como Uds., han dedicado la
mayor parte de sus vidas a profundizar el conocimiento cientifico.

» Y es esta ciudad de San Luis, cuna propicia para el estudio, la que -
no s6lo dio valientes guerreros sino también profundos estudiosos que vol-
caron en todo el territorio de nuestra patria sus ensefanzas, la que hoy
recibe a tan ilustres huéspedes. :

"San Luis, provincia siempre agradecida y justa con sus hijos pre-
claros, quiere testimoniar en uno de sus mas eruditos exponentes, el agra-
decimiento a quienes volcaron su saber en beneficio de la comunidad.

"Es por ello, que al imponer el nombre del “Dr. Franco Pastore” a
esta arteria, cree el Municipio realizar un acto de entera justicia acorde
a sus mejores tradiciones.

"Fue el Dr. Franco Pastore un hombre que dedicé toda su vida al
estudio: las aulas de las Universidades de la Plata y Buenos Aires vieron
pasar alla por 1906 a un joven deseoso de ilustrarse, con una vocacién
profunda por las Ciencias Naturales y en especial, hacia la Mineralogia,
Geologia e Hidrologia.

"Como docente desempendse como ayudante de Ciencias Naturales
en el Museo de La Plata, fue maestro, profesor de Historia Natural, cum-
pliendo la mayor parte de su actividad docente universitaria en la facultad
de Ciencias Exactas de Buenos Aires.

"Fue uno de los primeros gedlogos argentinos que profundizara el es-
tudio de la Geologia del pais y como buen hijo de esta tierra voled sus
conocimientos al examen geolégico petrografico de los sistemas serranos
de las provincia de Cordoba y San Luis.

"Desde este momento esta calle ilevard su nombre. Es el mejor ho-
menaje que se merecen, quienes como el Dr. Pastore pasaron por la vida
sirviendo silenciosamente a la comunidad y quienes dejaron para las ge-
neraciones futuras un aporte de valor incalculable”.

A continuacion se cescubrieron tres placas recordativas, las que se hallan
colocadas en un monolito erigido en la entrada de Villa Jardin, San Luis; en
nombre, del Municipio, del VIII Congreso Geolégico Argentino, y por la entidad
auspiciante de tan importante evento, la Asociacién Geolégica Argentina.
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El expediente N® 162374-U-79 originado con la solicitud formulada por Ia
sidad Nacional de San Luis), y, Il S PR R

CONSIDERANDO : I

Que el referido Congreso dard oportunidad para la presentacién y debate
de temas en muchos casos de interés especial para Ia provincia, ademés de los
que abarcaran al pais, con lo que los recursos naturales —en particular la mi-
neria— seran objeto de adecuada informacién y difusién.

Que la provincia oportunamente dicté la Ley 3862 sobre el Convenio de
Asistencia Técnica de Arqueologia con la Universidad Nacional de San Juan
y en virtud de lo cual se han realizado algunos trabajos que pueden ser con-
siderados 1en esta oportunidad.

Por ello, :

El Gobernador de la Provincia
DECRETA:

Art. 17 — Declarar de interés provincial el VIII Congreso Geolédgico Ar-
gentino que tendra su sede en la ciudad capital de la provincia, en el mes de
setiembre de 1981.

Art. 2° — Disponer la colaboracion con la Comisién Organizadora del
Congreso y en particular para la ejecucién, publicacién y difusién del Relatorio
de la Provincia de San Luis y aquellos trabajos que hagan a las metas fijadas
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Art. 5° — Comuniquese, publiquese, dése al Registro Oficial y archivese.
Firmado:
Brig. (REE.) Hugo Raul Marcilese
Gobernador

Sr. Eduardo Bradley
Ministro de Gobiemo y Educacion
Sr. Carlos Sadoc San Martin
Subsecretario de Educacion vy Cultura

ADHESIONES

ILa Universidad Nacional de San Luis, adhirio al evento mediante la re-
San Luis, 10 de marzo de 1951
VisT0:

El Elpedlente N? A-1-64/81, en donde la Asociacion Geologica Argentina
solicita el auspicio de la Universidad Nacional de San Luis para el VIII Con-

greso Geologico Argentino; y
Coxsmeraxpo:

Que los Congresos Geologicos Argentinos se han desarrollado desde dos
décadas atrds en diferentes ciudades de nuestro pais.

Que en el VII y ultimo evento realizado en 1978 en Neuqueén, en el que
participaron aproximadamente un millar de asistentes, se escogio la Ciudad de
San Luis como sede del VIII Congreso a realizarse entre los “dias 20 y 26 de
septiembre del corriente ano.

Que concurriran al mismo, expertos en la materia, provenientes de América,
Europa, Asia y Africa, que participaran en cinco simposios internacionales pro-
gramados en el marco del Congreso Geologico.

Que el VIII Congreso Geologico Argentino ha sido declarado de Interés
Nacional (Decreto 2358/80) v de Interés Provincial (Decreto 770/79).

Que entre las actividades vinculadas a la organizacién del evento, se editara
el "Relatorio de la Geologia v los Recursos Naturales de la Provincia de San
Luis™ elaborado por especialistas de las diferentes disciplinas que integran la
obra.

Que este relatorio que se encuentra en la etapa final de su confeccion,
constituye una valiosa colaboracion del Congreso a la Provincia de San Luis.

Que el desarrollo de Ias correspondientes sesiones implica la necesidad de
contar con las instalaciones adecnadas a tal fin.

Que la Asociacion Geologica Argentina, ha solicitado por tal razén. se
considere la posibilidad de utilizar dependencias de la Universidad Nacional
de San Luis a dichos efectos.



Que los doctores Pedro Criado Roque y Horacio Pe
Presidente de la Comisién Organizadora de San Luis, se desemy
docentes de esa Facultad y representarin a la Junta Ejecutiva e
tramitaciones oficiales que correspondieran. R 4 o e

Que consultada la Facultad de Ciencias Fisico-Mateméticas y Naturales
acerca de la posibilidad de auspicio de este acontecimiento, dicha Facultac
- propicia esta medida por considerar de significativa importanca el hecho de
que haya sido elegida nuestra Ciudad como sede de una reunién cientifica de
la relevancia del VIII Congreso Geolégico Argentino.

Que Secretaria Académica ha tomado intervencién en estas actuaciones.

Por ello y en uso de las atribuciones conferidas por el Articulo 77° de la
Ley N° 22.207, '

El Rector de la Universidad Nacional de San Luis
RESUELVE:

Articulo 1° — Auspiciar el VIII Congreso Geolégico Argentino, organizado
por la Asociacién Geoldgica Argentina, a realizarse en San Luis, entre los dias
20 y 26 de septiembre de 1981. af

Articulo 2° — Disponer la habilitacién de instalaciones dependientes de
la Universidad Nacional de San Luis, a efectos de ser uitlizadas en las sesiones
del Congreso de referencia. :

Articulo 3° — Comuniquese, insértese en el Libro de Resoluciones y ar-
chivese.

Lic. Renato Pederiva, Secretario Académico; L. Genaro Neme, Rector.

Asimismo se recibi6 la adhesién de la Asociacién Paleontolégica Argentina
deseando éxito a ese importante evento cientifico.

ACTA DE LA ASAMBLEA INAUGURAL

En la Ciudad Capital de la Provincia de San Luis, lugar de realizacion
del VIII Congreso Geolégico Argentino, se constituyé la Asamblea de
Inauguraciéon del Congreso con la presidencia provisoria del Dr. Marcelo
Yrigoyen, Presidente de la Junta Ejecutiva, a la hora dieciocho veinticinco
del dia veinte de septiembre del afio mil novecientos ochenta y uno. El
Dr. Yrigoyen solicité la colaboracién del Dr. Gualter Chebli, Secretario de
la Junta Ejecutiva, para enunciar el orden del dia de la Asamblea, inte-
grado por los siguientes capitulos: 1) eleccion de las autoridgdes de la
Asamblea de Inauguracién, esto es del Presidente y del Secretario; 2) elec-
cion de la Comisién de Ponencias; 3) eleccién de la Comisién d?l Lugar
de Realizacion del IX Congreso Geolégico Argentino; 4) eleccion de la
Comisién Escrutadora; 5) eleccion de dos gedlogos para integrar los ju-
rados correspondientes a los premios “Juan José Nagera” y “Franco Pas-
tore”. Iniciando el tratamiento del orden del dia se formulan reiteradas
propuestas en el sentido que el Dr. Bruno Baldis presida la Asamblea de
Inauguracion, proclamandolo asi el Dr. Yrigoyen entre los sostenidos aplau-
sos de los presentes. Presidiendo ya el Dr. Baldis, se propone para Secretario



VIII Congreso Geologico Argentino 23

al Dr. Eduardo Magnou, lo cual es aceptado sin oposicion. Acto seguido
se procede a la nominacion de candidatos para integrar las Comisiones de
Ponencias, del Lugar de Realizacion del IX Congreso y Escrutadora, como
asimismo los Jurados de los Premios “Juan José Nagera” y “Franco Pas-
tore”, resultando electos sin oposicion los candidatos propuestos, lo cual
es proclamado por el Dr. Baldis segun el siguiente detalle. Comision de
Ponencnas Dres. Hugo Nicolli, José Alcalde v Rafael Herbst v Lic. Horacio

ci. Comision del Lugar de Realizacion del IX Congreso: Dres. Horacio
H Camacho, Edgardo O. Rolleri v Pedro Criado Boque Comision Escru-
tadora: Dres. Alberto Riccardi y-Horacio V. Rimoldi. Jurados: Dres. Al-
berto Riccardi y Miguel A. Uliana. Concluida la proclamacién, el Dr. Baldis
dio por finalizada la sesion a la hora dieciocho y cincuenta y cinco. En
mi caracter de Secretario de la Asamblea de Inauguracion confecciono la
presente relacion sindptica de lo actuado, de cuya exactitud y veracidad
doy fe, firmandola conjuntamente con cl Presidente en dos originales de
igual tenor, uno de 105 cuale:, entrego a la Junta Ejecutiva por intermedio
de su Secretario. — Dr. Bruno Baldis, Presidente; Dr. Eduardo Magnou,
Secretario.

GEOS 781
El dia 20 de septiembre a las 20 horas, en presencia de las autoridades

nacionales y provinciales asistentes al Congreso se procedié a la inauguracion
oficial de la muestra. Esta consisti6 en una exhibicion, en la que se destacaron

El Sr. Cobemador Brig. May RE) D. Hugo N. E. di Risio. el Sr. Subsecretario
Mineria, Dr. José Pascual, el Sr. Int. Municip. Arq. Rafael O. Carugno Duran
Presidente del VIII Congreso Geologico Argentino. Dr. Marcelo R. Yricover Proce

inaugurar la exposicion GEOS'8]
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las de la Comisién Nacional de Investigaciones Espaciales, Yacimientos Petro-
liferos Fiscales, Direccién General de Fabricaciones Militares, la Subsecretaria
de Mineria de la Nacién, Direccién Provincial de Mineria, asimismo se presenté
una muestra de artesanias regionales. .

Numeroso piblico concurrié a GEOS'81, en especial el pueblo de San Luis
que de esta forma coparticipa en forma activa a las actividades del Congreso.

Asimismo funcioné una Seccién de Publicaciones cientificas, donde se
exhibieron diversas ediciones de la Asociacién Geolégica Argentina, Asociacién
Argentina de Geologia Aplicada a la Ingenieria, Asociacién Argentina de Mi-
neralogia, Petrografia y Sedimentalogia y la Subsecretaria de Mineria entre
otras instituciones. Ademds varias editoriales privadas exhibieron diversas pu-
blicaciones relacionadas con el quehacer geologico.

SESIONES CIENTIFICAS

Estas se desarrollaron simultineamente en cuatro salas, para dar lugar a la
gran cantidad de trabajos presentados ya sea en los Simposios o en las sesiones
ordinarias.

Los simposios especificos fueron abiertos con una disertacién magistral a
cargo de los presidentes o coordinadores.

Simpgsio de Geologia Aplicada a la Ingenieria

Presidente: Dr. Donald Deere
Coordinador: Dr. Horacio V. Rimoldi

Simposio de Yacimientos Estratoligados

Presidente: Dr. Rudolf Holl
Coordinador: Dra. Milka K. de Brodtkorb

Simposio de Rocas Carbondticas

Presidente: Dr. Albert Carozzi
Coordinador: Dra. Felisa Bercowski

Simposio sobre Antdrtida
Coordinador: Dr. Carlos Rinaldi

Los diferentes expositores presentaron sus respectivos simposios con las
conterencias que se reproducen mas adelante.
Ademids se realizaron Sesiones Extraordinarias y mesas de trabajo sobre:

— Yacimientos Uraniferos de América del Sur v de Africa (auspiciado por
la International Atomic Energy Agency, Viena). Coordinador: Dr. Pedro N.
Stipanicic.

— Paleozoico superior y sus limites (Proyecto 42) del IGCP. Coordinador:
Dr. Antonio C. Rocha Campos.

— Evoluciéon Magmitica de los Andes (Proyecto 120) del IGCP. Coordi-
nador: Dr. Enrique Linares. .

— Oscilaciones del nivel del mar durante el dltimo hemiciclo deglacial
(Proyecto 61) de IGCP. Coordinador: Dr. Enrique J. Schnack.
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RELATORIO GEOLOGIA Y RECURSOS NATURALES
DE LA PROVINCIA DE SAN LUIS

Especial beneplicito causé entre los participantes esta importante obra
realizada por destacados especialistas en los diversos campos que abarcan la
geologia y los recursos relacionados con la provincia de San Luis.

Esta obra que demand6 un gran esfuerzo editorial, no solo de la Comisién
de Publicaciones de la Junta Ejecutiva, sino también de los diversos autores
que participaron en el Relatorio, pudo ser editada en forma previa a la ini-
ciacion del Congreso. :

El relatorio viene acompainado de un mapa geolégico de la provincia de
San Luis y 4reas adyacentes editados a escala 1:500.000, bajo la direccién del
doctor Marcelo Reinaldo Yrigoyen.

La entrega de la obra a las autoridades provinciales, que fueron respon-
sables de su financiacion, fue recibida con beneplicito por el importante in-
ventario de los recursos de la provincia realizados y a la actualizacién de la
informacion geolégica compilada por los prestigiosos colegas que colaboraron
en el mismo.

CONFERENCIAS INVITADAS

Fueron especialmente invitadas las siguientes conferencias, en oportunidad
de realizarse las sesiones de geotectonica.

— Caracteristicas paleogeogrdficas y estructurales de la Cordillera Occi-
dental Peruana, por el doctor Jean Claude Vicente. Esta conferencia fue rea-
lizada como parte del acto académico en el cual la A.G.A.. hizo entrega del
diploma que lo acredita como Miembro Correspondiente de la Asociacién Geo-

légica Argentina.
— Geodindmica de los Andes por el doctor Werner Zeil.

EXCURSIONES

Como parte de las actividades del Congreso se realizaron tres excursiones
que despertaron el interés de los diversos especialistas.

Excursion Numero 1. En forma previa al Congreso, del 16 al 21 de sep-
tiembre se realizo una excursion para visitar diversos yacimientos mineros de
la provincia de San Luis, con especial atencién a la visita a las labores de
Wolframio y Oro, entre otras. La excursién fue conducida por la coordinadora
del Simposio de Yacimientos Estratoligados y conté con un selecto niimero de

especialistas del pais y extranjeros.

Excursion N? 2. Durante la realizacién del Congreso y como parte del Sim-
posio de Geologia Aplicada a la Ingenieria se hizo una excursién para visitar
las obras hidroeléctricas de las provincias de Cérdoba y San Luis. Se obser-
varon en el terreno los problemas geotécnicos y geolégicos relacionados con
estas grandes obras.

Excursion N? 3. Con posterioridad al Congreso, entre el 27 y 31 de sep-

tiembre, en el marco del Simposio de Rocas Carbonaticas se realizd una ex-
cursion a la Precordillera de San Juan y a los afloramientos mesozoicos, también
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calcéreos de la Cordillera Principal. Los licenciados Matilde Beresi y C
Bordonaro en la regién norte y el licenciado Leonardo Legarreta en el sur
ofrecieran su aporte como guias geolégicos de las excursiones. Sirvan estas
paginas para agradecer su importante colaboracién, el - ity

VUELOS DE RECONOCIMIENTO GEOLOGICO

Durante los dias 23 y 24 de setiembre de 1981 se efectuaron ocho vuelos
de reconocimiento geolégico del que participaron 190 profesionales y estudian-
tes avanzados. Al efecto se utiliz6 un Douglas DC-3 puesto a disposicién del
VIII Congreso Geolégico Argentino por la Base Morén de la Fuerza Aérea .
Argentina a quien se reitera aqui especial agradecimiento. et

Los vuelos, de una duracién aproximada de una hora se llevaron a cabo
sobre un recorrido de 280 kilémetros que partiendo del aeropuerto de San Luis .
seguia hacia el Norte las escarpas de falla de la serrania central hasta la Sierra
de Socoscora. Se efectuaba luego un giro sobre la ciudad interserrana de San
Francisco del Monte de Oro para luego cruzar toda la depresién longitudinal
central por Villa General Roca, el umbral de San Pedro y Hualtalardn, ya
sobre la Sierra de las Quijadas. Se realizaban dos giros sobre el Potrero de la
Aguada para observar los afloramientos del Cretéicico y Terciario y se retornaba
al ambiente de basamento de la Sierra del Gigante. El dltimo tramo se volaba
nuevamente por el valle central puntano siguiendo el curso del rio de los
Araditos, por San Jerénimo y se regresaba al aeropuerto de la ciudad.

En todos los vuelos de reconocimiento geolégico se alternaron como guias
los doctores Marcelo R. Yrigoyen y Marcelo V. Pensa, quienes sefalaban y
describian progresivamente los diversos elementos y rasgos estructurales, estra-
tigraficos y geomorfolégicos de las 4reas que se sobrevolaban. Estos vuelos
concitaron especial interés entre los asistentes al Congreso al punto de que el

numero de inscriptos superara largamente la capacidad operativa de la maqui-
na que se utilizo.

ACTA DE LA ASAMBLEA DE CLAUSURA

A Jos 26 dias del mes de septiembre de 1981, en el cine-teatro Roma de
la ciudad de San Luis, y siendo las 9 horas se retine la Asamblea de Clausura
del VIIT Congreso Geoldgico Argentino, segiin lo establecido por el Reglamento
de los Congresos Geolégicos Argentinos.

En primer lugar, y por aclamacion, se procede a designar Presidente y
Secretario de la Asamblea a los doctores B. Baldis y A. C. Riccardi. Seguida-
mente el Dr. B. Baldis da lectura a las resoluciones mediante las cuales se
otorgan los premios instituidos por la Asociacién Geolégica Argentina.

"PREMIO FRANCO PASTORE A LA INVESTIGACION CIENTIFICA®

Dictamen:

“Habiendo analizado en forma pormenorizada una gran cantidad de can-
didatos que se ajustan a los requisitos de las bases y reglamentos instituidos
por la Asociacion Geoldgica Argentina hemos decidido en forma undnime, de-
signar al Dr. Alberto Mingramm para el premio Franco Pastore,
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Esta decision se fundamenta en su destacada labor de investigacién cien-
tifica realizada en forma ininterrumpida desde su egreso en diciembre de 1948
de la Universidad Nacional de Cérdoba.

El Dr. Mingramm, a través de su prolongada actuacién en Yacimientos
Petroliferos Fiscales, fue uno de los pioneros en el pais de los estudios sistema-
ticos de cuencas sedimentarias con los criterios mas modernos de la época.
Siendo en toda esta trayectoria un notorio propulsor de la investigacién geo-
logica a través de grupos de trabajo. Es asi que gran parte de su obra conocida
publicamente se encuentra en una serie de estudios realizados en colaboracién
con otros autores. Todos ellos sin embargo estin marcados por el sello incon-
fundible de su estilo riguroso y a la vez imaginativo que tan fecundas hipétesis
brindé sobre la evolucion tecténica y sedimentaria de nuestro territorio.

Esta labor trascendio en valiosas sintesis sobre la constitucién geolégica
de la cuenca chaco-paraneana y sierras subandinas, dadas a conocer en los sim-
posios de geologia regional, asi como en diversas reuniones nacionales e inter-
nacionales. En relacion con estos trabajos cabe destacar la interpretacién tec-
tonica del Sistema Subandino, la que sefialé un hito en el conocimiento estruc-
tural de la region.

No obstante el hecho de que parte de sus contribuciones se halla inédita,
el caricter de las mismas ha sido un permanente ejemplo conceptual y meto-
dolégico, no solamente en lo que hace en la geologia aplicada a la exploracion
v prospeccion de hidrocarburos sino también en lo atinente a los aspectos
basicos de nuestra ciencia”.

Fdo.: Jorge Ferndndez Tasende, Juan V. Ploszkiewicz, Victor A. Ramos,
Alberto Riccardi y Miguel A. Uliana.

Al informe presentado por la Comision adjudicataria del Premio Franco
Pastore puede agregarse que el Doctor Mingramm prestd sus servicios pofe-
sionales en Yacimientos Petroliferos Fiscales durante 22 afios habiendo pasado
luego a revistar como Geologo Regional de la empresa SHELL CAPSA entre
1970 y 1974.

Luego de desempefiar diversas actividades en el ambito de Argentina,
Chile, Pera, Bolivia, Paraguay v Uruguay fue transferido a SHELL Interna-
tional, con asiento en La Haya, Paises Bajos, para continuar desde alli las
mvestigaciones geologicas petroleras de toda el area latinoamericana. En 1981,
luego de largos afios de proficua labor pasé a situacién de retiro, regresando
entonces a la Argentina.

Dentro de la carrera docente superior también cupo al Doctor Mingramm
una destacada actuacién. Siempre vinculado a la Universidad de Buenos Aires,
tanto en el Departamento de Ciencias Geologicas de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales como en el Instituto del Petréleo de Ia Facultad de Inge-
nieria, €l profesional ahora premiado dicté diferentes cursos de su especialidad
que, comenzando en 1956 como Profesor Adjunto de “Geologia Regional e
Historica™, transit6 luego sucesivamente por las catedras de “Sedimentacién v
Analisis Regional”, “Geografia Fisica”, “Oceanografia Fisica”, “Sedimentologia
I v II” hasta el ano 1973 inclusive.

El Doctor Alberto Mingramm, que es Miembro Honorario de la Asocia-
cion Geoldgica Argentina, fue becado en 1962 por el Gobierno de Francia para
atender un curso de especializacion sobre “Geotecténica” y a continuacién reali-
z6 visitas de informacion técnica en Holanda y Alemania, invitado especial-
mente por empresas especializadas. Asiduo asistente a congresos cientificos, ha



Dictamen:

'Hahuendoamlmdoenfmpormenormxhumgnnan&kd&”'v :
didatos que se ajustan a los requisitos de las bases y reglamentos instituidos
porlaAsomaménGeolégwaArgenhmhemosdecld:domfummd&

signar al Dr. Horacio Homero Camacho para el premio Juan José Nige

El Dr. Camacho ha desarrollado una prolongada e intensa M‘m
fesional, docente y de investigacion en diferentes instituciones geolégicas y
universitarias del pais y del exterior.

Autor de numerosos trabajos cientificos y de divulgacién, y de libros de
texto, sobre aspectos paleontolégicos, geoldgicos e . Miembro destacado
de varias asociaciones académicas y congresos cientificos, en la mayor parte de
las cuales ha ocupado cargos de la mis alta jerarquia. Ha sido también inte-
grante de numerosas comisiones asesoras, cientificas y prof&noml&s, dentro y
fuera del ambito geolégico, y recipiente de numerosos premios y distinciones.

Resulta asi evidente que el Dr. Camacho ha cumplido una dilatada y des-
tacada actividad en Ia comunidad geoldgica nacional e internacional, en la cual
ha sido un relevante representante y difusor de la actividad geoldgica en todos
sus aspectos’.

Fdo.: Jorge Fernandez Tasende, Juan V. Ploszkiewicz, Victor A. Ramos,
Alberto Riccardi y Miguel A. Uliana.

El Doctor Horacio H. Camacho, adjudicatario del Premio Juan José Nage-
ra “a la difusién de la Geologia” al doctorarse en Ciencias Naturales en la
Universidad de Buenos Aires, inicié sus tareas profesionales en la entonces
Direccion Nacional de Geologia y Mineria, institucion en la que se desempend
durante 22 afos, llegando al cargo de “Asesor Paleontélogo”.

Se retir0 para dedicarse exclusivamente a la Docencia e Investigacion en
la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos
Aires donde, en 1944, habia ingresado como Ayudante de Citedras del Doctor
Franco Pastore. Desde entonces perteneci6 al personal docente de esa Facultad
siendo designado Profesor Titular (por concurso) en 1957, cargo que aun
desempenia como Profesor Titular Plenario. Entre los anos 1962 y 1964 fue
Profesor Titular de Paleontologia en la Universidad Nacional de La Plata.
También dictd cursos en las Universidades Nacionales de Tucumdn, Salta, del
Sur, de la Patagonia San Juan Bosco y en la Universidad Federal de Rio Gran-
de do Sul (Porto Alegre, Brasil).

En 1948, la Comision Nacional de Cultura le otorgé una Beca para espe-
cializarse en el estudio de los foraminiferos bajo la direccién del Doctor Joseph
A. Cushman, en la Universidad de Harvard v en 1958 obtuvo la Beca John
Simon Guggenheim Memorial Foundation que le permitioé completar sus inves-
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tigaciones sobre este tema en la Smithsonian Institution y en la Universidad
Estatal de Louisiana (EE.UU.). :

Desde 1944 pertenece a la Carrera del Investigador Cientifico del CONICET
desarroliando sus actividades en el Centro de Investigacion de Recursos Geo-
logicos (CIRGEO).

Muchos y muy importantes son los cargos desempenados por el Doctor
H. H. Camacho:

En la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de
Buenos Aires, fue Consejero Titular (1959-1962) y Director del Departamento
de Ciencias Geologicas (1959-1960 y 1966-1969); Presidente de la Asociacion
Paleontologica Argentina (1959-1961); Presidente de la Asociacién Geologica
Argentina (1961-1963); Consejero Titular del Consejo Superior Profesional de
Geologia (1967-1969); Miembro de la Comisiéon Directiva de la Sociedad Cien-
tifica Argentina (1965-1971); Presidente del Sexto Congreso Geolégico Argen-
tino (Bahia Blanca, setiembre, 1975); Presidente de la Rama Regional América
del Sur de la Union Paleontologica Internacional (196S8-1972); Presidente del
Comité Argentino para el Programa Internacional de Correlacién Geologica
(1973-1981); Miembro del Consejo del Programa Internacional de Correlacion
Geolégica (UNESCO-Unién Geologica Internacional) (1974-1980); Director
del Area de Ciencias Naturales no Bioldgicas, de la Comisién de Investigaciones
Cientificas (CIC) (1972-1973; 1975-1976).

En la actualidad se desempena como Profesor Titular Plenario de la Uni-
versidad de Buenos Aires; Miembro de la Carrera de Investigador Cientifico
(CONICET); Subdirector del Centro de Investigaciones de Recursos Geolo-
gicos (CIRGEO-CONICET); Director del area Ciencias Naturales no Biologi-
cas de la Comision de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos
Aires (CIC); Miembro Correspondiente del Comité Internacional de Historia
de las Ciencias Geologicas; Miembro Titular de la Academia Nacional de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales; Miembro Titular de la Academia Nacio-
nal de Geografia y Miembro Titular del Colegiado Directivo de la Asociacion
Argentina para el Progreso de las Ciencias,

Su actividad docente y académica permitié que se lo distinguiera con el
Premio Eduardo L. Holmberg - Bienio 1967-1968; Premio Argentino de Paleon-
tologia (1978); Premio Doctor Juan José Nigera (1981); Diploma de Honor
al Mérito otorgado por la Universidad Nacional de La Plata (1967): Miembro
Honorario de la Asociacion Geologica Argentina y Socio Honorario de la Aso-
ciacion Paleontolégica Argentina.

La mayoria de sus publicaciones y comunicaciones en reuniones cientificas
(que suman aproximadamente 60), se vinculan con la Paleontologia, Bioestra-
tigrafia y Paleogeografia de la Patagonia, e incluyen dos libros: “Invertebrados
Fosiles”™ y “Las Ciencias Naturales en la Universidad de Buenos Aires-Estudio
Historico™.

COMISION DE PONENCIAS
Dictamen:

“Tenemos el agrado de dirigirnos al Sefior Presidente dando traslado a las
once (11) ponencias siguientes para ser consideradas en la Asamblea de Clau-



cumplen con lo establecido en los Articulos 38 y 39 del I
Congresos Geoldgicos Argentinos. .

10.

11.

. Reducir la duracién de los Congresos a cuatro dias,elpimo de los cuales,

El texto de cada una, es el siguiente:

destinado a la apertura y conferencias, los tres dias restantes a sesiones
la Asamblea de Clausura. B S

Reducir cada una de las exposiciones a diez minutos, con cinco minutos adi-
cionales para discusiones. el

y

|

Organizar sesiones de “Posters”, paralelas a las ordinarias, por periodos de
una o dos horas por trabajo. A la vez, requerir a los autores, consignen al
momento de presentacién de los restimenes, si la exposicion del trabajo se
hard por este medio o por comunicacién verbal.

Efectuar una minuciosa critica de los trabajos que se presenten y requerir
a los autores de aquellos que se aprueben en qué tema general desean que
su exposicién sea incluida.

Propender al desarrollo de un mayor ntimero de Simposios destinados al

tratamiento de temas especificos, a los que se incorporarin los trabajos

que se envien. En particular, seria 1til la constitucién de Simposios sobre
los proyectos del IUGS.

Editar tomos por separado de acuerdo a los temas afines y ofrecer su venta
también por separado.

Enviar los programas de las sesiones y “posters” con una antelacién de un
mes a los miembros inscriptos.

Imprimir, previamente al Congreso, preimpresos o resimenes amplios de
los trabajos. Editar las Actas a posteriori del Congreso, agregando al final
de cada contribucion las discusiones efectuadas al momento de la expo-
sicion.

Designar sede de los futuros Congresos a ciudades con una adecuada infra-
estructura hotelera y de servicios, y que en especial permitan concentrar
el desarrollo de las sesiones en un mismo ambito.

Procurar que el Congreso Geolégico sea efectivamente auspiciado por la
Asociacion Geoldgica Argentina, en el sentido de poder utilizar la infra-
estructura administrativa, financiera, econémica y de publicaciones que
ella esté en condiciones de brindar. La Junta Ejecutiva, por su parte, se
concentrara en las tareas netamente organizativas de cada evento.

Instituir aranceles preferenciales de inscripcion a los miembros de la Aso-
ciacion Geolégica Argentina.

También damos traslado al siguiente pedido con la recomendacién de que

no sea considerado en la Asamblea de Clausura, por no cumplir con los requi-
sitos formales de una ponencia:

“Que por medio de una divulgacion (por ejemplo en RAGA) se pida a los

profesionales gedlogos que cuando piensen realizar un trabajo especifico en
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una provincia que no sea la suya (para publicar o para doctorado), primero
se pongan en contacto con gedlogos locales, para averiguar si ellos estan o no
trabajando ya en eso, porque se da el caso de que uno se entera por ejemplo
en un Congreso que su tema de trabajo lo estin encarando (o piensan hacerlo)
geologos de otras provincias. Asi se evitarian suposiciones 0 que un mismo
tema de doctorado lo tengan que hacer dos o mas personas”.

Solicitamos del Seiior Presidente, quiera tener a bien dar adecuada difusion
a la presente nota. ‘

Saludamos al Senor Presidente con alta consideracion.

Por la Comision de Ponencias: Dr. Hugo Nicolli, Dr. Rafael Herbst, Lic. José
H. Ceci, Geol. José A. Alcalde.

Dado el hecho que las 11 ponencias han sido presentadas conjuntamente
se decide tratarlas individualmente. Luego de una extensa discusion se resuelve
lo siguiente:

Ponencia 1: se aprueba el siguiente texto: “La duracion de los Congresos
serd reducida en lo posible y acorde con el nimero de trabajos presentados.

Ponencia 2: Se decide “Recomendar la reduccion del tiempo de exposicion
tanto como sea posible, teniendo en cuenta el tema y auditorio al cual vava
I‘ - - » - -

Ponencia 3: se decide “Sugerir la realizacién de sesiones de ‘posters’ para-
lelas a las ordinarias, por lapsos convenientes de acuerdo con la organizacién
y temas. A la vez, requerir los autores que consignen al momento de presen-
tacion de los resumenes, si Ia exposicion del trabajo se hara por este medio
0 por comunicacion verbal”.

Ponencia 4: se decide “Sugerir firmemente que se efectie una minuciosa
critica de los trabajos que se presenten y requerir a los autores de aquellos
que se aprueben en qué tema general desean que su exposicion sea incluida”.

Ponencia 5: Se aprueba sin modificaciones.

Ponencia 6: Se aprueba el siguiente texto: “Sugerir la edicién de las Actas
de los préximos Congresos, divididos por tomos en los que se retinan temas
afines. Facilitar la venta, de los mismos por separado v la de las Actas de
Congresos anteriores™.

Ponencia 7: Se resuelve: “Enviar a los miembros inscriptos los programas
tematicos de las sesiones y de los ‘posters’ con una anticipaciéon de un mes a la
realizacion del Congreso”.

Ponencia 8: Se decide “Recomendar a los autores la impresion de resu-
menes amplios (pre-prints) de los trabajos presentados”.

Ponencia 9: se aprueba sin modificaciones.

Ponencia 10: no se aprueba.

Ponencia 11: no se aprueba.

ELECCION DE LA SEDE

Seguidamente se pase a tratar la posible sede del proximo Congreso v las
autoridades del mismo. La Comision de Ponencia de Sedes informa que existe
una sola ponencia que se ajusta a lo establecido por el reglamento. En la misma
se propone la ciudad de San Carlos de Bariloche. Cuenta con el aval del Go-
bierno de la Provincia de Rio Negro, segiin nota firmada por el Sr. C. F. San



la Zona Nm'te. '
Con este acto se da por finalizada la Asamblea &e Clausura del
Congreso Geologico Argentino, siendo las 12 m ey | .4.”:.,., T
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CENA DE CLAUSUBA'

Eil c'ha 26 de setiembre a las 21 horas con la prqsamh h‘ ‘
Provinciales, Municipales y del quehacer geolégico nacional se rea :
de camaradena

En la misma fueron entregadas, en emotiva ceremonia, rodeada del ‘ f ecto
y reconocimiento de los presentes, los premios consagramén, Ft‘anca Pastore, a

la investigacion cientifica y Juan J. Néigera a la difusién de la geo "J . As

-

mismo se entregé la medalla de oro y diploma del pmmit:‘ﬁra Carlos

que entrega la Asociacion Geolégica Argentina, al autor del mejor lﬁﬁaj‘o D\lw* |

cado por la Revista en el afio 1980. El mismo fue conferido al Licenciado
Osvaldo Bordonaro por su importante contribucién al conocimiento del Cﬁm—
brico de la Precordillera Sanjuanina.






so Geolégico m, San Luis (20-26 setiembre, 1981). Actas [: 35-44

REVISION CRITICA DEL CONOCIMIENTO ACTUAL
DE LAS ROCAS CARBONATICAS

A=

ArBert V. Carozzi

Sin duda, el estudio de Ias rocas carbonaticas esta en la actualidad en una
fase de rapidisimo desarrollo, no sélo por razones econémicas, debido a que,
mas del cincuenta por ciento de las reservas de hidrocarburos se hallan en este
tipo de rocas, sino también porque ofrecen un interés enorme desde el punto
de vista puramente cientifico.

Son rocas de origen intracuencal complicadas con una participacién orga-
nica y bioquimica que es fundamental y que cambié muchisimo en el trans-
curso del tiempo geologico, como efecto de la evolucion organica y, presumi-
blemente, por las variaciones de la composicién del agua de los mares, También
quizis debido a factores catastroficos de origen extraterreste relacionados con
las inversiones del campo magnético.

Estas rocas tienen desde el punto de vista de sus diagénesis, caracteristicas
inestables, ya que se modifican inmediatamente después de su sedimentacién
por el contacto con el agua marina. Posteriormente, durante la compactacion
temprana, el soterramiento superficial, el contacto con el agua dulce vadosa
y freatica y, finalmente, durante el soterramiento medio o profundo en contacto
con agua dulce freatica y soluciones carboniticas agresivas relacionadas con la
migracion del petroleo.

Pero el principal problema que encontramos en la interpretacion de los car-
bonatos es la construccién de modelos deposicionales. Estos modelos procuran
asociar en una sintesis grafica de dos o tres dimensiones, los resultados del
andlisis de todos los factores fisicos, biolégicos y quimicos que influyen en los
diversos procesos de sedimentacién carbonatica.

Un modelo deposicional no es solamente una sintesis mental de ciencia
pura, es también un instrumento de prediccién de rocas generadoras de hidro-
carburos, de aquelias aptas como reservorios y de las posibles direcciones de
migracion, en el proceso de la exploracion petrolera.

Actualmente la sedimentacion marina en el mundo es predominantemente
silicociastica y con fuerte influencia orogenética. La sedimentacion de carbo-
natos es muy reducida en extension: Bahamas, Bermuda, Florida, Yucatan. Gran
Barrera de Australia y atolones del Pacifico. Representan modelos deposicio-
nales suficientemente estudiados pero aislados de las grandes masas cratonicas,
ninguno representa una verdadera plataforma continental carbonatica de exten-
sion semejante a las extensas plataformas del pasado geolégico. Las pequefias
y aisladas zonas de sedimentacion carbonitica del presente son propias de las
condiciones climaticas, tecténicas, fisiograficas y biolégicas del mundo de hoy.
Es un error grave, el intento de aplicar, por ejemplo, el modelo bien conocido
de las Bahamas, en su conjunto, a una extensa plataforma carbonitica del Ordo-
vicico o del Jurasico.

® Professor of Geology, University of Illinois, Urbana, Illinois, 61801, U.S.A. and
International Oil Exploration Consultant.



aislados o asociados en correspondencia con definidas respuestas sedimentarias,
relacionadas con la fauna, el clima, tectonismo y la composicién y tempera-
tura del agua marina durante el periodo geolégico considerado. T ‘

Fimhnente,pocoapoco,nsoﬁandoptmmw.wnﬁ-
mentarias (process - response - approach) es posible construir modelos carbo-
niticos de deposicion, erentes de los modelos actuales en muchos aspectos,
pero no necesariamente en todos.

Los tnicos aspectos que ocurren en forma similar tanto en el pasado como
en el presente son aq controlados mayormente por los proceso fisicos de
transporte, como es el caso de la sedimentacidn silicoclastica, los cuales no tuvie-
ron modificaciones en el tiempo. Todos los otros fueron cambiados en relacién
con la evolucién orginica y geoquimica del ambiente oceinic o lacustre. En
conclusién, faltan actualmente muchos modelos de deposicién carbonatica del
pasado o nos parecen muy simplificados por la falta de conocimiento de los
procesos.

Es ésta la futura fascinante tarea de los sedimentélogos, paleontélogos y
geoquimicos interesados en la sedimentacién carbonitica.

Construir un modelo de deposicién en el pasado geolégico presenta otros
problemas de caricter no sedimentario.

El primero es la geometria en tres dimensiones de los cuerpos carbonéticos.
La sismoestratigrafia de las rocas carboniticas por ahora no estd bien clarifi-
cada cofo en el caso de las rocas silicoclasticas, donde las excelentes respuestas
geométricas permiten identificar los distintos ambientes, plataforma, talud y
cuencal, asi como sus relaciones con los cambios eustiticos del nivel del mar.

La respuesta de la sedimentacion carbonitica a estas variaciones del nivel
del mar no son fisicas, sino biolégicas como por ejemplo el crecimiento vertical,
desplazamiento lateral o muerte de un complejo i

Actualmente la sismoestratigrafia de ambientes carbonéticos sélo ofrece
formas geométricas relativamente vacias.

Es otra de las tareas importantes, la de rellenar estas formas con los orga-
nismos y sedimentos asociados.

El segundo problema pertenece a la escala grifica de los modelos de depo-
sicion carboniticos, que necesitan una exageracion enorme de la escala vertical
porque las plataformas carboniticas antiguas aparecen en escala verdadera,
como casi planas.

Es claro que también los bancos de las Bahamas aparecen relativamente
planos pero no tenemos hoy ningin anilogo de las extensisimas plataformas
carboniticas del pasado. Por esto necesitamos, en la prictica, utilizar una escala
vertical exagerada pero sin olvidar que se trata de una ilusién.

El tercer problema pertenece a la densidad de puntos de control, tanto de
afloramientos como de subsuelo. Es necesario discutir en detalle si tenemos
datos insuficientes o si hemos alcanzado la masa critica de datos para construir
el modelo deposicional que represente una verdad cientifica.

Un modelo provisorio presentado como tal se puede siempre corregir v
ampliar mediante el uso de datos adicionales obtenidos después del primer in-
tento de sintesis.

Un modelo provisorio presentado como un modelo bien documentado es
un acto contrario al comportamiento profesional, de graves consecuencias.

El cuarto problema es de materia filos6fica y pertenece a la formacién pro-
fesional del gedlogo que es naturalmente de caricter regional.
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Fig. 1A. — Ejemplo de modelo deposicional carbonatico construido con el método de proceso -
respuesta en una seccion transversal de un complejo arrecifal del Mioceno de
las Filipinas. Los componentes son expresados graficamente por medio de curvas
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petrografia y micropaleontologia de-
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Un gedlogo que estudié en los Alpes suizos no tiene la misma v
problema determinado como un geélogo que estudié6 en el escudo pr :
brico del Canada. : g oo s T

Este problema se encuentra frecuentemente durante la preparacién de ma-
pas isopiquicos y estructurales en los cuales el factor personal subjetivo tiene
mucha importancia. oS .

El gedlogo tiene que viajar con mente y ojos abiertos para conseguir esta
facultad tan importante como es la experiencia, la que después podra usar en
su actividad interpretativa. Esta experiencia no se encuentra en libros ni cursos
de capacitacion.

Todavia el problema mas critico en el estudio de las rocas carbonaticas
no es tecnolégico o humano, es el efecto de la evolucién darwiniana; grupos en-
teros de organismo que controlaban sedimentacién carbonitica en el pasado
se hallan extinguidos actualmente.

En realidad, ;qué se sabe de la ecologia de los estromatolitos del Cambro
ordovicico, de los crinoideos y briozoarios del Carbénico, de los rudistas del
Cretacico superior o de los grandes foraminiferos del Terciario inferior?

Es muy critico en este punto que los paleontéiogos sistematicos, se trans-
formen en paleoecélogos, paleobidlogos, paleontélogos modernos, es decir, pre-
ocupados no tanto por los aspectos académicos de clasificacion de las especies
o subespecies, sino por los ambientes en los cuales aparecen, viven o desapa-
recen determinadas comunidades fésiles. Sin esta contribucion critica de la
paleontologia moderna el estudio de los sedimentos carbonaticos no puede pro-
gresar.

Otro aspecto del analisis llamado proceso y respuesta sedimentaria, es la
pregunta siguiente: ;puede un determinado proceso presumido, tener la capa-
cidad suficiente para cumplir su tarea asignada?

En este sentido entramos en el pensamiento cuantitativo que merece ahora
mucha atencion,

Por ejemplo, consideremos la micrita, la fina matriz carbondtica que existe
desde el Precaimbrico hasta el presente, en todos los ambientes carbonéticos.

Se debe presumir que cada ambiente tenia productores de micrita que no
fueron preservados (también en la escala del microscopio electrénico), preci-
samos hoy que se trata de diversos tipos de algas verdes o verde-azul de agua
somera que desaparecieron cuando la aragonita esqueletal cambié a calcita.

Es muy importante pensar cuando se estudia una roca carbonatica de baja
energia, o sea con mucha matriz micritica, que los mega o microfésiles, no son
los mayores constituyentes de los sedimentos. En realidad y volumétricamente
los invisibles productores de micrita (destruidos por la diagénesis) son los
verdaderos creadores de los sedimentos. Es también critico considerar la posibi-
lidad que la matriz micritica generada por las algas de agua somera no perma-
nezca necesariamente en el lugar de produccién sino que podria ser transpor-
tada hacia otros ambientes como, por ejemplo, el ambiente peligico de mar
abierto mas profundo.

En este sentido, la Bahia de Abaco, en Las Bahamas, presenta hoy un
ejemplo espectacular de proceso-respuesta.

Un estudio estadistico detallado de la cantidad de algas verdes por metro
cuadrado en el fondo de la bahia y del mimero de cosechas por ano indica
claramente, que actualmente existe una superproduccion del orden del 200 %
de fango micritico correspondiente a la desintegraciéon de las algas calcareas
verdes en pequenas agujas de aragonita.

¢Como es que la Bahia de Abaco no se rellena y aparece en equilibrio?
Observaciones realizadas en las canales de marea por los cuales la bahia se
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Figz. 2. — Ejemplo de modelo deposicional carbonatico construido con el método procesos -
respuestas. Reconstruccion en planta de un complejo arrecifal del Mioceno de
las Filipinas.
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comunica con el mar abierto muestran que, durante las tempestades, el exceso
de fango micritico es transportado en suspensién hacia el ambiente peligico
donde forma Ia mayor parte de la matriz del fango ocenico Clobigerina.
Este sedimento, hasta hoy, era considerado como formado por una matriz deri-
vada de los organismos plancténicos.

Esto es por cierto un ejemplo no tnico, que puede cambiar totalmente
las interpretaciones de los ambientes carboniticos antiguos. Hoy hablamos fre-
cuentemente de fabricas de micritas, de presupuestos de carbonatos producidos,
transportados y depositados en el marco de ideas bio-dindmicas que se van a
desarrollar en el futuro, eliminando algunos procesos asumidos o bien otorgan-
dole mayor importancia a otros mediante el uso de una base cuantitativa,

_ Cntinuando el tema de procesos y respuestas sedimentarias, aparece otro
aspecto importante: son los procesos fisicos asumidos como de caricter lento
y uniformatario, o serid necesario considerarlos, en parte, como fenémenos catas-
troficos? Por ejemplo, parece que descuidamos, tempestades, huracanes, tifones
tropicales, tornados y trombas marinas que hoy influyen de manera espectacular
en la sedimentacién silicoclastica y carbonatica, sin mencionar siquiera otros
tipos de eventos catastréficos como los tsunamis y otros productos de terre-
:inlotos y tectonismo activo (depésitos en masa de gravedad, slumping y turbi-

itas).

El interés por las “tempestitas” (sedimentos depositados por fenémenos
catastréficos) es hoy muy grande; el analisis de toda la columna estratigrafica
esta reenc#minado en este sentido. El proceso o fenémeno raro para nosotros,
humanos que vivimos una vida media de setenta afios, no es raro en la escala
del tiempo geolégico. Por ejemplo, cada lugar de la costa silicoclastica del Golfo
de Méjico tiene 95 % de probabilidades de ser afectado por un huracan des-
vastador cada 3.000 afios, es decir, el mismo que la costa carbonitica arrecifal
de Florida. Durante este intervalo de tiempo el espesor de los sedimentos silico-
clasticos en el Golfo de Méjico es de 30 cm y el espesor de los sedimentos
carboniticos de Florida es de cinco centimetros. Estas capas delgadas son retra-
bajadas, transportadas y redepositadas desde la plataforma continental en direc-
cion al continente durante un periodo de pocas horas, con vientos de 200 kil6-
metros por hora y marea de 15 m de altura. Todos los ambientes sedimentarios
son movidos y mezclados; después de Ia tormenta se produce un proceso inverso
parcial, durante el cual las aguas retornan al mar mas lentamente, generando
bancos delgados y muy extensos, sobre la plataforma continental y turbiditas
en posicion mas distal.

El resultado final es que la columna sedimentaria reciente, en el Golfo de
Méjico y en Florida, consiste inicamente de una repeticién de tempestitas super-
puestas; los procesos lentos y clasicos diurnos, de la playa y plataforma somera
no estan preservados para los geologos del futuro. Es claro que se trata de un
caso extremo, debido a que esta regién geografica se halla ubicada sobre la
trayectoria de los huracanes tropicales, pero es un ejemplo real de gran impor-
tancia para la interpretaciéon de la sedimentacién antigua.

Ea ambientes carboniticos, es indispensable saber distinguir y comprender
las tempestitas que son repeticiones de sedimentos gruesos v brechosos, relati-
vamente delgados, con estratificacion gradada incipiente, de gran extension areal
y que presentan extranas faunas mezcladas, frecuentemente enigmiticas para
los paleoecélogos. Entre Jos efectos mas espectaculares de las tempestitas, se
tienen los producidos en los arrecifes debido a la destruccion periédica de las
colonias de corales y transporte del material desde la zona del frente arrecifal
(fore reef) hacia la zona posterior del mismo (back reef), con la acumulacién
de un talud, en posicién inversa a la ubicacién normal y clasica de un talud
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arrecifal. Desconocer esta posibilidad puede conducir a un mapa paleo geogrd-
fico errado con consecuencias pricticas y teéricas de gran importancia como
son la ubicacién del centro de la cuenca y de la direccién de migracion de los
hidrocarburos. : _

Los procesos de cementacién de los sedimentos carbondticos y de la gene-
racion de porosidad fueron un enigma insoluble durante muchos afos.

Ahora aparece claramente que los procesos de cementacién y de diso-

lucién secundaria se asocian de manera continua durante la wolnd desde cl
sedimento hasta la roca, en una serie de fases, con caracteristicas mineralo-
gicas, petrogrificas y geoquimicas bastante bien establecidas. Dicha serie se
llama “secuencia deposicional-diagenética”.
- Es muy complicada, cambia de una Formacién a otra, d principal-
mente de la manera como pasé el sedimento carbonético original (esto es en que
orden), durante el proceso de soterramiento a través de una fase de exposicion
subaérea; una zona de agua dulce vadosa; una zona de agua dulce fredtica v,
finalmente, una zona profunda de soluciones connatas de composicién quimica
y agresividad variable.

Parece que, ademds de la preservacién posible de la porosidad primaria o
deposicional, la mayor parte de la porosidad en las rocas carboniticas es de
origen secundario, generada por soluciones connatas profundas de
sivas con gas carbonico proveniente del proceso de maduracion de la materia
orgénica en rocas generadoras cuencales, carboniticas y arcillosas.

Este proceso de generacion de porosidad secundaria de origen profundo
es textualmente selectivo y ha sido reproducido experimentalmnte en mi labo-
ratorio de la Universidad de Illinois. Pero este proceso no es exclusivo de los
sedimentos carbondticos, existen también en areniscas con cemento carboni-
tico. Abre la gran posibilidad de que existan yacimientos de hidrocarburos
profundos hasta los 7 u 8 Km de profundidad, lo que exige el reexamen de
todas las cuencas consideradas como bien conocidas o abandonadas ante el ago-
tamiento de los yacimientos relativamente superficiales,

Es fundamental entender que la generacién de porosidad, de cualquier tipo,
es un fenémeno transitorio, ya que cualquier cambio de la velocidad de subsis-
tencia, de levantamiento, de composicion quimica de las soluciones, puede
climinar la porosidad en un lugar y crear un reservorio en otro, empezando
una relocalizaciéon de los hidrocarburos.

Una vez mas estamos ante un fenémeno dindmico profundo que requiere,
para su interpretacién, muchisimas observaciones petrogrificas de detalle y
la colaboracion de la geoquimica y del estudio de isétopos estables.

El futuro de la investigacién de las rocas carbonéticas no es solamente de
tipo ecolégico, petrogrifico o diagenético.

Las nuevas fronteras comienzan a partir de la tradicional plataforma carbo-
natica hasta el frente de la plataforma, al talud y a la zona cuencal, con sus
procesos relacionados controlados por la gravedad, formando nuevos reservorios
en Is base de los taludes situados cerca de los sedimentos generadores. Pero
no solo hablamos de sedimentos arcillosos; los geoquimicos estin estudiando
actualmente las micritas peldgicas con poder generador.

De tal manera tendriamos en el futuro, sistemas deposicionales carbona-
ticos enteramente autosuficientes con rocas madres v reservorios. Nunca mas
vamos a necesitar las clasicas lutitas negras, que muchas veces implican migra-
ciones a través de largas distancias que son negadas por los resultados de la
exploraciéon petrolera.

L RF T
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Fig. 5. —Ejemplo de porosidad secundaria natural, textualmente selectiva, observada en
muestras de calizas de la Formacién Gran Qolita, del Jurisico de Inglaterra des-
pués de un soterramiento profundo. Se nota la completa similitad con los resul-
tados de los ensayos en laboratorio. Todas las fotografias fueron tomadas con Luz
no polarizada, los poros han sido rellenos por un plistico color azul, que aparece
grs claro. A. — Oolita superficial con niicleo de micrita neomérfica mostrando un
estadio incipiente de disolucién selectiva de la capa concéntrica (flecha). B. — Ooli-
ta con nicleo de espina de equinoides mostrando una disolucién diferencial de
una sola capa concéntrica (flecha). C.— Oolita superficial con niicleo de briozoario
y con una capa concéntrica selectivamente disuelta en varios lugares (flechas).
D. —Oolita con nicleo de gasterépodo mostrando una capa concentrica externa
disuelta diferencialmente (flechas negras) y poros irregulares intraparticulares
(flecha blanca).
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GEOLOGIA Y GEOTECNICA EN EXCAVACIONES PROFUNDAS
- Dox U. DEeERe

Eatradaciin:

El éxito o el fracaso de las excavaciones profundas dependen, casi en abso-
luto, de las condiciones geolégicas que se encuentran. Cuando aparecen
rasgos geologicos adversos, ocurren problemas con la estabilidad que rapida-
mente se pueden convertir en colapsos completos si no se aplican medidas
correctivas inmediatas. El costo y el tiempo para completar la obra pueden
aumentar bastante.

Las condiciones geolégicas particularmente adversas son las siguientes:

a) roca intemperizada o alterada;

b) zonas de fallas y de cizallamiento:

¢) diaclasas débiles y continuas;

d) aguas subterrineas en grandes cantidades o con presiones altas;

e) roca con fuerzas unitarias “in situ” muy altas con respecto a la resis-
tencia de la roca.

Alcance:

En esta comunicaciéon en vez de discutir excavaciones subterrineas con
métodos convencionales, quiero dar énfasis a dos métodos nuevos para construir
tuneles y pozos. También, discutiré brevemente el disefio y construccion de ca-
vernas grandes para casas de maquinas subterrineas para proyectos hidroeléc-
tricos.

Los dos métodos nuevos de excavacion que se han desarrollado mucho en
los ultimos 5 a 10 afios son:

a) la excavacion de tineles con fresadora o tunelera;

b) la excavaciéon de pozos utilizando un taladro piloto hecho por un ba-
rreno desde el fondo.

En las excavaciones convencionales'se utilizan explosivos. Las fuerzas en-
vueltas en la explosion, las vibraciones. y los gases bajo presiones altas causan
en la roca de las paredes vy el techo, grietas y aflojamientos, formando una zona
descomprimida alrededor del tunel o pozo. Después de sanear la excavacion
quitando los bloques sueltos, normalmente se colocan soportes para dar una
proteccion inicial para seguridad y estabilidad. Estos soportes pueden ser pernos,
concreto proyectado o costillas o cerchas de acero. Los métodos de excavacion
y soporte son lentos y costosos. Un avance de un tinel de didmetro medio (3ab
metros) es normalmente de 150 metros por mes o un poco menos. El costo
varia de 2.000 a 5.000 délares por metro.

Los desarrollos recientes de tuneleras v barrenos pilotos hacia arriba son
estimulantes. De estos quiero hablar junto con algunos comentarios sobre las
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cavernas subterraneas. La experiencia ha demos!rado que lus lus
una construccion eficiente, si los rasgos geolégloosmhmlhﬂh

ciones no son favorables es dificil alcanzar éxito. :
Tmas-' s g

Sin duda, desde el invento de la dinamita el desarrollo méas importante en la
construcciéon de tineles ha sido la tunelera (en inglés, “tunnel boring machine™
o T.B.M.). No estoy hablando de la miquina que tiene un brazo movible con
una raspadora o fresadora que se mueve de un lado al otro en el frente del
tinel, sino de una méquina enorme que tiene un cabezal con discos cortantes
la cual ocupa el frente completo y que trabaja con un movmhnln m

Los éxitos mas grandes han sido obtenidos en las rocas sedin de
dureza baja a media, como lutita, arenisca y caliza sin silice. Sin go,
en los 1ltimos afios han sido usados T. B. M. enmcasdurasmogrﬁﬁ.' .
salto, esquisto, cuarcita y gneiss. ‘ *

El Proyecto de la Excavacion:

Se presentan en la Tabla I algunos datos sobre los progresos de excavacion
de tres tuneles en construccién. El tinel Seabrook es un tinel para la circu-
lacién de agua refrigerante para una planta nuclear. Hay dos tineles separados
30 metros que pasan desde la planta, por debajo de la playa, a una profun-
didad de 100 metros, y que siguen 4 Km mas, por debajo del Océano Atlan-
tico. Las rocas son metamorficas e igneas. El primer tinel de 6,7 metros de
diametro, fue excavado a razén de 10,6 metros por dia, lo cual es bastante
rapido para una roca dura.

El tinel de Rochester es un tinel para aguas negras y esta excavado en
rocas sedimentarias con un progreso relativamente bueno de 22,9 metros por
dia. El tinel Pueblo Viejo, en roca caliza brechosa, es un tunel de presion para
una planta hidroeléctrica. El tinel tiene una longitud de 24 Km. Estin termi-
nandolo y fue excavado con dos tuneleras (la tercera quedé enterrada). La
estadistica mas impresionante es el avance de uno de los frentes de 1.068 metros
en el mes de agosto de este afio, con un promdio de 34,5 metros por dia. Es
un record mundial para un tanel con didmetro tan grande.

TABLA 1
TRES TUNELES EN PROGRESO

Seabrook Rochester Pueblo Viejo
Localidad New Haven New York Guatemala
U.S.A. US.A.
Litologia Esquistos’ v Areniscas y Calizas
granitos lutitas brechosas
Longitud 40 km 49 km 24 km
Diametro 6,7 m 57 m 58 m
Avance 10,6 m/dia 229 m/dia 345 m/dia

Ventajas de excavacion con tuneleras:

Hay mas ventajas ademas de la rapidez y la economia. Por que no se usan
explosivos, la roca del techo y de las paredes quedan menos perturbadas y no
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cesitan tanto soporte inicial. La sobreexcavacion es reducida y al final es
mucho menor que para un tunel excavado con dinamita (hasta 50 % menos).
Algunas veces las paredes del tunel han quedado tan estables y regulares que
se omitié el revestimiento de cemento. ’ ,

Condiciones Geoldgicas Criticas para Tuneleras:

Las tuneleras no son perfectas y si las condiciones geoldgicas no cooperan,
pueden tener dificultades. Hay bastantes casos donde el contratista empezo el
mtﬁni’ld con tuneleras y tuvo que sacarlas debido a factores geologicos desfavo-

es.

Considerando la geologia y la posibilidad de usar la tunelera, deben eva-
luarse las siguientes:

a) Caracteristica del material rocoso;
b) Caracteristica de la masa rocosa;
c¢) Caracteristica del ambiente geolégico.

Vamos a considerar primero las caracteristicas ideales para el material ro-
coso. Serian las siguientes: una resistencia media a Ia compresion, una dureza
y abrasividad baja, y una uniformidad alta. Una resistencia muy baja no es ideal.
Puede ser que se excave con facilidad pero en profundidad, donde hay esfuerzos
unitarios bastante altos, existe la posibilidad de movimientos plasticos de la
roca. Las deformaciones a veces rompen los soportes o atrancan la maquina.
Uno no quiere una resistencia en compresién muy alta tampoco, porque es mas
trabajoso para excavar la roca. En general, la resistencia a la compresion es un
buen indice solamente comparado una roca con otra del mismo tipo, por ejem-
plo: arenisca con arenisca, pero no comparando arenisca con caliza o con
granito.

Una dureza y una abrasividad baja son favorables porque no causan mucho
desgaste en los discos. Las areniscas cuarzosas no son siempre duras pero son
siempre abrasivas. Una arenisca bien cementada es dura también v dificil de
cortar y excavar. En el tiunel de Rochester la arenisca no era demasiado dura.
Se registraron avances de 20 metros diarios, pero cada 11 metros habia que
parar para cambiar un disco (lo que es costoso en tiempo y en dinero). En las
zonas de lutita se cambiaron discos solamente después de 500 a 1.000 metros.

Las calizas en general no son abrasivas pero si son bien compactas y crista-
lizadas pueden tener gran resistencia a la compresién. Cuando Ia roca es silici-
ficada o tiene concreciones de chert o calcedonia, la dureza, la abrisividad, y la
resistencia suben y es muy lenta la excavacion y muy costoso el gasto de los
discos.

Con respecto a la uniformidad, mientras mas uniforme la roca mejor para
el equipo, porque hay menos golpes a los discos y menos vibraciones.

Vamos a considerar ahora las caracteristicas ideales para la masa rocosa.
Se prefiere homogeneidad en la masa con un ausencia de zonas débiles donde se
pueden tener lugar caidas de bloques o colapsos, o donde la maquina puede
hundirse. Por eso son malas las zonas de falla y cizallamiento y roca intempe-
rizada donde hay cambios bruscos en material v resistencia. Diaclasas y planos
de estratificacion pueden ser estructuras débiles que dejan caer bloques.

Para el ambiente geologico ideal se requiere ausencia de gas nocivo, un
nivel freatico bajo para no tener problemas con inundaciones, y tensiones “in
situ” moderadas. Los dos primeros de la lista son malos. Un ejemplo de agua
subterranea es el caso del tinel de Pueblo Viejo. Hace 4 meses una de las
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maquinas penetré una gran falla en caliza. La zona tenfa unas cavernas con
lodo, bloques, y agua con 400 metros de carga. El frente se colapsé con una
avalancha y escombros que llené el tinel en una distancia de varios centenares
de metros. Se calculé un caudal de agua de 5m*/seg y una cantidad de es-
combros caidos estimados en més de 5.000 m*. No hubo muertos pero la mé-
quina quedo6 enterrada. Se hizo un tinel “by-pass” después de drenar el agua
por algunas semanas.

Hablando de las tensiones “in situ”, se puede preguntar porque un valor
bajo no es deseable. La razén es porque la tensién en la masa rocosa es nece-
saria para no permitir la caida de bloques del techo. Un valor muy alto no es
bueno porque la roca dura, eldstica tiene tendencia a fallar en forma quebra-
diza lo cual es muy peligroso. La roca plastica se deforma con un tiempo de
- semanas 0 meses con desplazamientos que llegan, a veces, hasta un metro.

Desafortunadamente, casi todos los sitios donde se construyen tuneles no
siguen las normas ideales que queremos. Hay fallas, hay roca diaclasada y alte-
rada, y las otras condiciones geoldgicas adversas. Por ello es necesario hacer
estudios detallados de la geologia del drea donde se va a ubicar el tinel.

Exploracion para Ttneles:

Para cualquier tinel se necesitan algunas perforaciones para explorar las
condiciones geoldgicas en profundidad. Creo yo que 5 perforaciones son las mi-
nimas qug deben programarse, una en cada portal y tres en el resto de la lon-
gitud. Con esta informacién preliminar se hace un perfil geolégico ensenando
la estratigrafia, la estructura, el nivel freitico, la zona de intemperizacién, etc.

Si se contempla el uso de una tunelera, entonces el proyectista y su gedlogo
ticne la responsabilidad de proveer mas informacién todavia. Esto incluird mas
perforaciones, resultados de laboratorio sobre ensayos de resistencia y dureza,
y en mi opinion, un informe geotécnico. Este informe debe contener toda la
informacién obtenida ademas de las conclusiones sobre la factibilidad de una
tunelera. Este tipo de informe se usé primero en el proyecto del Metro en
Washington, y después en Baltimore. Formé parte de las especificaciones y del
contrato,

Problemas de Construccion con Tunelera:

Hemos mencionado distintos tipos de problemas que pueden encontrarse.
Para enfrentar los problemas lo mis importante es definir si se debe contemplar
0 no el uso de la tunelera con las condiciones indicadas por los estudios geolo-
gicos. En el caso de la tunelera deben requerirse exploraciones en el frente
durante la excavacion, siempre como 10 a 20 metros mas alld del frente, para
explorar y detectar probables zonas falladas o agua a presién. Si se detectan,
se pueden planear mejor los métodos para combatir dichas condiciones. El dre-
naje del agua a presion casi siempre da mejores resultados que las inyecciones.

Cuando la méquina llega a una zona fallada, existe la posibilidad que se
excaven cada vez a medida que se muevan hacia adelante. Si para eso, puede
formarse una caverna por encima de la maquina. Después, si se colapsa, se
entierra la maquina. Para mi, seria aconsejable parar la maquina en frente de la
falla, y pasar con un tinel piloto “by-pass” con métodos convencionales. Poco
a poco se puede ensanchar el tinel, soportindolo bien, hasta que el tinel sea
suficientemente grande para pasar la tunelera. Otras veces se construye un tinel
piloto encima de la maquina y se ponen vigas de acero y concreto, formando
un techo, por debajo del cual se pasa la tunelera.
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- En roca diaclasada es importante instalar enseguida pernos o cerchas de
~ acero. Se pueden conseguir tuneleras que tienen un brazo atris de la cabeza
de la miquina para montar cerchas. Es interesante que en el caso del tunel

eabrook el mejor avance de 125 metros en una semana fue en roca que nece-
sitaba cerchas 100 %. También en Pueblo Viejo se usaron costillas en todo el
tramo de 1.068 metros excavados durante el mes de agosto. En Rochester estan
usando como soporte, pernos con planchas livianas de acero.

Como dltimo comentario, es mejor tener una tunelera con los discos cu-
biertos por un frente falso de acero o con una reja de vigas de acero de tal
manera que los discos salen solamenté 10 cm, mis o menos. Con las cabezas
normalmente equipadas, los discos sobresalen 30 6 40 cm v quedan espacios
grandes donde bloques de roca caen. bloqueando la méaquina. Con el nuevo
tipo de cabeza, los bloques sueltos son aguantados hasta que estin cortados o
rotos.

Pozos con barreno piloto (“raise boring”):

En mineria han usado el método de “raise boring” por varios afios. En
ingenieria civil se esti usando ahora en proyectos hidroeléctricos donde hay
cavernas para casas de maquinas subterrineas.

Asociados con una casa de maquinas subterrdneas siempre hay pozos, uno
de ellos para el agua a presién (llamado tuberia de presion o “penstock”) el
cual puede ser vertical o inclinado. También hay pozos para el cable que lleva
la energia eléctrica a la subestacién arriba en la superficie y pozos para venti-
lacién y acceso.

Para usar un “raise boring” se necesita un tunel debajo al nivel del fondo
del pozo futuro. Se perfora desde la superficie con taladro de 10” de didmetro,
mas o menos. Hay que controlar bien la direccién del taladro para que se llegue
al tunel en el punto asignado. En una primer experiencia con este método en un
proyecto en California, Ia primera perforacion llegé con 15 metros de des-
viacion; pero el segundo pozo llegd pricticamente al punto designado. La se-
gunda etapa es colocar una broca de alrededor de 2 metros de diametro en el
fondo del taladro. La broca se entra por el tinel. Una vez colocada. se hala
hacia arriba, barrenando un buen pozo piloto. Si se quiere un pozo de un dia-
metro mayor, por ejemplo: como 5 6 6 metros que es comin para las tuberias
de presion, se ensancha desde arriba para abajo usando explosivos, arrojando
los escombros por el pozo piloto. Se soportan las paredes con pernos y malla,
¥ muchas veces con concreto proyectado.

Quiere brindar una informacién interesante que recientemente se obtuvo
en el estado de Indiana, donde se excavé un pozo piloto de 7 metros de dia-
metro por este metodo. Por supuesto, no tuvieron que ensancharlo.

Hay problemas con el “raise boring” si se encuentra roca débil. Los pro-
blemas son peores si el pozo es inclinado en vez de vertical. Un ejemplo es el
proyecto de La Fortuna en Panama donde se completd el taladro vertical de
10” y el “raise boring” de 1,8 metros de diametro con una profundidad total
de 400 metros. Una capa de toba volcinica dura pero bastante diaclasada, em-
pezo a caer en blogues. Se formé una caverna, y los bloques grandes de ande-
sita dura que estaban encima de la toba también se cayeron v taparon el pozo.
Bastante agua entré al pozo complicando el problema. Hace varios meses que
estan tratando de destapar el pozo. Han puesto una camisa hacia la superficie
para que los mineros puedan entrar. Estin invectando con lechada de cemento
los escombros caidos y haciendo barrenos desde abajo para drenar el agua.
Estin planeando entonces excavar los escombros inyectando con explosivos li-

v :“.



w(ﬂlhmdodmwohmh)th -
culares de acero.
Mﬂeln:hdwmso:ec.mn mm

e 10” de didmetro st g
mthmazmwm“m-m
varios meses en una zona de falla que sufrié varias caidas. Por fin se e

pomdedﬁmmpmpammmmm»m”‘

dari o perébl:obmm. Mﬁne‘dmprmudm traba bk# ﬂn

rio, se recu p'

el “raise boring” (y también fue el wltimo). ‘F
Cmdderandohsmﬂemsmlnsmdhﬂos,qnémﬂ" gurids

debemos tomar? Primero, hay que tener buena mfomneiﬁn légica quierc

decir, enlosesh:dmdedxseﬁo,debencontareon pracion en i0. Si

hay condiciones adversas, el contratista debe seleccionar otra mm

tampocosedebeusarlatécmcadeAlimndewCRmberendondonw'

el pozo piloto de 2 a 3 metros de didmetro desde abajo hacia arriba. No se
necesita taladro de 10”. La desventaja es que los mineros estin trabajando con
el techo de roca encima de las cabezas. Si la roca es mala es peligroso.

En el gran proyecto de Chicoasen en México hay 8 pozos inclinados para
los penstocks en una roca buena de caliza. Se excavaron 5 pozos piloto, con
“raise boring” Ingersoll Rand y 3 con Alimak Raise Climber. El raise boring”
fue mucho_més rapido y econémico. Se llegaron a avances de 12 a 15 metros
diarios. EI' C.F.E. (Comisién Federal de Electricidad) compré la maquina y
ahora la estin usando para exploracion. Hace algunos meses yo examiné 200
metros de roca, no por examen de testigos sino directamente dentro de la
masa rocosa mirando las paredes del pozo grande. Es una técnica magni-
fica y CF.E. estd contemplando su uso en construcciéon y en la exploracion de
mas proyectos.

Si hay zonas de roca mala, se puede pensar en usar inyecciones o una
camisa en la parte inferior para proteger las caidas. Entonces para seguir el pozo
hacia arriba, tiene que usarse una broca de diametro mas pequefio.

Casas de maquinas subterraneas

Para cualquier ingeniero civil o geologo interesado en construcciones en
roca, las cavernas para casas de mdquinas subterrineas estin primeras en la
lista de interés. Son de grandes dimensiones (25 x 30 x 300 metros), de gran pro-
fundidad (100 a 400 metros), deben tener buena roca, pero no es siempre el caso.

Se puede citar resimenes de problemas causados por rasgos gcolégicos ad-
versos. Teniendo estos en cuenta, indicar que técnicas de excavaciones y soporte
debemos especificar:

— En general, excavaciones en etapas horizontales desde el techo hacia
abajo.

— La primera etapa es la excavacion de un tinel piloto en el centro de la
primera etapa en el techo.

Muchas de las casas de maquinas estin en roca buena, como granito masivo,
vV a pl‘uhuldl(ll(]t\ de mas de 100 metros. Con la excavacion hay una redistri-
bucion de las tensiones que llegan a valores altos en las paredes; alrededor de los
pnrtuu de tineles de entrada y salida; v particularmente en pilares de inter-
secciones. Es aconsejable instalar pernos inyectables alrededor de los perimetros
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~ antes de excavar. Sino, puede tener “spalling” o desprendimientos de pedazos
deimcnmfuamerplosivao,aveces,forinandogﬁetasal@mssemamso

Zonas de fallas que cruzan una caverna causan muchos problemas y hay
que tratarlas con respecto. Los desplazamientos siguen con el tiempo y la zona
afectada tiene tendencia a profundizarse. Por esta razén se debe entrar con
muchos pernos de 10 a 20 metros de longitud cuando se descubre una falla,
TUZA en varias direcciones. Dos o tres capas de concreto proyectado, tam-
bién aplicado enseguida, son aconsejables. Hay que estudiar el rumbo e incli-
nacion de Ia falla para predecir otras partes de la excavacién que pueden ser
afectadas (como pozos, los tineles de carga, tuneles de fuga, etc.).

En conclusién los tres tipos de construccién que yo he presentado aqui,
los tineles excavados con tuneleras, los pozos excavados con “raise boring”, y las

En el disefio y en Ia construccion hay que prever las medidas correctivas
apropiadas cuando se encuentran condiciones desfayorables. Asi podemos apro-
vechar ventajosamente estas técnicas eficientes.
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FORMATION OF STRATABOUND TUNGSTEN DEPOSITS
IN THE EASTERN ALPS

Ruporr Horr ®

Abstract

A widespread metal deposition with scheelite ( CaWO,) and associated elements took
place in the Eastern Alps during Early Paleozoic (most probably especial Silurian) time
The ore formation is spatially, temporally and genetically connected with a submarine,
basic, in part also ultramafic, and acid voleanism, and igneous-hydrothermal activities. The

i ic arrangements of the different kinds of the Early Paleozoic ore deposits of the
Eastern Alps indicate belts with different types of ore mineralizations. This resulted from
different types of ore supplies and specific features of magmatism and facies in probably
roughly parallel troughs and uplifts possibly similar to modern marginal basin environments,
The original paleogeographic position of the rock series and their ore deposits from north
to may correspond with the four tectonic units of the Eastern Alps (Penninic zone,
and Lower, Middle and Upper Austro-Alpine unit). These tectonic units are caused by
the northwards movements during the Alpidian orogeny. The Penninic zone incorporates
Early Paleozoic rock series of the formerly northernmost, and the Upper Austro-Alpine unit
of the southernmost regions. The most intensive scheelite mineralization with a complex
paragenesis was formed with the Penninic zone, mostly in thick volcanic rock sequences
(scheelite deposit Felbertal).

Introduction

In 1965 Maucher summarized the results of mvestigations of tungsten, an-
timony and mercury deposits in some Southern European countries and above
all in Turkey (HGIl 1966). Moreover, he reinterpreted data of the worldwide
literature. He proposed a Sb-W-Hg formation, stressing the idea of a parage-
nesis of W together with Sb and with Sh-Hg. He suggested the existence of
long “lineaments” (a Mediterranean and a Circumpacific zone) with time-and
stratabound Early Paleozoic deposits of the Sb-W-Hg formation. These ore
deposits may reveal a close genetic relationship with a submarine volcanism.
The ore deposits are usually stratabound and form original parts of submarine
rock sequences,

The investigations of ore deposits of the Sb-W-Hg formation in the Eastern
Alps began in 1965. Some cinnabar occurrences in Carinthia were interpreted
as stratabound and genetically related to an Early Paleozoic, submarine, basic
volcanism (HGIl 1970 b). Also some stibnite deposits of the Kreuzeck-gruppe
proved to be stratabound and connected with probably Early Paleozoic meta-
basites and black schists. Moreover, a scarce scheelite mineralization was dis-
covered for the first time in all these old known stibnite deposits. This genetic
explanation was also favoured for the scheelite in an up to 3 m thick scheelitc
horizon of the scheelite - sparry magnesite deposit Tux, where fossils in the

® Universidad de Munich, Rep. Fed. de Alemania.



overlying dolomite and sparry miagnesite provided an Upper Silurian to Lower
Devonian age (H6ll and Maucher 1967). '

A review of the literature of all scheelite occurrences of the Eastern Alps
till 1964 revealed 12 outcrops, without the Tux deposit, all discovered by chance.
Seven are distributed in the eastern, and five in the middle section of the Hohe
Tauern (Holl, 1970 a and 1975). Those in the eastern section lie in different
rock series. However, the scheelite findings in the middle Hohe Hauern were
remarkably restricted to outcrops within the Habachserie. This series had been
described as a metamorphic, most probably Early Paleozoic rock series with
basic and acid volcanics (Frasl, 1958). These statements fitted best to our con-
clusions about Early Paleozoic rock series with strata — and timebound scheelite
mineralizations. A deliinitation of favourable areas for scheelite prospects in
the Eaestern Alps seemed feasible to me, taking this genetic interpretation as
well as the Silurian age of the ore deposit Tux and the new scheelite discoveries
in the Kreuzeckgruppe as a basis. I considered the Habachserie as the most
interesting rock series for scheelite. This idea was published by Héll and Mau-
cher in January 1967. The scheelite prospecting started in summer 1967. Many

new scheelite occurrences in the Habachserie, above all the large scheelite
deposit Felbertal, and in other areas of the Eastern Alps have been disco-
vered (Holl 1970 a, 1971, 1975, 1977; Holl and Maucher 1976).
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Scheelite deposit Felbertal

This ore deposit is located about 9 km south of the town of Mittersill in
the-northern part of the Hohe Hauern at an elevation between 800 and 2200 m
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above sea level. The topography of the Felbertal valley separates the ore
deposit into two areas, named “Ostfeld” (eastern field) along the eastern slope
of this valley, and “Westfeld” (western field) at the foot of the very steep
western side. This scheelite deposit was discovered in 1967 (Holl 1970 a).
The mining activity started in 1975, and the concentration plant has been ope-
rating since 1976. Ore production is now about 400,000 tonnes annually. The
ore reserves still total more than 5 million tonnes, to a large extent low-gra-
de ores.

This ore deposit lies in the Habachserie within the “Untere Schieferhiille”
(lower schist cover) in the Penninic zone. This lower schist cover overlies
the central gneiss masses, which originated from Permian plutonites. The Ha-
bachserie can be divided into three units:

(a) Habach phyllites,
(b) the volcanic rock sequence,
(c) the basal schist sequence.

The voleanic rock sequence is up to 1500 m thick in the Felbertal valley,
and further west and east it thickens to at least 3000 m. The “scheelite-bearing
series” comprises the lower, up to more than 400 m thick section of this vol-
canic rock sequence. Its sole plane with the underlying basal schist sequence
is regionally sharp. However, a gradual transition is indicated into the over-
lying, fairly uniform section of the volcanic rock sequence by an irregular
decrease in the tungsten content. The scheelite-bearing series shows intense
alternate bedding and interfingering. It contains metamorphosed submarine
volcanics (most of these were originally of ocean floor tholeiitic composition,
ultramafic and gabbroic rocks, and a variety of intermediate and acid vol-
canics). The latter are now transformed into different gneisses. Siliceous pre-
cipitates (now quartzite layers and stringers) and reassorted material are also
abundant. The existence of volcanics derived from the upper mantle (ultra-
mafics, gabbros) and from a continental crust is indicated by lead isotope
studies. The metal supply, the ore deposition, and the diagenetic ore alte-
ration were contemporaneous and conformable with the volcano-sedimentary
host rocks. The ore deposit was metamorphosed by the Alpidian orogeny under
conditions of the “low-stage of metamorphism, isograd (17-20) + hornblende”
A model age, based on lead isotope ratios, shows roughly 400 million years
for scheelite-bearing host rocks. The ore minerals are: Scheelite, powellite,
wolframite, molybdeuite, tungstenite-molybdenite solid solutions, pyrrhotite,
chalcopyrite, pyrite, marcasite, pentlandite, sphalerite, galena, tetrahedrite, ar-
senopyrite, bornite, cobaltite, native Ag, native Au. native Bi, bismuthinite, ga-
lenobismuthite, cosalite, hammarite. emplectite, stibnite, beryl, phenacite, cas-
siterite, columbite, ilmenite, hematite. magnetite, chromite, apatite, fluorite,
barite. Some of these minerals are very rare. The eastern field contains sulfide-
poor, and to a large proportion high-grade scheelite ores, In the western field,
the scheelite ores are mostly low-grade, and other minerals occur frequently.
However, scheelite can be found in all types of rocks of the scheelite-bearing
series of both fields. The following elements are enriched at least in some
layers or ore bodies: W, Mo, Cu, Bi, As, Sb, Au, Ag, Be, Sn, Ta. Nb. Se, Te,
Li, Cs, Ni, Co, Pb, Zn, Hg, P, F.

Three generations of scheelite are known:

The first generation represents a syngenetic-diagenetic ore formation. The
ore-forming processes are related to interactions between igneous-hydrother-
mal activities, silica and scheelite precipitation, and volcanic-sedimentary pro-
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cesses in a submarine environment. The tungsten was transported probably
as Si-W — heteropoly acids (with minor amounts of Mo, P, Sb, As, and other
elements), and also as fluoride, oxifluoride and hydroxide.

About 90 % of the mineable ores of the eastern field are part of this first
generation. Fine-grained scheelite (diameter of grains < 0.35 mm) is likewise
enclosed in fine-grained quartzite with mosaic texture. This ore type is linked
to quartzite rich-ore horizons and to a great number of thin (up to several cm
thick) quartzite bands, laminas and stringers. These are interpreted as former
scheelite-bearing silica-gel precipitates upon the sea floor as well as within
the rocks just beneath the sea floor. Recrystallization during the Alpidian
regional metamorphism produced scheelite porphyroblasts (second generation),
‘chiefly in the western field. Scheelite crystals in fissures (third generation)
are rare within the ore deposit Felbertal. These usually Mo-free crystals have
formed after the main period of tectonic activity and metamorphism. Mo-
poor, blue fluorescent rims, belonging to the third generation, too, can often
be found around porphyroblasts of the second generation, above all in the
western field.

Chromium-oxide green, dark hornblendites and coarse-grained, gabbroic
amphibolites are characteristic for the scheelite-bearing series of the Felbertal
ore deposit and many other scheelite occurrences in the Habachserie. These
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i.lz rock types show high Cr, Ca, Mg, as well as low alkali metal contents in
comparison with tholeiites. They are concentrated in two successive rock units,

thus dividing the scheelite-bearing series (from top to bottom):

(a) Upper schist sequence,

(b) upper homblendite cycle,
(c) interlayered schist sequence,
(d) lower hornblendite cycle,
(e) lower schist sequence.

The rapidly ascending ultramafics were overlapped by gabbroic, tholeiitic,
intermediate, and acid volcanics, and associated with intensive igneous-hvdro-
thermal activities. The upper, the interlayered and the lower schist sequence
consist mainly of former basalts (now epidote-albite-amphibolites and epidote-
chlorite-biotite-albite-hornblende assemblages) and gneissic intercalations.

The estimated length of the eastern field is somewhat more than 2.5 km,
and the mineable zone was slightly more than 100 m wide in the exploited
easternmost part. The western field is not vet explored in its southern and
western portions. It must have been broader than the eastern field. Both
fields originated from two adjoining, unique, geographically-limited troughs
along a prominent volcanic trend.

In the eastern field, the mineable ores are contained within the middle
to the uppermost section of the lower hornblendite cycle. Three superimposed,
elongated ore bodies are defineable, if we take a workable limit of 2 m and
a cut-off grade of 0.3 % WOQOs. The lower and middle ore bodies consist only
of small lenses and stringer zones. The upper, main ore body forms a probably
continuous mineable ore mineralization along the whole extent of the eastern
tield trough and contains rich ores. These ore bodies reflect the configuration
of a single thermal fissure fault with igneous-hydrothermal springs in the
central area of the trough. The lenses and stringer zones of the lower and
middle ore bodies are attributed to isolated spots of metal inflows along this
thermal fissure fault, and to ore deposition in the immediate surroundings.
Tungsten-rich inflows and very favourable conditions for precipitation of schee-
lite must have existed during the formation of the main ore body, which
achieved its greatest thickness (25 m) and its highest average content (up
to 1.1 % WO;) along its central axis, coinciding with the thermal fissure
fault. Moreover, a characteristic, quartzite rich-ore horizon shows an average
below 2 % WO, at marginal positions, increasing to more than 3.5 % WO, in
the thicker lens centre. There it swells abruptly to 8 m and shows submarine
gliding fabrics at several localities (Holl et al., 1972). These are considered
to be the most intensive emergent outlets of igneous-hydrothermal solutions.
Furthermore, scheelite-poor or barren, acid volcanics were temporally and
spatially closely connected with this igneous- hydrothermal activity, especially
in the upper part of this lower hornblendite cycle. The position on the NW-
slope of the dome-like “Granatspitzkern” (Granatspitz uplift) caused a strike
of the eastern field in E-W direction with a di pof 35°-60° to the north. The
axis of the main ore body.is almost parallel to the castern slope of the Felbertal
valley. Post-gracially, this ore body was broken into large boulders at the sur
face. These boulders from two ore-bearing screes, some hundred meters long.
above the continuous solid ore-bearing rocks. The rich eastern scree has been
mined since 1975 in open pit operations.
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The scheelite-bearing series of the western field has been divided by Alpi-
dian tectonic movements into two scheelite-bearing wedges, separated by a
small wedge of barren basal schists. The lower scheelite-bearing wedge includes
the stratigraphic sequence up to the lower part of the upper hornblendite cycle.
It contains at least 4 ore bodies .,named K 5,K 6, K7 and K 8, with a prevailing
strike of 35° - 70° and a dip of 40°-65° to NW. The upper scheelite-bearing
wedge comprises a thick pile of the upper hornblendite cycle and all the
stratigraphic sequences up to the barren volcanic rocks in the hanging wall
of the scheelite-bearing series. Within this wedge 6 ore bodies are known at
present (K1, K2 K 3,K 4, S1andS 2). The lower schist sequence and the
lower hornblendite cycle are only sparsely drilled in the western field. In both
fequences no ore body has been found. The two ore bodies K 7 and K 8 in
the thick interlayered schist sequence have been recently discovered. Their
configuration, tonnages and grades are not yvet known. The low-grade ore
bodies K 5 and K 6 lie in the lower part of the upper hornblendite cycle beneath
the basal schist wedge. The thick ore body K 6 has many scheelite-poor inter-
calations. On the other hand, thick neighbouring rock sequences irregularly
contain 0.15-0.3 % WO;) like K 5 and K 6, and contain also scheelite-poor
intercalations. The configurations of the ore bodies K 3. K 4. K 5 and K 6 must
be determined again, when they are mined. The ore body K 2 in small (about
300,000 tonnes, 0.6 % WO,). It contains a mostly Mo-rich, coarse-grained
scheelite mineralization and enriched sulfide mineral content. K 1 is a peculiar
ore body consisting of the uppermost part of locally concentrated gneissic
masses, of overlying scheelite-rich quartz, and a several meters thick. finely
banded sequence of thin scheelite-bearing quartzite layers, epidote-albite-am-
phibolites, and hornblendites.

The gneissic masses underlying K 1 have disseminated and banded scheelite
mineralizations, mostly 0.1 — 0.35 % WO.. Additional irregular ore bodies
may exist within these gneissic masses. The ore bodies S 1 and S 2 are usually
low-grade. They consist of scheelite-bearing quartz stringers, chiefly in epidote-
albite-amphibolite host rocks, just underlying the gneissic masses. These dicor-
dant stringers may have originated from scheelite-bearing silica precipitates
within fissures in host rocks below the sea floor along broad fault zones and
feeder systems with igneous-hydrothermal activities. Moreover. many erratic
igneous-hydrothermal springs seem to have been active in the broad western
field through.

Besides these ore bodies, rock sequences containing 0.15 — 0.3 % WO..
some of which are several tens of meters thick, have been found by drilling
in the western field within the interlayered schist sequence, in the upper
homblendite cycle and in the upper schist sequence.

Several quartzite lenses, chiefly within the upper two thirds of the in-
terlayered schist sequence and in parts of the ore bodies K 1 and K 2 are
remarkably enriched in unusual sulfide mineral contents. besides variable
amounts of scheelite. These include Bi, Cu. Mo, Ag and Be.

Other scheelite deposits and occurrences
Besides the Felbertal ore deposit about 60 scheelite occurrences and small
deposits are known in the Eastern Alps:

(a) In the Penninic zone:

Many stratabound scheelite occurrences in the Habachserie surroun-
ding the Felbertal ore deposit.
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Several scheelite occurrences in the eastern Hoha'fﬁ&fi‘-“ / in %
central gneiss masses, partly stratabound in the basal and central
schist cover, including the ore deposit type Schellgaden.

(b) In the Lower Austro-Alpine unit, above all:

Scheelite - sparry magnesite deposit Tux. . :
Intensely tectonically disturbed and in different occurrences separated
scheelite mineralization in Kleinarltal and Lambachgraben/Groparltal.
Scheelite occurrences from SW to SE of Schladming.

(c) In the Middle Austro-Alpine unit, above all:

Scheelite occurrences in Silvretta-Kristallin.

Scheelite and arsenopyrite in the Thurntaler Quarzphyllitserie and
scheelite-sulfide occurrences at Lienzer Schlogberg.
Scheelite-stibnite deposits in the Kreuzeckgruppe.

Scheelite occurrences in the Koralpe.

(d) In the Upper Austro-Alpine unit, scheelite has not yet been disco-
ver

Results and conclusions

A regiofally widespread ore formation with scheelite and associated ele-
ments happened in the Eastern Alps during Early Paleozoic time. The period
of mineralization may have been above all during Silurian age.

The ore formation is genetically, temporally and spatially related to a
submarine, basic, in part also ultramafic and acid volcanism and associated
igneous-hydrothermal activities.

The most intensive scheelite mineralization is within the Penninic zone,
often together with enrichments of Mo, Cu, Bi, Be Ag, Au etc, usually in
thick volcanic rock sequences (scheelite deposit Felbertal).

In the lower Austro-Alpine unit, the scheelite mineralization of proven or
most probably Silurian age, is restricted to a few areas within quartzphyllite
series. There, extremely Mo-poor scheelite is present in layer together with
schists, quartz-graphite intercalations, and above all carbonate host rocks (do-
lomite - sparry magnesite in Tux, Fe-bearing dolomite and dark limestone in
Kleinarltal) as well as within banded, basic metavolcanics (SW to SE of
Schladming).

In the Silvretta-Kristallin (Vorarlberg, westernmost Tyrol) scheelite in
amphibolites, paragneisses and calcsilicates in high-grade metamorphic rock
series reveals strong evidence for remobilization. Arsenopyrite and scheelite
deposits with traces of gold and stibnite in the Thurntaler Quarzphyllitserie
within a basic metavolcanic sequence, scheelite-bearing sulfide occurrences at
Lienzer Schlogberg and several stibnite deposits with scheelite and arseno-
pyrite in graphite schists and also basic metavoleanic layers show close genetic
connexions. Scheelite-bearing grossular-rich rocks from the Koralpe (Posil

1979) belong to the worldwide abundant and for scheelite very important type
of calesilicates, premetamorphically probably scheelite-bearing marls.

The upper Austro-Alpine unit is characterized by several cinnabar occur-
rences and sulfide deposits with Cu, Pb and Zn.

These different tectonic units were formed by the northwards movements
during the Alpidian orogeny. Their arrangement corresponds with the palins-
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pastic position of the Early Paleozoic rock series in a large basin with probably
parallel trough systems and intervening uplifts. The Early Paleozoic rock series
of the upper Austro-Alpine unit represent the accepted southernmost deposition
on palinspastic schemes. Those of the middle Austro-Alpine unit are rock
sequences within areas more to the north, and those of the lower Austro-
Alpine unit still further to the north. The Early Paleozoic rock series of the
Penninic zone must have been part of the assumed northenmost regions. Thus,
the widespread scheelite mineralization with a complex paragenesis (ore de-
posit Felbertal) in the Penninic zone formed in the northernmost areas within
exceptionally thick volcanic rock series, probably in deep submarine environ-
ment. Lead isotope ratios show that in this Penninic zone magmas from the
mantle and from a continental crust are indicated. Scheelite ores together
with carbonate rocks were produced further south. Stibnite, scheelite-stibnite
and scheelite-arsenopyrite, scheelite sulfide, and additional sulfide deposits
originated still more to the south. Cinnabar and further sulfide deposits were
formed preferably in the southernmost deposition areas.

The source of the tungsten and the associated typical elements remains a
matter of debate. These ore metals, above all the tungsten, may have been
concentrated by partial melting within the upper mantle. This magma, rich in
volatiles, may then evolved with the formation of metal-rich partial magmas
(e.g. scheelite-bearing hornblendites of the ore deposit Felbertal) and of metal-
rich, especially tungsten-rich, hydrothermal solution (e.g. scheelite-bearing
quartzite layers and stringers, also in the same ore deposit) during the
process of ascent and extrusion. Furthermore, a simultaneous melting within a
continental crust (e.g. acid volcanics of the same ore deposit) and a mixing
of these different magmas is indicated. A complex paragenesis of stratabound
scheelite deposits (type Felbertal) may contain: W, Mo, Cu, Bi, Sb, As, Au,
Ag Be Sn Nb, Ta, Se, Te, Hg, Ni, Co, Pb, Zn, Li, Cs, Ba, P, F, etc.

The scheelite occurrences within the central gneiss masses of the eastern
Hohe Tauern are regarded as ore mineralizations derived from probably
Early Paleozoic rock series in connexion with Variscian, sialic-palengenic mel-
tings. The present features of these scheelite mineralizations are largely in-
fluenced by remobilization during the Alpidian regional metamorphism.

The Early Paleozoic formation of stratabound tungsten-bearing ore de-
posits is timebound, but must not have been restricted to a geologically very
short period. The fact, that stratabound ore deposits of the Sb-W-Hg for-
mation are connected with Early Paleozoic rocks in Alpine — Mediterranean
regions does not mean that all stratabound scheelite deposits on earth are only
of Early Paleozoic age. Large-scale juvenile metal supplies with these elements
took place during several periods of geological history. There are old strata-
bound scheelite deposits conmected with basic metavolcanics in Archean greens-
tone belts, and there are stratabound Proterozoic scheelite deposits, e.g. in
Argentina (M.K. de Brodtkorb and A. de Brodtkorb 1977), in NE-Brasil,
Norway, in Southern Germany etc... A recent tungsten deposition takes
place within the Taupo Volcanic zone of New Zeeland.
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Caminos R.; M. J. Haller; O. Lapido; A. Lizuain; R. Page y V. Ramos: Reco-
nocimiento geoldgico de los Andes Fueguinos. Tomo III: 759-786.

En la pagina 776 entre las lineas 21 y 22 deben intercalarse los sigt ""j'l_‘-‘_-_?‘
parrafos: :

En la region estudiada el espesor de la Formacién Lemaire es muy varia-
ble, alcanzando su maximo desarrollo en las sierras de Valdivieso-Alvear y
Lucio Lépez, donde sobrepasa varios centenares de metros. En otros lugares
presenta sélo unas pocas decenas debido posiblemente a supresién tecténica
de los términos basales. Las fajas de mayor deformacién presentan marcadas
similitudes petrogréficas con respecto a las dinomometamorfitas descriptas por

-Caminos (1979) en la isla de los Estados. El grado de metamorfismo es corre-

lacionable con las facies de prehnita-pumpellita (Bruhn et al., 1978;: Cami-
nos, ob. cit.).

Con relacién a su génesis, se acepta en general que, de acuerdo con lo
propuesto por Bruhn et al. (1978), su origen se deberia a fusién cortical y
erupcion mediante derrame por fisuras.

Edad

‘Las relaciones estratigraficas en la Formacién Lemaire con la Metamor-
fita Lapdtaia son por lo general tecténicas, como lo ha destacado Di Bene-
detto (1975), o mediante la sobreimposicion de un intenso metamorfismo
dindmico que oscurece las relaciones primarias. Por la marcada discordancia
angular y el potente conglomerado basal observados en otros sectores no leja-
nos de la Cordillera Patagénico-Fueguina, se infiere el mismo tipo de relacién
original en la regién bojo estudio.

Con respecto a la Formacién Yahgan, la infrayacencia de la Formacién
Lemaire estd claramente marcada en esta regi6n, particularmente en la ladera
norte de los montes Martial, del monte Olivia y de la Sierra Sorondo, asi
como en las sierras Valdivieso-Alvear y en la zona de la bahia Aguirre. En todos
los lugares en que fue observado, el pasaje de una a otra unidad demostrd
ser concordante y transicional.

Por correlacion con otros afloramientos de vulcanitas similares que infra-
yacen a las sedimentitas titono-neocomianos de la Cuenca Austral, se asigna
a la Formaci6én Lemaire edad jurisica media, quiz4s hasta superior baja. Si bien
se han extraido muestras para su datacién radimétrica en el Instituto de Geo-
cronologia y Geologia Isotépica (INGEIS), los resultados no estin todavia
disponibles.

Formacion Yahgan (Kranck, 1932)

Esta unidad fue propuesta por Kranck (ob. cit.) para denominar a un
conjunto de “filitas pizarrefias con radiolaritas” que afloran en ambas marge-
nes del canal de Beagle, intensamente deformadas pero metamorfizadas en
grado més bajo que los esquistos de Lapataia. Sus principales compeonentes son
lutitas y grauvacas pizarrefias, con fuerte clivaje pero débil recristalizacién,
asociadas a veces con bancos carbonéticos, ftanitas, tufitas y, en ciertos luga-
res, con lavas basicas. :

Posteriormente, para caracterizar aspectos parciales de la litologia domi-
nante, diversos autores separaron de estos afloramientos distintas unidades estra-
tigraficas (“Serie de Alvear”™, Petersen, 1949: Formacién Alvear. Furque, 1966;
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Caminos, 1980; Formacién Monte Olivia, Borrello, 1966). Estas nuevas unidades

entan en realidad engranajes laterales y han sido a veces colocadas en
posicion estratigrafica incorrecta, debido esto a que: no se tuvieron en cuenta
los importantes cambios de facies del ciclo sedimentario tithono-neocomiano,
o los variados efectos del dinamometamorfismo sobreimpuesto, que configure
gran similitud a rocas diferentes o muy diversos aspectos a rocas originalmente

En este trabajo se ha optado por agrupar al conjunto bajo la denomina-
cion comin de Formacién Yahgan, comprendiendo con este término los aflo-
ramientos de los montes Martial, el monte Olivia vy la sierra Sorondo, y también
los del sector oriental de la sierra de Alvear y su continuacién hacia el este,
por la sierra de Thomas Bridges, hasta llegar a la peninsula Mitre, es decir,
los terrenos que en los mapas de Petersen (1949) y Caminos (1980) figuran
como “Serie de Alvear” o Formacion Alvear respectivamente.

Para describir a la Formacion Yahgan se procedera a dividirla en varias
litofacies, que carecen de significado estratigrafico v solo representan determi-
nadas asociaciones litolégicas con sus estructuras primarias.
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Falta nota pie de pagina

sasEEE  g8% 3

® Segin la presente interpretacién, la Formacién Puntudo Alto —
del Cerro Puntudo Alto” Suero, 1946, no yace como “lenguas interd
cibn Lomas Chatas” en el sentido de Robbiano 1971 (este tltimo
el mismo Robbiano para una parte de los “Sedimentos marinos lidsicos™). La Cior
Puntudo Alto (Suero, 1946) yace por debajo y sin estar en contacto —al menos en I
SiemdeAgnia~connivelmmarinosconHmyDacﬁmM nsba
superior-Toarciano. o N

Esto es facil de verificar. Partiendo de la localidad tipo de la denominada Formacién
El Cérdoba, asignada al Triasico por Robbiano, se puede seguir esta seccion de psefitas
andesiticas en direccién O-NO hacia Cerro Bayo, en donde se las ve por encima de niveles
con Otozamites pertenecientes a la Formacién Puntudo Alto, cerca del nicleo del anticlinal.
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Gonzalez, M. A.; E. A. Musacchio; A. Garcia; R. Pascual y A. R. Corte: Las [i-
neas de costa pleistocenas de la salina del Bebedero (San Luis, Argentina),
implicancias paleoambientales de sus microfosiles. Tomo 11I: 617-628.

Pagina 620 - lineas 34/35:
Dice: actualmente en la de-cion Debe decir: actualmente en la depresion

Pagina 623 - linea 46: Falta a pie de pagina la aclaracion a la llamada (1).

Debe decir: Es interesante asimismo destacar, como evidencia adicional
indirecta, que no se encontraron foraminiferos en muestras de Laguna
Blanca, proxima a El Sosneado, Mendoza; un cuerpo de agua este
uitimo, el cual ciertamente nunca estuvo en contacto directo con cl
mar, pero que es visitado por numerosas especies de aves procedentes
de otras regiones, y que frecuentan ambientes marinos.

Pagina 624 - linea 15: Falta a pie de pagina aclaracion a la Ilamada (1).

Debe decir: Para la antigiedad de los niveles con foraminiferos no hay
evidencia de una actividad humana con grado tal de desarrollo que
permitiendo algun tipo de transporte de los mismos desde la costa
atlantica (a mas de 800 km) o desde Ia costa pacifica, a través de la
Cordillera de los Andes.

Pagina 625 - linea 13:

Dice: es suministrada conjuntamente Debe decir: es suministrada juntamen-
con el material de naturaleza cal- te con el material para datacion.
carea. En el sedimento, de textura arenosa

fina principalmente, que contenia a
las muestras, esta presente en gene-
ral un material de naturaleza cal-
carea,

Pagina 625 - linea 21:

Dice: se darian principalmente an Debe decir: se darian principalmente
nivel superficial a nivel superficial

Pagina 625 - linea 37: Se ha omitido una linea:

Debe decir: Identificacion Fraccion en 7% Muestra Edad radiocarbénica
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Fig. 1. — Mapa de ubicacién.

Se omitiéo la lamina L
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Pigina 428 - linea 19:

Dice: para la depositacion evapo-
riica ocurrié

Pagina 428 - linea 29:

Dice: (halito y yeso)

Pagina 421 - linea 235:

Dice: en coincidencia con el orgen

Pagina 422 - linea 4:

Dice: el Ao. Bebedero se torna
divagente,

Pigina 423 - linea 30:

Dice: sus relaciones especiales.

Pigina 427 - linea 17:

Dice: mientras que en sus adva-
centes,

Pagina 430 - linea 31:

Dice: Deollotatus sp

Debe decir: el Ao. Bebedero se torna
divagante,

Debe decir: sus relaciones espaciales.

Debe decir: mientras que en sus ad-
yacencias,

Debe decir: Doellotatus sp
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Debe decir: contribuyé a la intensa
accion eolica

Dice: aproximadamente bastante a Debe decir: aproximadamente bastan-
te similares a

Pigina 435 - linea 45:

Dice: N3 80 Debe decir: N° 80

Pagina 436 - linea 31:

Dice: VAN HARCEN, C., 1975. Debe decir: VAN HARTEN., C., 1975.

Pagina 437 - linea 10:

Dice: parchappi d'Orob Debe decir: parchappi d’'Orb

Pagina 437 - linea 26:

Dice: chilinas parchappi d'Orb Debe decir: Chilina parchappi d'Orb

Moreno C. A.: El perfilaje eléctrico aplicado a la investigacion de fundaciones
de la presa Piedra de Aguila en el rio Limay (provincia del Neuquén).
Actas T. II: 327.

El nombre del autor del trabajo es: CESAR A. MONTERO.

Orchuela, L; J. U. Ploszkiewicz y R. Viiies. Reinterpretacion Estructural de la
denominada “Dorsal Neuquina”. Actas. T. III: 281.
Se omitio la figura 4.
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LISTA DE

INSCRIPTOS

MIEMBROS ACTIVOS

ACERNOLAZA, Florencio Gilberto, Barto-
lomé Hermandez 66 - 4107 Villa Marcos
Paz, Tucuméan.

ACEVEDO, Osvaldo, Av. Roque S. Pena
777 - 10° - 1364 Buenos Aires.

ACEVEDO, Rogelio Daniel, Ramirez de
Vehscn847-1414 Buenos Aires.

ACOSTA CABELLO, Rodolfo Tadeo,
GCral. Santos y Manuel Edificio
Sanidad - C. Correo 1534, Asuncién, Para-
guay.

ADUR, Augusto J. O. S., Teodoro Garcia
3217 - 1426 Buenos Aires.

AGUADO, Carlos Jorge, Huarpes 3142 -
Barrio Grafico - 5501 Godoy Cruz, Men-

AGUIRRE URRETA, Maria Beatriz, Va-
lentin Vergara 2038 - 1602 Florida, Bs. As.

AHUMADA, Ana Lia, Casilla de Correo
330 - 5500 Mendoza.

ALCALDE, José Andrés, Dinamarca
1043 - 4600 Jujuy.

ALCALDE, Maria Camacho de, Dina-
marca 1043 - 4600 Jujuy.

ALDEBERT, Sergio, Ricardo Wagner
935 - 5600 San Rafael, Mendoza.

ALDUVINO, Verdmica, Moreno 559 -
8138 Rio Colorado, Rio Negro.

ALFARO, Marta Beatriz, Calle 116 No
403 - 1900 La Plata.

ALFONSO, Rafael Felipe, Rivadavia 776
- 5501 Godoy Cruz, Mendoza.

ALONSO, Maria Susana, Ramirez de Ve-
lasco 847 - 1414 Buenos Aires,

ALONSO, Ricardo N., San Juan 1897 -
4400 Salta,

ALONSO, Silvia G., Av. Libertador, Edi-
ficio “Atlantico” - 7167 Pinamar, Pcia. de
Buenos Aires.

ALURRALDE, Sixto Edmundo, Francisco
Alvarez 2520, Dorrego - 5519 Guaymallén,
Mendoza.

ALVAREZ Gul!lermma Telma, Villarino
117 - 2¢ “A™ - 8000 Bahia Bl.,lll(.d Pcia.
de Buenos Alres

ALVAREZ, Luis Andrés, G. Vitale 625,
Barrio Bombal - 3500 Mendoza.

ALVAREZ ROJO, Guillermo, Av. Roque
Saenz Pena 1190, 99 piso , Oficina 94 -
1035 Buenos Aires.

AMBASCH, Mario Elias, Distrito Geolo-
gico del Golfo San Jorge - 9000 Comodoro
Rivadavia, Chubut.

AMBROSINI, Guillermo Luis, Ramirez
de Velasco 847 - 1414 Buenos Aires.

AMENCUAL, Rodolfo, Casa 1456, Barrio
Intersindical, Estafeta 10 - 4400 Salta.

AMETRANO, Silvia, Av. Santa Fe 1548 -
1060 Buenos Aires.

A\I()S Arturo J., Calle 12 entre 24 y
- 1896 City Bell, Pcia. de Buenos Aires.

ANDREIS, Renato Rodolfo, Libertad
683 - 1878 Quilmes, Pcia. de Buenos Aires

ANDREOLI, Sergio, Alsina 505 - 8000
Bahia Blanca, Pcia. de Buenos Aires.

ANCELELLI, Victorio, Museo de La
Plata, Paseo del Bosque s/n - 1900 La
Plata.

ANCELERI, Alberto Domingo, Sarmien-
to 1190, 8¢ piso - 1041 Buenos Aires.

ANGCELOZZI, Cladys Noemi, Av. Crisi.
logo Larralde, Km. 23,5 - 1888 - Florencio
Varela, Pcia. de Buenos Aires.
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ANTELO, Belarmino, Casilla de Correo
534 - lSOOLaPlaln.

ANTONIETTI, Carlos, Av.
8250 - 1428 Buenos Aires.

APARICIO, Emiliano Pedro, Santa Fe 10
(Este), 29 piso - 5400 San Juan.

APESTEGUIA, Jorge, Casilla de Correo
178 - 9100 Trelew, Chubut.

ARBANESI, Graciela Nélida, San Juan
533 / Alem 1253: UNS - 8000 Bahia Blan-
ca, Pcia. de Buenos Aires.

ARBE, Hugo Alejandro, Casilla de Co-
rreo 140 - Km. 3 - Barrio Mosconi - 9005
Comodoro Rivadavia, Chubut.

ARCIDIACONO DE DURAN, Eva Car-
men, Ramirez de Velasco 847 - 1414 Buenos
Aires,

ARCHANGELSKY, Sergio, Ramirez Ile
Velasco 847 - 1414 Buenos Aires.

Libertador

ARDOLINO, Alberto Amadeo, Av. Santa
Fe 1548, 2° piso - 1060 Buenos Aires.

ARGANARAZ, Rafael Aurelio, Mina Con-
cordia - 4411 San Antonio de los Cobres,
Pcia. de Salta.

ARGUELLOQ, Graciela Leonor,
2025 - 5000 Coérdoba.

ARGUIJO, Marta Haydée, Calle 41 (José
Martinez) N¢ 2362 - 1650 San Martin,
Prov. de Buenos Aires.

Urquiza

ARIAS, Julio Eduardo, Virrey Toledo 146
- 4400 Salta.

ARISTARAIN, Lorenzo, Av. Santa Fe
3246 - 1425 Buenos Aires.

ARIZTEGUI, Daniel Raul, Calle 11, en-
tre 509 y 510 (s/n) - 1900 La Plata, Pcia.
de Buenos Aires.

ARRIBAS, Antonio, no computa domicilio.

ARRONDO, Oscar QGuillermo, Calle 10
entre 528 y 529 N¢ 327 - 1900 Tolosa, La
Flata, Prov. de Buenos Aires.

ARROSPIDE, Alberto, Calle 6 N° 1369154
- 1900 a Plata, Prov. de Buenos Aires.

ARTURI DE BENEDETTI, Susana Es-
ter, Bufano 750, Barrio Trapiche - 5501 Go-
doy Cruz, Mendoza.

AUGE, Miguel Pedro, Diagonal 112 N¢ 70
- 1900 La Plata, Prov. de Buenos Aires.

AVILA, Julio César m. J :_
“A” mISan Misual de Tucum

AYGAGUH,IMMgéﬁm.Mﬁ
Bosque - 1900 La Plata, Pcia. de Bs. As.

AZAMOR, Luis Alberto, Av. Libertador

8250 - 14283m

AZCUYCaﬂoaLeapolda,(hﬁmw

- 1439 Buenos Aires.

BACOCCOLI, Giuseppe, Av. Chile 65 -
S{aﬁlmg Rio de Janeiro - R] - mm
B

BACHMANN, Elsa Irene, Av. Santa Fe
1548, 29 piso - 1060 Buenos Aires.

BAEZ, Ana Maria, José Herniandez 1933,
9o “B” - 1426 Buenos Aires.

BAGALCIACGA, Ricardo Manuel, Dto. de
Geologia, Estacién Tres Cruces - 4634 Mina
Aguilar, [ujuy.

BAGLIANO, Pedro Miguel Angel, Tres
Sargentos 1962 - 1640 Martinez, Prov. de
Buenos Aires.

BALDI, Jorge, Rubén Dario 4660 - 1605
Munro, Prov. de Buenos Aires.

BALDIS, Bruno Alberto Juan, San Lo-
renzo 1742 - 1636 Olivos, Prov. de Buenas
Aires.

BALDONI, Alicia, Ramirez de Velasco
847 - 1414 Buenos Aires.

BALINA, Maria Margarita, Av. Santa
Fe 1834 - PB 11 - 1123 Buenos Aires.

BALLENT, Sara Cristina, Calle 58 Ne¢
12821 - 1900 La Plata, Prov. de Bs. Aires.

BALMACEDA, Alberto Nolan, Goya 378
1407 Buenos Aires.

BANCHERO, José Carlos, Giiemes 4629,
80 “A” - 1425 Buenos Aires.

BARALDO, Juan Alberto, Av. Libertador
San Martin 1109 oceste - 5400 San Juan.

BARASSI, Eduardo, Tucuman 1545 - 2
piso - 1050 Buenos Aires.

BARAVALLE, Victor Hugo, Bv. Sarmien-
to 544 - 2681 Etruria, Cérdoba

BARBER, Eduardo Luis, Bernabé Araoz
13 - 4000 Tucuman.

BARBIERI, Mario, Instituto di Geoqui-
mica - Citta Universitaria - 00100 Roma,
Italia.



118 - 8332 Gral. Roca, Rio Negro.

BARBITTA, Jorge, E. Ravignani 2273,
89 “B” _ 1425 Buenos Aires.

BARCAT, Carlos, Av. San Martin 3539,
1¢ “2” - 1416 Buenos Aires.

BARRENECHE, Esteban Ezequiel, Sal-

ta 672 - 5501 Godoy Cruz, Mendoza.

BARRIONUEVO, Luis Alberto, Jujuy 166
- 5300 Mendoza.

BASSACET, Jean-Pierre.

BASSI, Oscar Ricardo, Giiemes 3738, 7¢
“C” - 1425 Buenos Aires.

BASTIAS, Hugo Enrique, Roger Balet 47
norte - 5400 San Juan.

BAYARSKY, Adelma, Av. Santa Fe 1548,
Piso 12 - 1060 Buenos Aires.

BELCASTRO, Humberto, Casilla de Co-
reo 178 - 9100 Trelew, Chubut.

BELLUCO, Alberto, Tabanera 2877 -
5500 Mendoza.

BELTRAMI, Carlos V., Av. Chile 65 -
20031 Rio de Janeiro, Brasil.

BEMPOSTA, Violeta, Villegas 769 -
1704 Ramos Mejia, Prov. de Buenos Aires.

BENEDETTO, Juan Luis, Calle El Ca-
llap N° 553-37-04, Urbanizacién El Cafetal,
Caracas, Venezuela.

BENGOCHEA, Amado Leandro, Hum-
berto I 568 - 8000 Bahia Blanca. Prov. de
Buenos Aires.

BENITEZ, Aldo, Casilla de Correo 178 -
9100 Trelew, Chubut.

BENITEZ, Julio César, Joaquin V. Gon-
zalez 2108 - 5501 Godov Cruz. Mendoza.

BERACOCHEA. Rail Emilio, Distrito
Geologico Vespucio - YPF - 4562 Salta.

BERCOWSKI, Felisa, Ignacio de La Roza
506, Oeste - 5400 San Juan.

BERESI, Matilde Svlvia, Av. Libertador
193 oeste - 5400 San Juan.

BERESKY, José, Calle 6 entre 12 y 13-
1896 City Bell, Prov. de Buenos Aires.

BERCMANN, Federico A. ], Roque
Saenz Pefia 1190 - 1035 Buenos Aires.

79

BERNASCONI, Oscar Hugo, Martin Fie-
rro 533 - 8000 Bahia Blanca, Prov. de Bue-
nos Aires,

BERTELS, Alwine, Maure 2487 - 8¢ “A”
- 1426 Buenos Aires.

BERTOLDI DE POMAR. Hetty, Gran-
dur 4352 - 3000 Santa Fe.

BERTOLINL Juan Carlos, Corrientes 476
- 3100 Parana, Entre Rios.

BETTINI, Fernando Héctor, Remedios
Escalada de San Martin 1805, Dto. 2/1 -
5500 Mendoza.

BIANCO, Elsa, Camino de Cintura 399 -
8000 Bahia Blanca, Prov. de Buenos Aires.

BIANCHI, Elena, Centro Regional Uni-
versitario Bariloche, Casilla de Correo 1336,
8400 Bariloche, Rio Negro.

BIANCHLI, José Luis, Av. del Tejar 2352.
1428 Buenos Aires.

BIANUCCI, Hugo Alberto, 9 de Julio
179 - 1870 Avellaneda, Prov. de Buenos
Aires.

BINON, Héctor, Av. Santa Fe 1548 -
1060 Buenos Aires.

BISCEGLIA, Hugo Alfredo, Calle 70
N¢ 876 _ 1900 La Plata, Prov. de Bs. Aires.

BJERG, Emesto Alfredo, Saavedra 26,
79 4 - 8000 Bahia Blanca, Prov. de Bs. As.

BLANCO IBANEZ, Silvia, Calle 56 N°
718, 4¢ “B” - 1900 La Plata, Prov. de Bue-
nos Aires.

BLANCO-JOHANNESSEN, Jorge Reinal-
do, Misiones 127, Barrio Quinta Santa Ana,
5000 Coérdoba.

BLASCO, Juan Carlos, Mitre 617 - 3700
San Luis.

BLASCO DE NULLO, Graciela, Yape-
yi 265 - 1202 Buenos Aires.

BLASON, Ricardo, San Martin 380 -
5881 Merlo, San Luis.

BOIERO, Jorge A., Av. Santa Fe 1548 -
1060 Buenos Aires.

BOLL, Andrés, Gral. Paz 131 - 5501 Go-
doy Cruz, Mendoza.

BONAPARTE, José Fernando, Av. Angel
Gallardo 470 - 1405 Buenos Aires.
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DGNFILB.M Tacuari 737 - 5547 Vi-
lla Hipédromo, Mendoza.

nommm Jorge, Av. Mitre
3100 - 1663 San Miguel, Prov. de Bs. As.

BOBDONABOMHoLm,AvLihu
uan.

BORELLA, Adolfo Luis, Avellaneda 64 -
1876 Bernal, Prov. de Buenos Aires.

BORELLI, Emore, Santa Fe 1548 -
1060 Buenos Aires.

BOSO, Miguel Angel, Rioja 698 - 4400
Salta.

BOSSI, Gerardo, Laboratorio de Sedimen-
tologia, Instituto Mlguel Lillo, Miguel Lillo
205 - 4000 San Miguel de Tucumén.

BO’I‘I'CHER Graciela Mirtha, Paraguay
2574 - 99 “C” - 1425 Buenos Aires.

BRESCHI, Agostmo Calle 39-A N9 1457,
Bogoti, Colombia.

BRITOS, Adrian A., Casilla de Correo
152 - 8340 Zapala, Neuquén.

BROCCA, Hugo Mario, 20 de Junio 136,
5501 Godoy Cruz, Mendoza.

BRODTkORB Milka K. de, Paso 258,
9o “A" - 1640 Martinez, Prov. de Buenos
Aires,

BRODTKORB, Alejo, Paso 258, 9¢ “A”
1640 Martinez, Prov. de Buenos Aires.

BROGIONI, Norma Beatriz, Balboa 2288,
8000 Bahia Blanca, Prov. de Buenos Aires.

BROWN, Federico, Presidente Alvear 390,
5501 Godoy Cruz, Mendoza,

BUFFOLO, Antonio, Puente Yrigoyen
379 - 8324 Cipolletti, Rio Negro.

BULACIO, Yolanda, Hotel de Huéspedes
YPF - 9000 Comodoro Rivadavia, Chubut.

CABRERA, Manuel Alberto, Lamadrid
390 - 4000 San Miguel de Tucumén,

CAGNOLATTI, Marcelo Juan, Indepen-
dencia 564 - 8300 Neuquén,

'-':l'dm._lllum dﬁ- Plata,

CANTARELLLnodnEaD.,s-nm-
1092 - 4° piso - 5500 Mendoza,

CANTU, Mario Pablo, Ituzaingé 1143 -
5800 Rio Cuarto Codrdoba.

CAPUTO, Ricardo Oscar, Urdinarrain 174,
3200 Concomdn, Entre Rios.

CARBONARI, Jorge Eduardo, Laborato-
mdeTrmoyRadmrbnm Fac. de Cien-
cias Naturales y Museo, Paseo del Bosque -
1900 La Plata, Prov. de Buenos Aires.

CARDO, Raul, Jachal 230 (N), Barrio
Santo Domingo - 5413 Chimbas, San Juan.

CARO, Juan Francisco, Casilla de Co-
rreo 152 - 8340 Zapala, Neuquén.

CAROZZI, Albert Victor, Dept. of Geo-
logy, Umversnty of Illinois, NHB 254, Ur-
bana I1 61801, EE.UU.

CAROZZI, Marguerite, De=pt. of Frech
and Dept. of Geology, Uni of Ili-
nois, Urbana IL, 61801, EE.UU.

CARRASCO, José Alberto, Martin Giie-
mes 256 - 5700 San Luis.

CARRI DE RIGGI, Maria Teresa, Av.
Santa Fe 1548, 3¢ piso - 1060 Buenos Aires.

CARRILLO Ramén, Erezcano 1840 -
1846 Adrogué, Prov. de Buenos Aires,



CASAJUS, Jorze Antonio. Diagonal 73
No 1345, 92 “B” - 1900 La Plata, Prov. de
Busnos Aires.

GASAm MlguelAngeLCameb.deIn-

C:mpaml - 8319 Plaza

thaHmncuLNeuquen.

Luis Horacio, Leandro N.
Alem 1134 - 52 piso - 1001 Buenos Aires.

CASSEDANNE, Jacques Pierre, Rua do
Russel 680/41, Rio de Jameiro - 22210

CASSINELLI, Gustavo Adolfo, Call- 9
N¢ 495 - 1900 La Plata, Prov. de Bueno:.
Aires.

CASTANO, Juan Carlos. Roger Balet, 47
Norte . 5400 San Juan.

CASTELLANI, Juan David. Rioja 1137 -
3700 San Luis.

CASTRO, Joel C., Petrobras - Cenpes -
Cidade Universitaria - Quadra 7 - Ilha do
Fundao - Rio de Janeiro, Brasil

CASTRO, Miguel Angel, Rojas 216 -
4700 Catamarca.

CASTRO de MACHUCA, Brigida, La
Pampa 2485, Oeste, Barrio Nueva Palermo,
5400 San Juan.

CAZAU, Luis Bernabé, Calle 9 Nv 68,
Tolosa - 1900 La Plata, Prov. de Bs. As.

CECL José Horacio, Mitre 731 - 5700
San Luis.

CEIl, Roberto Luis, Victorino Ortega 376
(Norte) - 5400 San Juan.

CELAYA, ]age Omar, Mendoza 2549,
5% piso - 1428 Buenos Azres

CELLINI, Néstor, Espaiia 226, Dto. “B”,
mﬂahthwa,Prw de Buenos Aires.

Si

CERDAN, Jorge Juan, Manzanares 2131,
4"C"-l429&lenos1\m

CERREDO. Maria Elena, Pacifico 1463 -
IG'TBSamLugara,hw de Bs. Aires.

CESARIL Omar, Universidad Nacional de
IaPatagonn,San]nanBomo Dto. Geo-
logia - mc::nwdaoﬁwadavn,ambm.

CIANCIARULO, Susana, Av. Santa Fe
1548 - 1060 Buenos Aires.

CIBANAL, Cristina Mabel, Av. de Mayo
422 - 2752 Capitan Sarmiento, Prov. Bs. As.

CICIARELLI Marcelo Isaias, Pellegrini
348 - 1896 City Bell, Prov. de Bs. Aires.

CINCOLANI, Carlos Alberto, Calle 39
Ne 716 - 1900 La Plata, Prov. de Bs. As.

CIONCHI, José Luis, Matheu 2731 -
7600 Mar del Plata, Prov. de Buenos Aires.

CIVALERO, Heraldo, Maipn 942, Piso
162 - 1340 Buenos Aires.

COCO. Alberto Luis, Av. Libertador
8250, Dpto. Exploracion - 1428 Bs. Aires.

COIRA, Beatriz, Pacheco 3966 - 1636
Olivos, Prov. de Buenos Aires.

CODIGNOTTO, Jorge 0., Marcelo Gam.
boa 6395 - 1408 Buenos Aires.

COLOMBO, Jorge, Nicaragua 5844 -
1414 Buenos Aires.

CONTL, Juan José, Barrio YPF - CC4l -
8307 Catriel, Rio Negro.

OOPP-\, Vilma Noemi, Casa 3095, 2
“B”. San Martin Este - 9005 Gral. Mos-
coni, Comodoro Rivadavia, Chubut.

CORBELLA, Hugo, Arenales 1733, 3¢
“B” - 1061 Buenos Aires.

CORCHUELO, Dauiel Anibal, Yrigoven
723 - 9000 Comodoro Rivadavia, Chubut.

CORDANI, Umberto, Instituto de Geo-
ciencias - USP - C. Postal 20899, S:io
Paulo. Brasil.

CORTE, Arturo Eduardo, Casilla de Co.
rreo 330 - 5500 Mendoza.

CORTELEZZI, César Rafael, Calle 4
N¢ 315 - 1900 La Plata, Prov. de Bs. As.

CORTES, José Maria, Av. Santa Fe 1548,
29 piso - 1060 Buenos Aires.



CRESPO,
- 20 “B” - 9100 Trelew, Chubut.

CRIADO ROQUE, Pedro, Chacabuco y
Pedernera (UNSL) - 5700 San Luis.

CRUELLS, Alberto, Roca 1275 - 1638
Vicente Lépez, Prov. ae Buenos Aires.

CRUZ CORONADO, Migdonio Demetrio,
General Paz 523 - 5700 San Luis.

CUCCHI, Rubén Jorge, Santa Fe 1548,
Piso 12 _ 1060 Buenos Aires.

CUERDA, Alfredo José, Dr. Eduardo
Braun Menéndez 430, 19 piso, Dto. 6, Block
22 Barrio Catahna Sur - 1156 Buenos Aires.

CHAAR, Edmundo, Ramirez de Velasco
7 - 1414 Buenos Aires.

CHABERT, Mario, Centro de Exploracion
Geolégico-Minera I, Allaymé y Godoy Cruz,
San José, Dto. Guaymallen 5500 Mendoza.

CHAMBARD, Marcelo Héctor, Bufano
336 - 5600 San Rafael, Mendoza.

CHARRIER, Reynaldo, Plaza Ercilla 803,
Casilla 13518 - Correo 21, Santiago, Chile.

CHAVEZ MANRIQUE, Angel, El Lito-
ral 380 - 4400 Salta.

CHEBLI, Gualter Ademar, Baigorria
3058, 19 “B” - 1417 Buenos Aires.

CHIARADIA, Vicente Graciano, Casilla
de Correo 19 - 4400 Salta.

CHIARENZA, Daniel, Della Paolera 297,
49 piso - 1104 Buenos Aires.

CHIESA, Egidio Enrique, 25 de Mayo
730 - 5773 Tilisarao, San Luis.

CHONG DIAZ, Guillermo, Casilla 727,
Antofagasta, Chile.

DALLA SALDA, Luis Hugo, Calle 4
N¢ 615 . 1900 La Plata, Prov. de Bs. As.

DANIEL!.II-n Gﬁh ma*l
Zapala, Neuquén. ‘

DAVIDSON, mwﬁ.{m
tiago, Chile.

DAWSON, William C. Dapt. nf&dm
o
Mo sioos B o U

dE ALBA, Enrique, Mmm
Florida, Prov. de Buenos Aires.

dE BARRIO, Rail Emesto, Calltﬁﬂ Ne
718, 40 “B” . 1900 La Plata, Prov. Bs. As.

DE BENEDETTI, Juan José Pedro, Sui-
pacha 588 - 4000 Tucuman.

DECASTELLI, Oscar, Calle 43 N¢ 1667
- 1900 La Plata, Prov. de Buenos Aires,

DEERE, Don, University of Florida -
EE. UU.

DE LA MOTA, Cristébal, Olascoaga
1762 - 5500 Mendoza.

de la VEGA, Julio Argentino, Brandsen
1065 - 3600 Formosa.

D’ELBOUX, Clovis Verde, RuaGongnl—
ves Dias 55, Batel, Curitiba, Parand, Brasil

DELLAPE, Daniel Armando, Della Pao-
lera 297, 44 piso - 1104 Buenos Aires.

del MONACO, Alfredo Nicolds, Julian
Alvarez 2383, P.B. “B” - 1425 Bs. Aires.

DEL’UNTI, Leonardo, Calle 14 N° 584 -
1900 La Plata, Prov. de Buenos Aires.

DEL VALLE, Analia, Calle 10 No 646,
20 “C” - 1900 La Plata, Prov. de Buenos

Aires .

DEL VALLE, Rodolfo, Cerrito 1248 -
1010 Buenos Aires.
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' DHaVO,A@]uBCémr Thorne 794 -
1846 José Marmol, Prov. de Buenos Aires.

DE OLAZABAL, Anibal, Zuloaga 702 -
Aires.

DEPIANTE, Eloy Luis, Casilla de Co-
eo 44 - 8300 Neuquén.

DESTEFANO, Maria del Carmen. Entre -

Rns?dS—lB?BQm]m&s,Prov de Buenos

DEVIZIA, Carlos Alberto, Calle 6
N9 1072, 7¢ “F” - 1900 La Plata, Prov. de
Buenos Aires.

DIABY, Ibrahima, Dept. of Geology NHB
254, University of Illinois Urbana, Illinois,
61801, EE. UU.

DIAZ, Femando Maximo, Soler 4766 -
1425 Buenos Aires.

DIAZ. Horacio, 5 de Julio 1267 - 1638
Vicente Lipez, Pcia. de Buenos Aires.

DI BENEDETTO, Héctor, Av. Roque
Saenz Pena 777, Piso 9, Oﬁcma 919 - 1364
Buenos Aires.

DICINDIO, Pablo Antonio, Mina El Agui-
lar, Dto. Geok)gxa 4634 Humahuam Ju-
jay.

DIENGER, Luciano, Della Paolera 297.
47 piso - 1104 Buenos Aires.

DIEZ, José, Av. Libertador 8250, Dto.
Exploracion - 1428 Buenos Aires.

DICREGORIO, José Humberto, Guaya-
quil 343, P.B. “C” - 1424 Buenos Aires.

DICRECORIO Ricardo Emesto, Guaya-
quil 343, P.B. “C” - 1424 Buenos Aires.

DI LENA, Juan Pablo, Florida 234, 4¢
piso - 1334 Buenos Aires.

DI PERSIA, Carlos Adalberto, Serrano
2350, 6° “A” - 1425 Buenos Aires,

DI PERSIA, Oscar Emilio, Casa 208,
Campamento 1, YPF - 8319 Plaza Huincul,
Neuquén.

DI SALVO, Carlos Alberto, Leandro N.
Alem 1134, 5° piso - 1001 Buenos Aires.

DOMINGUEZ, Eduardo, Amunsen 560 -
8000 Bahia Blanca, Prov. de Buenos Aires.

DOMINCUEZ, Héctor.
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DONATO, Eduardo Oscar, Alte. Brown
292 - 4400 Salta.

DONNARI, Eva Imbel, AmbmsethQZ,
60 “A” -14053uenos

DRAKE, Robert, Universidad de Chile,
Fac. GCs. Fisicas y Matematicas, Dep. Geo-
logia - Casilla 13518 Correo 21, Santiago,
Chile.

DRISTAS, Jorge Anastasio, Caronti 415 -
8000 Bahia Blanca, Prov. de Buenos Aires.

DURAND, Felipe, Santiago 1572 - 4000
Tucuman.

DURANTI, Nello, Fac. Cs. Exactas y Na-
turales, Pabellén 11, Ciudad Universitaria -
1429 Buenos Aires.

ERRETEGUI, Aldo René, Casilla de Co-
meo 41 - 8307 Catriel, Rio Negro.

ESPARZA DE SERRALLONGA, Ana
Maria, Facultad de Cs. Exactas, Fisicas y
Natura]es Universidad Nacional de San
Juan, Av. Libertador Gral. San Martin 1109,
Oeste - 5400 San Juan.

ESPE]O, Patricia Ménica, Manuel Savio
450, 39 piso, Dto. 8 - 1426 Buenos Aires.

ESPISUA, Eduardo, Av. de Mayo 605,
6° “B” _ 1084 Buenos Aires,

ESTEBAN, Celestino Miguel, Rincén 185
- 8000 Bahia Blanca, Prov. de Buenos Aires.

ESTRUCH, Tuan Néstor, 25 de Mayo 247
- 5149 Saldan Cordoba.

ETCHART, Luis Maria, Av. Libertador
8250 - 1428 Buenos Aires.

ETCHEVERRY, Ricardo Oscar, Calle 56
Ne¢ 894 - 1900 I..a Plata, Prov. dc- Buenos
Aires,

ETCHICHURY DE DI LORENZO, Ma-
ria Clara Gral. José G. de Artigas 416,
5% “A” - 1406 Buenos Aires.

EYZAGUIRRE, Félix Santiago, Cangallo
955 - 1038 Buenos Aires.

FADRIQUE, Adolfo Eduardo, Casilla de
Correo 246 - 9400 Rio Gallegos Santa Cruz.

FARIAS BARROS, Alfredo, Adolfo Di-
vila 356 - 5300 La Rioja.

FARINATI, Ester Amanda, Caronti 284 -
8000 Bahia Blanca, Prov. de Buenos Aires.



.35-2-10 - 1405 Buenos Aires.

FERNANDEZ GARRASINO, César Agus-
tin, Necochea (ex Arenales) 618 - 1879
Quilmes Qeste, Pcia. de Buenos Aires.

FERNANDEZ, Raal Roberto, Faseo del
Bosque s/n, Catedra Geologia de Yacimien-
- 1900 La Plata, Prov. de Buenos Aires.

FERNANDEZ, Rubén Ignacio, Av. Salta
1381 - 4000 Tucuman.

FERNANDEZ, Silvia Inés, Av. Calchaqui
Km. 23,5 - 1888 Florencio Varela, Prov. de
Buenos Aires.

FERNANDEZ TASENDE, Jorge Ral,
Uriburu 766 - 7000 Tandil, Prov. de Bue-
nos Aires.

FERNANDEZ, Victoria del Carmen, Gua-
temala 4663, 69 “B” - 1425 Buenos Aires.

FEROUL, Jean-Marc, Compagnie Miniére
Dong-Trieu, Lussac Les Eglises, 24 Av. de
L’Opéra, Paris, Francia.

FERRANDO, Lorenzo Andrés, Messina
5277, Dpto. 14, Montevideo, Uruguay.

FERRANTE, Ricardo Mario, Chacabu-
co 136 - 5501 Godoy Cruz, Mendoza.

FERRANTE, Valerio Daniel, Granaderos
1060, 29 piso - 5500 Mendoza.

FERRARESI, Patricia Lia, Charlone 827
- 1870 Avellaneda, Prov. de Buenos Aires.

FERRARI, Carlos Alberto, Mariano Mo-
reno 785 - 9050 Puerto Deseado, Sta. Cruz.

FERRER, Jorge Baltazar, 39 YPF - 8307
Catriel, Rio Negro.

FERREYRA, Rail Eduardo, Av. Liber-
tador 8250 - 1428 Buenos Aires.

FIDALGO, Francisco, Facultad de Gien-
cias Naturales y Museo, Laboratorio de Tri-
tio y Radiocarbono, Paseo del Bosque -
1900 La Plata, Prov. de Buenos Aires.

FLORES, Fernando José, Mina El Agui-
lar - 4634 El Aguilar, Jujy.

FORZINETTI, Maria m., m
2870 - nmnmm o

FOURCADE, Néstor, Cerrito Mﬁ 1010
Buenos Aires. C

FRANCHLMamBauLGﬂbBNRS?-
1896 City Bell, Prov. de Buenos Aires.

FREYTES, Eduardo Antonio, Casilla de

CS:jmeom 4563 Campamento Vespucio,
ta

FRIGERIO, Malvina Leonor, Calle 59
N¢ 1670 - 1900 La Plata, Prov. de Busnos
Aires.

FRISICALE, Maria Crstina, Guemes
1085 . 8000 Bahia Blanca, Prov. de Bue-
nos Aires.

FRITSCHY, Blanca A., La Rioja 2962/
72 - 3000 Santa Fe.

FRIZ, Carlos Teodoro, José C. Paz 1672
- 1640 Martinez, Prov. de Buenos Aires.

FUENTES, José Alberto, Rivadavia 555 -
5501 Godoy Cruz, Mendoza.

GARCIA, Adriana, Catedra de Micropa-
leontologia. Fac. Cs Naturales y Museo,
Paseo del Bosque - 1900 La Plata, FProv. de
Buenos Aires.

GARCIA, Alicia Maria, Las Heras 3040,
6° “B” - 1425 Buenos Aires,

GARCIA CAPPANNINI, Silvia Elsa, Ca-
lle 14 Ne 584 - 1900 La Plata, Prov. de

Buenos Aires.
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_ GARCIA, Carlos, Casa 20 Manzana 13,

GARCIA, Héctor Horacio, Santos Du-
mont 2412 14¢ “A” - 1426 Buenos Aires.

GARCIA, Maria Cristina, Calle 54 No 473,
82 “B” - 1900 La Plata, Prov. de Buenos
Aires.

_GARCIA, Roberto Juan, Urquiza 456, -

Dto. 6 - 9400 Rio Gallegos, Santa Cruz.

GARDEWEG PEEDE, Moyra, Agustinas
785, 6¢ piso. Casilla 10465, Santiago, Chile.

GAIDO, Elvio Sebastian, Alberdi 72 .
5854 Almafuerte, Cérdoba.

GAILLARDOU, Rubén Alberto, Mar del
Plata 1736 - 1653 Villa Ballester, Prov. de
Buenos Aires.

GALLARDO, Gustavo, Hualpa 340 - 5501
Godoy Cruz, Mendoza.

GALLUCCI, Angel Rub<n, Segovia 36 -
5600 San Rafael Mendoza.

GALLISKI, Miguel Angel, Los Lirios 14,
Villa Las Rosas (Salta C) - 4400 Salta.

GAMBA, Mirtha Ana, Av. Gaona 3763 -
1702 Ciudadela, Prov. de Buenos Aires.

GAMERRO, Juan Carlos, Ramirez de Ve-
lasco 847 - 1414 Buenos Aires.

GAMKOSIAN, Alejandro, Juan XXIII
475, Barrio Talleres (E) - 5012 Coérdoba.

GANTZER, Esteban, Viamonte 420 - 8000
Bahia Blanca, Prov. de Buenos Aires.

GARRIDO. Mirta Mabel, Gorriti 290 -
8000 Bahia Blanca, Prov. de Buenos Aires.

GASPARINI, Zulma B. de, Divisién Pa-
leontologia Vertebrados, Museo de La Pla-
ta, Paseo del Bosque - 1900 La Plata. Prov.
de Bu=nos Aires.

GASTALDI, Carlos A., Casa 208, Cam.-
pamento 1, YPF - 8319 Plaza Huincul.

Neuquén.

GAY, Hebe Dina, Lavalleja 975 - 5000
Cérdoba.

CAZQUEZ, José Antonio.

GAZZANI, Roberto, Constitucion 3389 -
1644 Victoria, Prov. de Buenos Aires.

GEBHARD, Jorge, Calle 137 No 1282 -
1900 La Plata, Prov. de Buenos Aires.
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GELOS, Edgardo Martin, Estomba 1395
- 8000 Bahia Blanca, Prov. de Bs. Aires.

GERMANO, Roberto, Espana 2372 -
4000 Tucuman.

GHIORZI. Alberto, Don Bosco 4004 -
9005 Gral. Mosconi, Comodoro Rivadavia,
Chubut.

GIACOSA, Raul Eduardo, S. M. N. Plan
Patagonia Comahue, Subsede Los Alamos,
Casilla de Correo 48 - 8520 San Antonio
Oeste. Rio Negro.

GIANNONE, Maria Isabel, Augusto Lé-
pez 621, B¢ Gral. Bustos - 5000 Cérdoba.

GIANOLINI, Luis, 25 de Mayo 1816 -
5500 Mendoza.

GIMENEZ, Marta Lidia del Carmen Na-
zarre 3077, 82 34 - 1417 Buenos Aires.

GIMENO, Teodoro Guillermo. Necochea
225, 2¢ piso - 4600 Jujuy.

GIUDICI, Alfonso Rafael, Arcos 3848 -
1429 Buenos Aires.

GODEAS, Marta Carmen, Mario Bravo
241, 32 “A” - 1175 Buenos Aires.

GODOY DE CRAVERO, Nora Encarna-
cion, Av. Costanera 610, Villa Incor - 5196
Santa Rosa de Calamuchita, Cordoba.

GODOY, Estanislao, Casilla 13518. Co-
rreo 21, Santiago, Chile,

GOMEZ CENTURION. Martin, El Agui-
lar, Dto. Geologia - 4634 Humahuaca, Jujuy.

COMEZ, Gabriel Jests, Laboratorio de
Tritio y Radiocarbono, Fac. de Cs. Natu-
rales y Museo, Paseo del Bosque - 1900 La
Plata, Prov. de Buenos Aires.

GOMEZ, Juan Carlos, Av. Crisélogo La-
rralde Km. 235 - 1888 Florencio Varela,
Prov. de Buenos Aires.

GONZALEZ DIAZ, Emilio, Av. Santa Fe
1548 - 1060 Buenos Aires.

GCONZALEZ, Francisca Celia, Belgrano
1268, Dto. 3 . 8000 Bahia Blanca, Prov. de
Buenos Aires,

GONZALEZ, Nilda, Fac. Cs. Naturales y
Museo, Catedra Hidrogeologia, Paseo del
Bosque - 1900 La Plata, Prov. de Buenos
Aires.

GONZALEZ, Omar, Lacar s/n - 8318
Plaza Huincul, Neuquén,



URIARTE, Magdalena Jua-
na, Alvarado 31, 4° E - mmnh&;
.va de Buenos Aires.

GONZALEZ Miguel
Mignelews lﬂ'm,AgoQU";?'- 1428 Buenos -

GORDILLO, Carlos Ernesto, Facultad de
Ingenieria, Citedra de Petrologia, Vélez
Sarsfield 299 - 5000 Cérdoba.

GORRORO, Rail Amoldo, Roque Sienz
Pefia 777, Gerencia Exploracién - 1364 Bue-
nos Aires.

GORUSTOVICH, Sergio, Av. Libertador
8250 - 1429 Buenos Aires.

GRAGANTE DE VERCESI, Vilma Lidia,
Parana 10 - 8000 Bahia Blanca, Prov. de
Buenos Aires.

GRANDI, Pedro Bautista, Billinghurst
1676, 29 “A” - 1425 Buenos Aires.

GRANERO HERNANDEZ, Antonio, Jua-
na Azurduy 610, Barrio Alto Verde - 5000
Cérdoba.

GRECCO, Laura Edith, Primera Junta 544
- 8000 Bahia Blanca, Prov. de Bs. Aires.

GREGORI, Daniel A., 11 de Abrl 37,
59 “C” - 8000 Bahia Blanca, Prov. Bs. As.

GROSSO, Carlos, Distrito Malargiie, Cam-
pamento YPF - 5613 Mendoza.

GRUNBAUM, Jorge Pablo, Pasaje Ave-
llaneda 3414, Granja de Funes, Cordoba.

GUERRERO, Federico, Las Heras 1965,
7° “B” - 1127 Buenos Aires.

GUIDA, Nora Graciela, Caracas 3533 -
1419 Buenos Aires.

GUIDI, Franco, Casilla de Correo 19 -
4400 Salta.

GULISANO, Carlos Alberto, Talero 360
- 8300 Neuquén.

GUTIERREZ, Maria Alejandra, Antonino

M. Ferrari 1070 - 1424 Buenos Aires.

HEBNANDEZ, Mario A., Facultad Cs.

Natm'al&syhlmeo,ﬁtednm
Paseo del Bosque - 1900 La Plata, Peia.
de Buenos Aires.

HERRERO DUCLOUX, Juan José, Ca-
lle 9 No 1136 - 1900 La Plata, Pcia. de
Buenos Aires.

HILLAR, Néstor H., Av. Gauss 668, Vi-
lla Belgrano - 5000 Cérdoba.

HINTERWIMMER, Gerardo Arturo,
Brandsen 600 - 1878 Quilmes, Pcia. Bs. As.

HOFFMANN, Emesto Teodoro, Calle 38
Ne 792, 20 “D™ - 1900 La Plata, Pcia. de
Buenos Aires.

HOGG, Stanley, Dardo Rocha 264 -
1640 Martinez, Pcia. de Buenos Aires,

HOLL, Rudolf, Luisenstr. 37, 8 Min-
chen 2, Alemania Federal.

HOLMBERG, Eduardo, Av. Santa Fe
1548, 29 piso - 1060 Buenos Aires.

HORAK, Mario R., Modulares N° 6, Villa
Hipasam . 8532 Sierra Grande, Rio Negro.

HUARTE, Roberto Andrés, Laboratorio
de Tritio y Radiocarbono, Facultad de Cien-
cias Naturales y Museo, Paseo del Bosgue -
1900 La Plata, Pcia. de Buenos Aires.

HUERTA, Eduardo, Facultad de Cien-
cias Exactas e i de Rosario, Pe-
llegrini 250 - 2000 Rosario, Pcia. de Sta. Fe.
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HUNICKEN. Mario, T Irobi 790 -
5000 Cérdoba (suc. 8). o

HURTADO. Alberto Eduardo. Ramirez
de Velasco 847 - 1414 Buenos Aires.

Bam&lillﬂnnﬂenﬂn,l)l:aguml"ei
Ne© 1591, 39 “A™ - 1900 La Plata, Pcia. de
Buenos Aires.

IDIART, Juan Carlos, Av. Roque Saenz
Peia 777, Gerencia Exploracion - 1364
BuennsAnes.

IGARZABAL., Antonio, Universidad Na-

cional de Salta, Departamento de Ciencias
Naturales, Buenos Aires 177 - 4400 Salta.

INDRI, Dante, Miguel Lillo 205 - 4000
Tucuman.

INGRASSIA, Valiente, Chiclana 3229
Barrio SUPE - 5501 Godoy Cruz Mendoza.

INTROCASO, Antonio, Facultad de Cien-
cias Exactas e Ingenieria de la UNRosario,
Pdlegum 250 - 2000 Rosario, Pcia. de

INIGUEZ RODRIGUEZ. Adriin. Plaza
Matheu 115 - 1900 La Plata. Pcia. de Bue-
nos Aires,

IRIONDO, Martin, San Lorenzo 52, Dio.
18 - 3100 Pamna., Pcia. de Entre Rios.

ISLA, Federico Ignamo Santiago del Es-
tero 1483, 11?9 “A™ - 7600 Mar del Plata.
Pcia. de Buenos Aires.

IVORRA ORTS. José Luis, Calle 26
N 381 - 1900 La Plata. Pcia. de Bs. As.

JAQUENOD. Oscar Luis, Junin 2827 -
3000 Santa Fe.

]-\BSUN, Bahill, Samay Huasi 373, Ba-
mmio Crisol (N) - 5000 Cérdoba.

JURADO MARRON, Hilario. Chacabuco
619 - 4700 Catamarca.

]UTORAN, Alraham, Santa Fe 1548,
49 piso - 1060 Buenos Aires.

KERLLENEVICH, Sara Cecilia, Las He-
ras 185 - 8000 Bahia Blanca, Pcia. Bs. As.

nm.zowlcz DE S'I‘Am,ximﬁ’Asb-
3 v. Crisél T il
1888 Florencio Varela, Pcia. de Bs. Aires.

KILMURRAY, Jorge Calle 525

"Ne 1213 - 1900 La Plata, Pcia de Buenos

Aires.
KIMSA, Jorge Felipe, Av. La Plata 480,
§° “A” - 1235 Buenos Aires.

KIRSCHBAUM, Alicia Matilde,
261, 50 “D” - 5000 Cérdoba.

KNUVER, Meinolf, Gievenbecker Weg
61 - 4400 Minster, Alemania Federal

KOLOML. Pedro, Jujuy 1165 - 5000 Cér-

doba.

KOZILLOWSKI, Estanislao Eduardo. Ro.
driguez Pefia 2842 - 1640 Martinez, Prov.
de Buenos Aires.

KRISCHE. Emst-Ullrich - 533 Bonn
Kélnstr. 367, Alemania Federal.

Jujuy

KROGER, Juan, Pueviredén 736 - 8000
Bahia Blanca, Pcia. de Buenos Aires.

KRUSE, Eduardo Emilio, Calle 20 entre
508 y 509 - 1897 Gonnet. Pcia. de Buenos
Ajres.

LABUDIA, Carlos Horacio, Martin Ro-
driguez 3 - 8000 Bahia Blanca. Pcia. de
Buenos Aires.

LACREU, Héctor Luis, Avellaneda 2105.
5% 16 - 1406 Buenos Aires.

LAFFITTE, Guillermo Adriin. Av. Criso-
logo Larmalde Km. 235 - 1888 Florencio
Varela, Pcia. de Buenos Aires.

LAFLEUR, Adriana Elsa. Calle 7 y 12 -
1896 City Bell Pcia. de Buenos Aires.

LAGE, Julio, Hipélito Yrigoyen 2770.
3% 13 . 1090 Buenos Aires.

LANFRANCO, Juan José, El Acuilar
Dto. de Geologia - 4634 - Humahuaca,

Jujuy.

LANYI, Ladislao Pedro. Navarro 4103 -
1417 Buenos Aires.

LANZILOTTA de LORENZETTI. Maria
Isabel, Fac. Cs. Exactas, Fisicas v Natu-
rales (UNSJ]), Av. Libertador Gral San
Martin 1109 (0) - 5400 San Juan.

LAPIDO, Omar Rail, Av. Santa Fe 1548
29 piso - 1060 Buenos Aires.



374 - 5600 g'an Rafael, Mendoza.

LASEMI, Yaghoob, Dept. of Geology,
gﬁi\&rf&yo{ inois, Urbana, Illinois, 61801

LATORRE, Carlos Oscar, Pabellon 2,
Ciudad Universitaria - 1428 Buenos Aires.

LAUBACHER, Gérard, Tradiciones 260,
Lima 27, Per.

LAVANDAIO, Eddy, Barrio SUPE, M.
~ 14, C. 21 - 5547 Godoy Cruz, Mendoza.

LAZA, José Herminio, Museo La Plata,
Paseo del Bosque, Division Paleontologia
Vertebrados - 1900 La Plata, Pcia. de Bue-
nos Aires,

LEANZA, Héctor A., Camacua 144, 7o
“A” - 1406 Buenos Aires.

LEGARRETA, Leonardo, Urquiza 4082
1602 Florida, Pcia. de Buenos Aires.

LEGUIZAMON, Amalia. Calle 53 N¢ 448,
1 6 - 1900 La Flata, Pcia. de Buenos
Aires.

LEGUIZAMON, Ratl, Ramirez de Ve-
lasco 847 - 1414 Buenos Aires.

LEONARDI, Pedro A.. Rafael Lozada
290 - 5186 Alta Gracia, Coérdoba.

LE ROUX, Jacobus Pihlippus, 2 Garcia
Str., Beaufort West, Sudafrica.

LEVERATTO, Miguel Angel, Franklin
760, 7° - 1405 Buenos Aires.

LINARES, Enrique, Pabellén 2, Cindad
Universitaria - 1428 Buenos Aires.

LIRA, Rail, Dante Alighieri 471 - 5174
Huerta Grande, Cérdoba.

LIZARRAGA, Augusto César, Gordaliza
N© 1609, Barrio Cuyaya - 4600 ] Jujuy.

LIZUAIN FUENTES, Antonio, Santa
Fe 1548, 29 piso - 1060 Buenos Aires.

LODOLA, Juan Carlos Pellegrini 1102 -
7000 Tandil, Pcia. de Buenos Aires.

LOMBARD, Emesto Mario, Giiemes
2989, 99 “A” - 1425 Buenos Aires.

LONGOBUCCO, Ménica, Fac. Cs. Exac-
tas, Pabelléon II - Ciudad Universitaria .
1428 Buenos Aires.

LOPEZ, Héctor Alberto, Casa 6246 -
9013 Canaddén Seco, Santa Cruz.

LUCERO MICHAUT, Hugo Néstor, c-
silla 19, Correo Central - 5000 Cérdoba.

mentologia, ituto Miguel Lillo: Miguel
Lillo Eﬂ%m- 4000 Tucuman. !

LYONS, Wilfredo Aleja Arenales
3022, 6° piso, Dto. 24 - 1425 Buenos Aires.

LLAMBIAS, Eduardo Jorge, Conesa
2271, 6° “A” - 1428 Buenos Aires.

LLANO, Julio Alberto, Fac. de Cs. Exac-
tas, Fisicas y Naturales (UNS)), Av. Liber-
tador Gral. San Martin 1109 (0) - 5400
San Juan.

LLUCH, Juan José, 511 entre 20 y 21 -
1901 La Josefa, La Plata, Pcia. de Buenos
Aires.

MACOR, Luis Francisco, Leandro N.
Alem 400 - 5152 Villa Carlos Paz, Cordoba.

MAGLIOLA MUNDET, Horacio, Av.
Naciones Unidas 87 - BPVS - 5000 Cérdoba.

MAGNOU, Eduardo, Casilla de Correo
276 - 5700 San Luis.

MAILHE, Arturo Ricardo, Uruguay 959,
1e “B” - 1015 Buenos Aires.

MAISTERRENA, Enrique, Ramirez de
Velasco 847 - 1414 Buenos Aires.

MAIZA, Pedro José, Colombia 72 - 8000
Bahia Blanca, Pcia. de Buenos Aires.

MALAGNINO, Eduardo Cayetano, Ra-
mirez de Velasco 847 - 1414 Buenos Aires.

MALANCA, Susana, Complejo Universi-
tmiio Gral. San Martin, Castafares - 4400
Salta.

MALECKI. Juan Carlos, Friuli 2070, Ba-
criml;a Colinas de Vélez Sarsfield - 5000 Cor-
oba.
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MALLOBERTI, Alejandro, Av. Liberta-
dor 8250 - 1429 Buenos Aires.

MALOBERTI, Jorge Atilio, Casa 237,
(_Jampapmnto YPF - 8319 Plaza Huincul,
Neuquén,

MALUMIAN, Norberto, Av. Santa Fe
1548, 29 piso - 1060 Buenos Aires.

MALVICINI de LLAMBIAS, Lidia, Cao-
nesa 2271, 6° “A” - 1428 Buenos Aires.

MANCENIDO, Miguel Oscar, Calle 58
Ne 1109, 6° “B” - 1900 La Plata, Pcia.
de Buenos Aires.

MANCILLA Oscar Héctor, Pellegrina
Canto 715 - 5500 Mendoza.

MANCINI, Daniel Carlos, Della Paolera
297 - 1104 Buenos Aires.

MANONI, Ricardo Santos, Barcala 80 -
5500 Mendoza.

MARCOS, Oscar R., Calle 133 N¢ 402 -
5300 La Rioja.

MARCUZZI, Jorge, Pasaje Arteaga 1119 -
4400 Salta.

MAGLIO, Héctor, Rio de Janeiro 333,
29 10 - 1405 Buenos Aires.

MARCHESE, Humberto Gervasio, Giie-
mes 4253, 49 “A” - 1425 Buenos Aires.

MARELLI, Néstor Arnaldo, Constitucion
entre Mitre y San Cavetano - 1896 City
Bell, Pcia. de Bucnos Aires.

MARIN, Graciela, Santa Fe 1548, 29 piso
- 1060 Buenos Aires.

MARINELLI, Raul Vicente, Russell 493
- 1846 Adrogué, Pcia. de Buenos Aires.

MAROCCO, René, La Mariscala 115, San
Isidro, Lima 27. Per.

MARQUEZ ZAVALIA, Maria Florencia,
Buenos Aires 177 - 4400 Salta.

MARQUILLAS, Rosa Argentina, Los Jaz-
mines 342, Barrio Las Rosas . 4400 Salta.

MARTIN, José Luis, El Aguilar, Dto. de
Geologia - 4634 Humahuaca, Jujuy.

MARTINEZ CAL, Héctor Daniel, Peri
590, Piso 15 - 1068 Buenos Aires.

MARTINEZ DE DOMINGUEZ. Estela
Beatriz, Toméas Irobi 761, Barrio Marqués
de Sobremonte - 5000 Cérdoba.
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MARTINEZ, Eduardo Alberto, Lafayette
360 - 1653 Villa Ballester, Pcia. de Buenos
Aires.

MARTINEZ, Pablo, Pasaje Santo Tomas
346 - 5000 Cordoba.

MARTINEZ Ramon, Suipacha 171 -
1704 Ramos Mejia, Fcia. de Buenos Aires.

MARTINEZ DE LIVINGSTON, Silvia
Edelma, Casa N¢ 10, Barrio YPF, Casilla de
Correo 85 - 5613 Malargiie, Mendoza.

MAS, Graciela Raquel, Humberto I¢ 568
- 8000 Bahia Blanca, Pcia. de Buenos Aires.

MAS, Luis Carlos, Cordoba 177 - 8000
Bahia Blanca, Pcia. de Buenos Aires.

MASCIOTRO, Héctor Eduardo, Diagonal
77 N°o 764 - 1900 La Plata.

MASIUK, Vladimir, Cramer 3029, 79 “A”
- 1429 Buenos Aires.

MASSABIE, Armando Carlos, Lavalle
540 - 1878 Quilmes, Pcia. de Buenos Aires.

MASTANDREA, Otto, Canning 2486 -
1425 Buenos Aires.

MAURI, Enrique Tomas, Araoz 2725, 69
piso - 1425 Buenos Aires.

MAURINO, Victor Eduardo, Calle 7
N¢ 65 - 1896 City Bell, Pcia. de Buenos

Airszs.

MAUTINO, Hermes ]. R., José de Matu-
rana 224, B? Ureca - 5009 Cérdoba.

MAZA, Angel Eduardo, Hipélito Yrigoyen
401 - 5000 Cordoba.

MAZZONI, Mario Martin Calle 26 N¢ 813
- 1900 La Plata, Pcia. de Buenos Aires.

MEDINA, Carlos A., Leandro N. Alem
866, B Vargas - 5300 La Rioja.

MEDINA, Francisco, Ramirez de Velas-
co 847 - 1414 Buenos Aires.

MEDORI, Roberto, La Pampa 325 - 5500
Mendoza.,

MEIRA, Juan Gerardo, Leandro N. Alem
1134, 59 piso - 1001 Buenos Aires.

MEISSINGER, Viviana Ester, Dr. Pedro
I. Rivera 2941 - 1428 Buenos Aires.

MENDEZ, Carlos, Pasaje Segura 615 -
5500 Mendoza,



MENDIA, Ernesto, Bismarck 236 -
mmﬁ&mm

MERCATANTE,MdEdmrdo,Darwm
693, Dorrego - 5519 San José de Guayma-
llén, Mendoza.

MEREA LLANOS. Alfonso, Calle 71
Ne¢ 1734%. Dto. 23 - 1900 La Plata, Pcia.
de Buenos Aires.

MERODIO, Julio César, Museo de La
Plam.PaseodelBosque-lmoLaPhh,
. Pcia. de Buenos Aires.

MERTA, Jorge, Armani 1646 - 5547 Vi-
lla Hipédromo, Mendoza.

MESIAS, ]ome Rail, Chile 1466 - 4000

Tucuman.

MEYER, Roberto Jorge, Cérdoba 657, 8¢
piso - 1054 Buenos Aires.

MICELLI, Mario O., Puente Yrigoyen
379 . 8324 Cipolletti, Rio Negro.

MIGLIORE, Carlos Alberto, Diagonal
Roque Sienz Pena 777, 9° piso, Of. 923 -
1364 Buenos Aires.

MILANESE, Juan Bautista, General Paz
1490 - 6700 Lujan, Pcia. de Buenos Aires.

MILLER, Hubert, Gievenbecker Weg 61
- 4400 Miinster, Alemania Federal.

MILLER, Muriel Liliana, Melincué 2738.
129 “B” - 1417 Buenos Aires.

MITCHUM, Robert M., ]r Carlos Ma-
ria Della Paolera 297, 4° piso - 1104 Bue-
nos Aires.

MOLINA, FPaul, 29-33 Rue de la Fédéra-
tion, 75752 Paris, Cédex 15, Francia.

MOMBRU, Carlos Alberto, Pueyrredén
555 - 5500 \[endom

MON, Ricardo, Casilla de Correc 36, Su-
cursal 2 - 4000 Tucuman.

MONASTEROLO, Egidio Amadeo, Avda.
Juan B. Justo 3866 . 1416 Buenos Aires.

MOllELLO mmm
-lmnmm > .

MORENO ESPELTA, Carlos, G '

Giiemes 342 - 4400 Salta.

MORENO, Jorge Augusto, Rivadavia !2,-
Gualeguay, 2840 Entre Rios. L

MORLA, Pedro, Belgrano 143 - 5773 Ti-
hm,Sa.nLum.

MORONI, Ana Maria, Av. Crisélogo La-
rmldexm 23,5 . 1888 Florencio Varela,
. de Buenos Aires.

MORRAS, Hém]oséllnﬁ,unde
Sue.los,INTA-CIRN 1712 Castelar, Prov.
de Buenos Aires.

Saluormmommm-m
ta.

MPODOZIS, Constantino ( Vi-
cufa 51), Dep. de Geologia, de
Chile, Casilla 13518, Correo 31, Santngo,
Chile.

MUGLIA, Vicente Horacio, Calle 12 mi-

mero 1390, Dto. “A” - 1900 La Plata, Pcia.
de Buenos Aires.

MUJICA, Héctor ]osé Carlos Pellegrini
675 - 1009 Buenos Aires.

MUNIZAGA, Francisco, Casilla 13518,
Correo 21, Santiago, Chile.

MURRA, Juan José, Museo de Ciencias
Naturales “Bartolomé Mitre”, Hipdlito Yri-
goyen 115 - 5000 Cardoba.

MURUT, Aldo Rail, Corrientes 922 49
21 - 1043 Buenos Aires.



- MUSACCHIO, Eduardo Aldo, Museo
‘Bernardino Rivadavia”, Seccién Geologia,
Angel Gallardo 470 - 1405 Buenos Aires.

MUSET, Jorge, Av. Libertador 8250 -
1429 Buenos Aires.

NACUCCHIO, Horacio Pascual, Olascoa-
ga 1481 - 5500 Mendoza.

NAKAYAMA, Carlos, Av. Roque Sienz
Pena 777, piso 109 Gerencia de Explo-
racion - 1364 Buenos Aires.

MNARANJO SOZA, José Antonio, Agus-
tinas 785, 69 piso, Casillla 10465, Santiago,
Chile.

NARCISO, Vivian Clara, Calle 137
N¢ 1544 - 1900 La Plata, Prov. de Bue-
nos Aires.

NAVARRA, Pablo R, 2¢ Barrio FOE-
CYT, Manz. M, Casa 14 - 5501 Godoy
Cruz, Mendoza.

NICOLA, Moénica Luisa, Valparaiso 1139
Dto. 5, Barrio Jardin - 5000 Cérdoba.

NICOLLI, Hugo B., Av. Mitre 3100 -
1663 San Miguel, Prov. de Buenos Aires.

NINCI MARTINEZ, Carlos, Libertador
8250 - 1429 Buenos Aires.

NOYA, Jorge Miguel, Calle 3 esq. Mal-
bran - 5009 Cerro de Las Rosas, Cordoba.

NULLO, Francisco, Santa Fe 1548. 20
piso - 1060 Buenos Aires.

NUNEZ, Enrique, Av. Santa Fe 1548,
29 piso - 1060 Buenos Aires.

OBLITAS, Carlos, Libertador 274. 15°
“E” - 1001 Buenos Aires.

OCAMPO, Adriana - 1860 Los Robles
Ave., San Marino, Ca. 91108, EE. UU.

OLIVER, Joaquin, Calle Jorge 885 -
1846 Adrogué, Pcia. de Buenos Aires.

OLIVERI, Jorge Carlos, La Pampa 2258
Oeste - 5400 San Juan.

OLIVERO, Eduardo, Ramirez de Velas-
co 847 - 1414 Buenos Aires.

OLSEN, Hugo, Casilla de Correo 178 -
9100 Trelew, Chubut.

OMARINI, Ricardo Héctor, Universidad
Nacional de Salta, Campo Castafiares -
4400 Salta.
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ORCHUELA, Ismael Anibal, Calle 17
N 355 - 1896 City Bell, Pcia. de Buenos

ORFEOQ, Oscar, Casilla de Correo 217 -
3400 Corrientes.

ORTEGA FURLOTTI, Armando, Fran-
gisco Alvarez 1488 - 5519 Dorrego, Men-
oza.

ORTIZ, Apolo, Entre Rios 342, Norte -
5400 San Juan.

OVIEDO, Rodolfo Eduardo, Pasaje Tro-
pero Sosa 474 - 5000 Cérdoba.

PAGE, Roberto, Av. Santa Fe 1548, 2¢
piso - 1060 Buenos Aires.

PALAMARCZUK, Susana Carmen, Ra-
mirez de Velasco 847 - 1414 Buenos Aires.

PALMA, Alejandro Anibal, Aristébulo
del Valle 691 - 5500 Mendoza.

PALMA, Miguel Angel. Av. Santa Fe
1548, 29 piso - 1060 Buenos Aires.

PALMA, Ricardo, Laboratorio de Sedi-
mentologia, Instituto Miguel Lillo, Miguel
Lillo 205 - 4000 Tucumén.

PALLARES, Juan José, Puente Yricoyen
379-8324 Cipolletti, Rio Negro.

FANDO, Gabriel, Campamento 1. YPF -
8319 Plaza Huincul, Neuquén.

PANZA, José Luis, Juan Francisco Segui
3942, 120 “D” - 1425 Buenos Aires,

PARDO LEITON, Oscar Edgard, Abdén
Saavedra 1950, Casilla 4821, La Paz, Bo-

livia.

PARICA, Claudio Alberto, Manuel Quin-
tana 833 - 1682 Villa Bosch. Pcia. de Bue-
nos Aires,

PARKER, Gerardo, Nueva York entre
Balcarce y Washington s[n - 1896 City
Bell, Pcia. de Buenos Aires.

PARMA, Sara Graciela, Pedro de Men-
doza 1537, 32 “H” - 1768 Villa Madero.
Pcia. de Buenos Aires.

PASCUAL, José, Av. Santa Fe 1548
29 piso - 1060 Buenos Aires.

PASCUAL, Rosendo, Museo de La Plata
Paseo del Bosque - 1900 La Plata. Pcia. de
Buenos Aires.



PENSA, Marcelo Victor, Av. Vélez Sars-
field 299 - 5000 Cérdoba.

PENA, Hugo Alberto, Miguel Lillo 205 -
4000 Tucuman.

PENA ZUBIATE, Carlos Augusto, Rio-
bamba 288 - 5730 Villa Mercedes, San Luis.

PERAL, Hebe R., Cruz del Sur 231 -
8000 Bahia Blanca.

PERALTA, Eduardo H., Miguel Lillo
205, 2¢ piso - 4000 Tucumin,

PEREA, Daniel, Casa 2215, B¢ YPF -
8307 Catriel, Rio Negro.

PEREYRA, Juan Alberto, Casilla de Co-
rreo 147 - 9407 Yacimiento Rio Turbio,
Santa Cruz.

PEREZ, Alejandro José, Gral. Pacheco
3966 - 1636 Olivos, Pcia. de Buenos Aires.

PERINO, Horacio, San Martin 1251 -
5700 San Luis.

PERINO, Ernesto, San Martin 1251 -
5700 San Luis.

PERRIN, Claude, Minatome S.A., 69,
Rue Dutot - 75015 Paris, Francia.

PESCE, Abel Héctor, Av. Santa Fe 1548,
20 piso - 1060 Buenos Aires.

PETRACCI DE CLEMEN, Ana Maria,
Urquiza 1050, 2° “B” - 9100 Trelew, Chu-
but.

PETRARCA, Gerardo Derlis, Casa 8287,
Barrio San Martin - 9005 Gral. Mosconi,
Comodoro Rivadavia, Chubut.

PETRELLI, Hugo, Av. Rawson 49, Nor-
te - 5400 San Juan.

PEZZUCHI, Hugo Daniel, Calle 8 nu-
mero 416, Dto. “B” - 1900 La Plata, Pcia.
de Buenos Aires.

PEZZUTTI, Norma Enriqueta, Av. Santa
Fe 1548, 4¢ piso - 1060 Buenos Aires.

PORTA, Rita Gﬂcﬁh, Calle 20 Ne 3,
Parque Vélez Sirsfield - 5000 Cérdoba. |

PORTO, Juan Carlos, Suipacha 588 -
4000 Tucuman.

POWELL, Jaime Eduardo, Miguel Lillo
205 - 4000 Tucumén,

POZZO, Anibal, Cuba 1965, 5% "A" -
1428 Buenos Aires.

PRIERI DE VEGA, Ana, Santa Fe 844 _
5300 La Rioja.
PRIOLETTA, Antonio, Ingeniero Luggi

1130 - 8000 Bahia Blanca, Pcia. de Buenos
Aires.

PRONATO, José Domingo, Alvear 527 -
1878 Quilmes, Pcia. de Buenos Aires.

PROSERPIO, César Angel, Av. Santa Fe
1548, 2¢ piso - 1060 Buenos Aires,

PUENTE, Illdefonso Félix, Casa 4033,
Barrio San Martin Este - 9005 Comodoro
Rivadavia, Chubut.

PUIG GODOY, Mvam.Agmtms'lBS,
Gopm&nﬂalm&ntngo,

QUARLERI, Paulina, Leandro N. Alem
1597 - 1828 Binflied, Pcia. de Bs. Aires.



"~ 8000 Bahia Blancs, Pein. de.

76 - 5700 San Luis.

RABASSA_ Jorge Oscar, Calle 60 N¢ 565

'RAMIREZ, Marta Laura, Centro de In-
vestizaciones Geologicas, UNLP, Paseo del
Bosgque - 1900 La Plata, Pcia. de Buenos
Alres.

RAMOS, Adriana Mania, Ramirez de Ve-
lasco 847 _ 1414 Buenos Aires.

RAMOS, Victor Alberto, Av. Santa Fe
1548, 2¢ piso - 1060 Buenos Aires.

RAPELA. Carlos W, IMPSEG, UNLP.
Museo de La Plata - 1900 La Plata, Pcia

RASTRILLA, Domingo Victor, La Plata
2838, - 5500 Dorrego, Mendoza.

REGAIRAZ, Alberto Carlos, Casilla de
Correo 109 - 5500 Mendoza.

RECALIA, Craciela Matilde, Calle 30
N¢ 1384 - 1900 La Plata, Peia. de Buenos
Aires.

REINOSO, Margarita, Av. Santa Fe 1548,
47 piso - 1060 Buenos Aires.

REISSINGER, Michael, Gievenbsocker
Weg 61 - 4400 Munster, Alemania Federal.

REVERBERI, Oscar, Av. Santa Fe 1548
4% piso - 1060 Buenos Aires.

REYES, Julio César, Av. Callac 1158, 110
“C” - 1023 Buenos Aires.
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RICCARDI, Alberto Carlos. Calle
N® 579 - 1900 La Plata, Prov. de Bce-
nos Aires.

RICH, David, Dept. of Geology NHB

254, University of Illinois, Urbana. Illinois.
61801, EE. UU.

RICGCI, Juan Carlos, Av. Santa Fe 1545
129 piso . 1060 Buenos Aires.

RIMOLDI, Horacio Victor, Almirante
Daniel de Solier 1152 - 1428 Buenos Aires.

RINALDI, Carlos A, Ramirez de Velasco
847 - 1414 Buenos Aires.

RIOS GOMEZ. Julio A., Casa 96, Peato-
R

RIVELLI, Felipe Rafael, Del Milagro
568 - 4400 Salta.

ROBBIANO, Juan Alberto, Arenales
1335 - 1425 Buenos Aires.

ROBERTS, Franklin, Fleming 2546 -
3539 Las Heras, Mendoza.

ROCCA, Ricardo José, Calle 2 No 1540,
B¢ Palermo Bajo - 5000 Cordoba.

ROCCIA. Miguel Angel, San Martin
1018 - 5700 San Luis.

RODRIGO, Félix, Av. Libertador 8250 -
1429 Buenos Aires.

RODRIGO, Luis Alberto. Corrientes 369,
6° piso - 1043 Buenos Aires.

RODRIGUEZ, Elena Silvia, Arioz 2686
5° “C” . 1425 Buenos Aires.

RODRICUEZ, Juan José, Casa 8 Barrio
Gas del Estado - 8318 Plaza Huincul. Neu-

quen.

RODRIGUEZ, Lidia, Juan José Paso 270
- 2700 San Luis.

RODRIGUEZ MURILLO, Manuel. En-
tre Rios 507, Sur - 5400 San Juan.

RODRICUEZ SCHELOTTO. Maria Lui-
sa, Casilla de Correo 144 - 1900 La Plata
Pcia. de Buenos Aires.

ROELLIG, Federico Roberto. Calle 16
No 2828 entre 503 y 504 - 1897 Manuel
B. Gonnet. Pcia. de Buenos Aires.

ROLLERI, Eduardo Orlando. Calle 40
Ne 127115 - 1900 La Plata, Pcia. de Bue-
nos Aires.

ROMERO, Edgardo Juan, Dept. Cs. Bio-
légicos - FCEN, UBA, Int. Giiiraldes 2620
(¥ Costanera) - 1428 Buenos Aires.

RONCONI, Néstor Joaquin, Casa 4 Plan
80 Viviendas. 8340 Zapala, Neuquén.

RONCHI, Diana Inés, Calle 67 No 1719
- 1900 La Plata, Pcia. de Buenos Aires.

ROQUE, Carlos Eduardo, Av. Valparai-
so 1051 - 5000 Cordoba.

ROSELLO, Eduardo Antonio. Calle 25
N¢ 891 - 6600 Mercedes. Prov. de Buenos
Aires,



ROSSI DE GARCIA, Elsa, Av. Santa Fe
1548.29pm 1060 Buenos Aires.

RUIZ HUIDOBRO, José Enrique, 25 de
Mayo 399 - 5501 Godoy Cruz, Mendoza.

RUIZ HUIDOBRO, Oscar José, Av. San-
ta Fe 1548 _ 1060 Buenos Aires.

RUIZ DE GALARRETA, Victor Alejan-
dro,GnlIe49N°644,2°plso-19wLa
Plata, Pcia. de Buenos Aires.

RUSANSKY, Jorge Eduardo, Margaritas
421, Dto. 13 - 1684 El Palomar, Pcia. de
Buenos Aires.

ROSSO, Aniello, Av. Libertador 3590,
7¢ piso - 1425 Buenos Aires.

SABALUA, Juan Carlos, Centro de Ex-

ploracnSn Geolégmo—Mmem I, Allaymé y

Codoy Cruz, San José, Dto. Guaymallén -
5519 Mendoza.

SACCO, Eduardo, Casilla de Correo 3294
1000 Buenos Aires,

SACOMANI DE PANZA, Liliana, Av.
Santa Fe 1548 - 1060 Buenos Aires.

SACCONE, Emesto Roque, Comechin-
gones s/n - 5153 Villa Costa Azul, Carlos
Paz, Cérdoba.

SAEZ, Manuel Pedro, 25 de Mayo 1816 -
5500 Mendoza.

SAGGERSON, Edward P., Dept. of Geo-
logy, University of Natal, Durban 40001,
Sudéfrica.

SALA, José Maria, Fac. Cs. Naturales y
Museo de La Plata - 1900 La Plata, Pcia.
de Buenos Aires.

SALABERRY, Carlos Alberto, Laprida
1242 90 50 . 1425 Buenos Aires.

SALAMONI TERRA, Gerson José, Porto
Alegre - RS 15-02-1953, Brasil.

SALAS, Armando Alberto, Julian Alva-
rez 2684, 20 11 - 1425 Buenos Aires.

Vélez sum]“?m Cordota. cﬁ :

Nvm-ldem,hm,Hﬁ,rz
Buenos Aires.

SANCHEZ.]QG&&.AVC.!MIQ.
23,5 - 1888 Florencio Varela, ﬁwﬂg
Buenos Aires. iy

SANCHEZ, Teodoro, Zona M
YPF - 5507 Lujan de Cuyo, Mendoza.

SANGUINETTI, José Antonio, Pellegri-
ni 538 - 3100 Parana, Entre Rios.

SANTA CRUZ, Jorge Néstor, Viamonte
542, 29 piso - 1053 Buenos Aires.

SANTA MARIA, Graaeh Gentm de Ex-

Geolégico-Mi
Godoy Cruz, San José, Dto. cuyun&:
5519 Mendoza.

SANTILLAN. Héctor, Alem 619, 6° piso
- 1001 Buenos Aires.

SANTOMEROQO, Angel Mauro Oscar, Ma-
quinista Cerregal 2848 - 1605 Munro, Pecia.
de Buenos Aires.

SARMIENTO DE VILLANUEVA, Gra-
ciela Noemi, Diego Rapela 3220, B® Vélez
Sarsfield - 5000 Cérdoba.

SARQUIS, Juan Carlos, Casilla de Correo
17 - 9420 Rio Grande, Tierra del Fuego.

SARRA PISTONE, Raul Edualdo; Ins-
peccién de Obras Complejo
Rio Grande N°¢ 1, Casilla de Correo 5 -
5199 San Ignacio, ‘Cérdoba.

SARUDIANSKY, Roberto Mario, Canning
2887, 10 “A” - 1425 Buenos Aires.

SAULNIER, Maria Elena, Guemes 4288,
8¢ “B” - 1425 Buenos Aires.



797 - 6300 Santa Rosa, La Pampa.

SCANAVINO, Radl Alfredo, Bartolomé
Mitre 1943, 1° “B” - 1039 Buenos Aires.

SCASSO, Roberto Adrian, Rauch 1748 -
1712 Castelar, Pcia. de Buenos Aires.

SCHALAMUK, Isidoro Bernardo, Museo
de La Plata, Pasco del Bosque s/n - 1900
La Plata, Pcia. de Buenos Aires.

SCHAUER. Osvaldo Carlos, Puevrredon
1717, 10° “D” - 1119 Buenos Aires.

SCHENONE, Rodolfo Julio, Barcala
2318 - 5600 San Rafael. Mendoza.

SCHEWZOW, Victor, Casilla de Correo
955 - 8400 Bariloche, Rio Negro.

SCHILLIZZI, Roberto Antonio. Alem
1258, Departamento Geologia - 8000 Bahia
Blanca. Pcia. de Buenos Aires.

SCHIUMA, Mario Federico, Comodoro
Rivadavia 4423 - 1874 Villa Dominico.

SCHNACK, Enrique, Sarmiento 3340 -
7600 Mar del Plata, Pcia. de Buenos Aires.

SCILLATO YANE. Gustavo Juan, Calle
Trelles 1151, P.B. 1 - 1416 Buenos Aires.

SCIUTTO, Juan Carlos, Distrito Geolé-
gico Golfo San Jorge, Administracion YPF
- 9005 Gral. Mosconi, Comodoro Rivadavia.
Chubut.

SECAL DE SVETLIZA. Susana Juana,
Av. Santa Fe 1548, 4° piso - 1060 Buenos
Aires.

SEILER, Jorge Oscar, José Maria Mo-
reno 307, 52 “A” - 1424 Buenos Aires.

SELLO, Maria Teresa, Calle 16 No 3080
Connet, Prov. de Buenos Aires.

SEPULVEDA, Eliseo, Av. Santa Fe 1548
- 1060 Buenos Aires,

SERRA, Alfredo Guillermo, Rio Negro
397 - 3100 Parana, Entre Rios.

SERRAIOTTO, Alfonso, Casa 30, Cam-
pamento 1 - 8319 Plaza Huincul, Neuguén.
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SERRANO, Maria Cristina, Combate de
los Pozos 445, 4° Piso - 1080 Buenos Aires.

SESANA, Fermando Luis, Federico La-
croze 2336, 3° “B™ - 1426 Buenos Aires.

SICHES, Carlos Willie, Lisandro de la
Torre 1713 - 1638 Vicente Lopez, Pcia. de
Buenos Aires.

SIERRA, Maria Trinidad, 14 de Julio
534 - 8000 Bahia Blanca, Prov. de Buenos
Aires.

SIGHEL, Rubén Roberto, Pestalozzi 306
- 6300 Santa Rosa, La Pampa.

SINITO, Ana Maria, Pabellén II, Ciudad
Universitaria . 1429 Buenos Aires.

SKARMETA MAGRI, Jorge Julio, Agus-
tinas 785, 6° piso, Casilda 10465, Santiago,
ile.

SOAVE, Liliana Amalia, Calle 16 No 18
- 1900 La Plata, Pcia. de Buenos Aires.

SOLIS, Jorge A., Avellaneda 284 - 5600
San Rafael, Mendoza.

SOLIS, Rolando, Av. Libertador 8250 -
1429 Buenos Aires,

SORIA, Miguel Fernando, Angel Gallar-
do 470, Museo “Bemardino Rivadavia”.
Seccion  Paleozoologia  (Vertebrados)
1405 Buenos Aires,

SOSA, Héctor Federico, Mineria y Geo-
logia YPF, Campamento I - 8319 Plaza
Huincul, Neuquén.

SOTO, Adri4n, San Juan 525, Torre A3
9 68 - 5500 Mendoza.

SOTORRES, Elsa Susana, Pestalozzi 306
- 6300 Santa Rosa, La Pampa.

SPADINI, Adali R., Rua Santa Clara 330
Ap. 202, Copacabana, Rio de Janeiro, Bra-
sil.

SPALLETTI, Luis Antonio. Calle 26
N¢ 701 - 1900 La Plata. Pcia. de Buenos
Aires,

SPIKERMANN, Juan Pedro, Ramirez
Velasco 847 - 1414 Buenos Aires.

STAUGAITIS, Jonas, Gral. Paz entre Al-
barellos y Constituyentes, Buenos Aires.

STIPANICIC, Pedro, Juncal 3596 3 7
- 1425 Buenos Aires.

STRASSER, Edgardo Néstor, Casa 26 M
39, Arbuco y Leme - 5700 San Luis,

i



SUREDA, Ricardo J., Av. del Libano
650, &Dpto 2, P.B., Barrio Casino -

SURIANO, José Maria, Pedro Goyena
454 - 1663 Muniz, Prov. de Buenos Aires.

SVAVH, Jorge Alberto, Campamento
Vespucio - 4563 Pcia. de Salta.

TAVELLA, Enrique.

TEALDI, Osvaldo, Chacabuco 1252, 3¢
A - 1140 Buenos Aires.

TERRAZA, Juan Carlos, San Juan 444 -
6300 Santa Rosa, La Pampa.

TERUGGI, Mario E., Division Mineralo-
gia y Petrologia, Museo de La Plata -
1900 La Plata, Prov. de Buenos Aires.

TETZLAFF, Daniel Matias, Pabellon 11 -
Ciudad Universitaria - 1428 Buenos Aires.

THOSTE, Volker, Villemombler Str. -
Bonn, Alemania Federal.

TIBANA, Paulo, Av. Chile 65 - S/1309,
Rio de Janeiro - R} - CEP 20031, Brasil.

TIMONIERI, Américo José, Roma 842,
sral. Paz - 5000 Cérdoba.

TINEO, Alfredo, 24 de setiembre 1021,
9¢ “C” - 4000 Tucuman,

TIPPING, 'Enrique, Reconquista 65 -
8324 Clpollettl Rio Negro.

TOFALO, Ofelia Rita de las Mercedes,
Santa Fe 1622, 3¢ “B” - 1060 Buenos Aires.

TOMAS, Jorge Roque, Racedo 878 -
3100 Parana, Entre Rios.

TOMAS, Miguel Angel, Feliciano 1171 -
3100 Parana, Entre Rios.

TONNI, Eduardo Pedro, Zeballos 91 -
1876 Bernal, Prov. de Buenos Aires.

TURCO GRECCO, Eduardo Javier, Az-
cuénaga 2870 - 1128 Buenos Aires.

TULLIO, Jorge Oscar, Roque Saenz Pe-
na 1544 - GSWSmtoBm.hm ‘

TURAZZINI, Guillermo Esteban, R. Gu-
tiérrez 1549, 49 “D” - 1636 Olivos, Prov.
de Buenos Aires.

TURIC, Mateo Alberto, Perii 666, 140
“A” - 1068 Buenos Aires.

ULIANA, Miguel Angel, Calle 47 N° 670,
8¢ “3” - 1900 La Plata, Prov. de Buenos
Aires.

ULIARTE, Enrique, Gral Paz 558 oeste -
5400 San Juan.

URBINA, Nilda Esther, Chacabuco y Pe-
dernera - 5700 San Luis.

URIBE, Neli, Jujuy 143 - 9400 Rio Ga-
llegos, Santa Cruz.

VACA, Alep.ndro Av. Ignacio de la Ro-
za 125 (este), 39 piso - 5400 San Juan.

VALDIVIEZO, Alberto, Luciano de Fi-
gueroa 198, Marqués de Sobremonte - 5008
Cordoba.



~ VALENCIO, Daniel, Pabellén 2. Giudad
- Universitaria - 1428 Buenos Aires.

na, Casa 273, Campamento I - 8319 Plaza
Pl Noupal
VALERDI, Carlos Enrique, Calle Av. 38
Ne 1113 - 1900 La Plata, Pcia. de Buenos
Aires.

VALERO, Carlos E.
VALLE]JO, Gustave Rail, Corrientes 488
- 3100 Parana, Entre Rios.

VALLES, Jorge Manuel, Los Aromos
1075 - 8324 Cipolletti, Rio Negro.

VARDE, Oscar Alberto, Av. Belgrano
535, 32 “A” - 1092 Buenos Aires.

VARELA, Ricardo, Calle 37 N°o 22,
Dto 3 - 1900 La Plata, Pcia. de Bs. Aires.

VAZQUEZ, Juan Bautista, Extremadura
137, Barrio Maipa - 5000 Cérdoba.

VELO, Ricardo A., San Martin 1092
P. 4 - 5500 Mendoza.

VENIER, José, Av. Pueyrredén 1717,
10° “B™ . 1119 Buenos Aires.

VERA, Maria del Carmen, Bergunerestain
1352 - 1824 Lanus, Pcia. de Buenos Aires.

VERDUR, Carlos Alberto, 9 de Julio 666
5750 - La Toma, San Luis.

VERDUR, Horacio.

VERCANIL Custavo Dardo, Calle 15 en-
tre 19 y 20 - 1896 City Bell. Pcia. de Bue-
nos Aires.

VERGARA, Mario, Casilla 13518, Correo
21, Santiago, Chile.

VICENTE, Jean-Claude, Universidad Na-
cional de San Agustin. Casilla 1203, Are-
quipa, Peri

VILAS, Juan Franasco, Esmeralda 2359
- 1602 Florida, Pcia. de Buenos Aires.

VILELA, César Reinaldo, L. M. Campos
1160, 4° “B” - 1428 Buenos Aires.

VILLA, Jorge Ricardo. Aristobulo del
Valle 103 - 5700 San Luis.

VILLA, BRoberto R., Campamento Ves-
pucio . 4563 Pcia. de Salta,
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VILLACORTA, Gonzalo Edgar, Casa
6246 - 9013 Canadon Seco, Santa Cruz.

VILLAR, Luisa Maria, Arias 2070 - 1429
Buenos Aires.

VILLA URIA, Alberto F., M. Larra 949
- 5009 Cordoba.

VILLEGAS, Carlos, Balcarce 1080 - 3000
Santa Fe.

VINES, Ricardo, Av. Pte. Roque Sienz
Pefia 777, Of. 1008 - 1364 Buenos Aires.

VIOLANTE, Roberto Antonio, Av. Mon-
tes de Oca 2124 - 1271 Buenos Aires.

VIRAMONTE. José German, Av. Mariano
Moreno 4062, Estafeta 10 - 4400 Salta.

VITALE, Mario Emesto, Santiago del
Estero 178 - 8300 Neuquén.

VITTONE, Juan José, Dinamarca 1235
- 8150 Coronel Dorrego, Pcia. de Buenos
Alres.

VOLKHEIMER, Wolfgang, Angel Ca-
llardo 470 - 1405 Buenos Aires.

VONESCH, Teodora Lina, Canning
1552, 1° “A” _ 1414 Buenos Aires.

VUCETICH, Maria Guiomar, Division
Paleontologia de Vertebrados, Museo de la
Plata - 1900 La Plata. Pcia. de Buenos
Aires.

VULLIEN, Alicia, Av. Libertador 825G.
Gerencia de Exploracion - 1429 Bs. Aires.

WALTER, Edgardo Federico.
Saenz Pefa 777 - 1364 Buenos Aires.

WARTENSLEBEN, Erica. Casilla de
Correo Central 5047 - 1000 Buenos Aires

Roque

WAYNE, Villiam J., Casilla de Correo
330 - 5500 Mendoza.

WEILER. Nilda Ester, 24 de Noviem-
bre 90, 20 “B™ - 1170 Buenos Aires.

WETTEN, Cristiin, Av. Libertador Ge-
]n?ral San Martin 1109, Oeste - 5400 San
gan.

WETTEN, Florian. Av. Libertador Ge-
neral San Martin 1109, Oeste - 5400 San
]uan.

WETZENSTEIN, Wolfgang, Casilla 1851
[.a Paz, Bolivia.
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I1IEMBROS ADHERENTES

ALVARADO Gabriel Guillermo
ALVAREZ Mﬂnm Susana
AMIEVA, Antonio Marcelino
ANGELERI Alberto M.
ARENAS, Beatriz Havdée
ARENSBURG, llana

ARIAS, Cados Cabriel
ARIAS, Norma Ester

ARIAS, Patricia

ARIAS, Walter

ARCGIEL, Alberto
ARIZMENDI, Alicia
ARMELLA, Claudia
ARROYO, Constancia
ARTURO. Marcela Isabel
ATAIDES DA COSTA. Jamir
AYALA Walter Marcelo

BACHMANN, Georg Rudolf
BSADINO. Damel Lauis
BAEZ. Vicior

B-\CLIET'I'O de MARANESI, Maria Na-

tividad
BALDO, Edgardo Caspar
BALM &CEDA. Alfonso Eduardo
BARBERA, Mizuel Antonio
BARONIO, Sandra Elsa
BARRIONUEVO. Lilian
BARTON, Maria del Carmen
BARRICON, Fermnando Héctor
BARRIO, Claudio Alberio
BASSANI, Sanfiago Andrés
BATTILANA, Graciela Isabel
BAZAN, Carlos Alberto
BAZAN. Susana Beatriz
BEKER, Viviana D.
BELOTTL Hugo Juan

BELLO, Luis Osvaldo
BELLOSI, Eduanlo :

BERME]O. Ale;andro Norberto
Bemal, Silvia Craciela
BEROS. Carlos

BERRI. Luis Gabriel
BERTERREIX, Hugo Horaco
BERTOLINO, Silvana
BIANCHINL Maria Craciela
BLARASIN. Moénica Teresa
BORDERAS, Marcelo José
BORK, Javier

BOSCO, Marcelo Emesto
BRETSCHER, Victor Ranl
BRIDAROLLIL Dazniel Anibal
BRIZUELA, Claudia Alejandra
BRUNA, Miguel Angel
BRUNO, Ricardo Walter
BBU\’O Susana Maria
BUFFONE, Daniel Eduardo
BURCOS, Néstor
BURSTEIN, Mario Eduardo
BUSTOS, Aldo Rogelio
BUSTOS, Elsa Gloria
BUSTOS. Nancy Estela

CABALEIRO, Alejandro Andrés
CABALERI, Nora

CABALLERO, Alejandro Marcelo

CABANILLAS, Ana Maria
CAFFARENA, Luis Américo
CAGNONIL Mariana Celina
CALECARI Ricardo Juan
CAMANO. Marta. Graciela
CAPPIELLO, Daniel Emesto
CANZIANI, Silvia

CANAS. Femando Luis
CAPELLO, Néstor Oscar
CAPUCCINO, Sonia Nidia
CARAMES, Andrea Alejandra
CARDINALL Néstor Gaillermo
CARLETTO. Patricia

CARO, Guillermo José
CARO, Guillermo José
CAROTTL Martin Antonio
CARRIQUIRIL, Jorze Daniel
CASTRO, Isabel

CASTRO, Liliana



GAVAIBANTE BERBERI, Marcelo

- CESAR]I, Silvia N.

CASTRO LUJAN, Graciela Maria
CATERBETTI, Armando Dario

CID DE LA PAZ Maria Susana
CLARAMONTE, Roque

COCO, Beatriz Carmen
OOC.OHDANO Daniel Oscar
COLO, Carlos

COLOMBO, Jorge Juan Carlos
CONDAT, Paul

OONTRERAS Victor Hugo
CORIA, Carlos Alberto
CORNACLIA Jorge Enrique José
CORONEL, Mario Alberto
CORREA, Horacio Manuel
CORSINI, José Luis
CORTONA, Osvaldo Daniel
COSTA, Carlos Horacio
CRAVERO, Maria Fernanda
CRUZ, Carlos Enrique
CUBURU, Carlos Guillermo
CUELLO, Mario Alberto
CUSMINSKY, Gabriela Catalina

CHELOTTI, Luis Alberto
CHIARA\JELLO Osvaldo José
CHIRINO, Jorge Carlos

DABENI, Ricardo Ubaldo
D’ANGIOLA, Marta Inés
DANIEL, Aldo Horacio
DALPIAZ, Walter Horacio
DAPENA, Cristina

da SILVA, Ricardo Adrian

de ELORRIAGA, Elena Esther
DEGIOVANNI, Susana Beatriz
DELPINO, Daniel Horacio
del RIO, Claudia Julia

de MIGUEL, Maria Teresa
DE ROSA, Luis Alberto
DEZA, Mario Alberto

DIAS, Guillermo Fermnando
DIAZ, Alba Maria

DIAZ, Alberto Jorge

DI CHIACCHIO, Juan Carlos
DIDONE, Nancy

DI CIORCIO Osvaldo Alejandro
DI LAUDO, Pablo Marcelo
DIMIERI, Luis Vicente
DISALVO, Alfredo
DOMINGUEZ, Alicia Mercedes
DOMINGUEZ, Ricardo

ECHEVARRIA, Alicia Emma
ECHEVERRIA, Carlos Alberto
ENGELLAND, Silvia Josefina
ERLICHER, Jorge Luis

ERMILI, Ricardo Alejandro
ESCAYOLA, Moénica Patricia del Valle
ESCOBAR, Miguel Angel
ESCRIBANO, Daniel Oscar

FAJARDO, Néstor Dante
FALCONARO, Claudio Oscar
FALCONE, Mbénica Elida il
FALTUM, Catlos Alejandro
FERNANDEZ Anibal Esteban A2 5%
FERNANDEZ, Juan Angel I, s
FERNANDEZ, Julio Daniel :
FERNANDEZ SEVESO, Fernando M
FERREIRA CENTENO, Juan Pamb 3
FERRERO, Cerméin Mamelo : Yy
FERREBO, Marcelo Alfredo .-
FIABANE, Galleano Claudio

FIGERI, Eduardo Guillermo

FILIPPONE, Alberto Nicolas

FRAGA, Héctor Rosendo

FRAGAPANE, Graciela Cristina

FRANCO, Stella Maris

FREIRE, Laura Beatriz

FRONZA, Silvana

FUSCO, Vicente Mario

GABRIELE, Norberto Adrian
GAMARNIK, Diana Marina
GAMBOA, Lucia Amelia
GARAY, Carlos Humberto
GARCIA, Daniel Eduarde
GARCIA DIAZ, Patricia
GARDINI, Carlos Enrique
GAROFOLO, Arturo Norberto
GATICA, Clara Inés
GAVIOLA, Matilde Raquel
GAZZERA, César Eduardo
GEHRE GOTTER, Bernd Amold
GENNUSO, Alberto José
GENTILI, Rubén Horacio
GETINO, Gustavo Adolfo
GETINO, Jorge Alberto
GIRAUT, Miguel Angel
GOLDBERG, Pablo
GONZALEZ, Amalia
GONZALEZ, Angel Guillermo
GONZALEZ, César Ernesto
GONZALEZ, Marcelo Héctor
GONZALEZ, Marisa Adriana
GONZALEZ, Miriam Ethel
GONZALEZ, Mirta
GONZALEZ, René Orlando
GORRITI, Ana Maria
GRAMAGE, Rolando Néstor
GRAZIANI, Mario

GRECCO, Miguel Angel
GRILL, Silvia

GRIZINIK, Mario
GUALZETTI, Roberto Gustavo
GUERRERO, Carmen Mercedes
GUEVARA, Maria Justina
GULISANO, Francisco
GURINI, Marta Susana
GUTIERREZ, Pedro Raul



- HAURIA, Norberto Ubaldo *
HEGEDUS, Andrés Guillermo
HERNANDEZ, Norberto Mario
HERRERA de CARDO, Estela Celina
HERRERA, Zarela Angélica
HOLFELTZ, Gustavo Daniel

IASI, Rodolfo Roque
IBANEZ, Félix

INOMATA, Francisco
IRIGOYEN, Maria Verdnica

JACOME, Luis Arlington
JALFIN, Guillermo Adolfo
JAPAS, Maria Silvia
JEREZ, Luis Adolfo
JEREZ, Daniel Gonzalo
JURADO, Graciela Beatriz

KAINTZ, Alfredo Miguel
KANIEFSKY, Julio

KIRN, Ruth Elsa
KRAEMER, Pablo Enrique

LAGO, Marcelo Ignacio
LANCHAS, Delio Gabriel
LARRONDO, Moénica Beatriz
LASALLE, Diego Daniel
LEIVA, Alivia Azucena
LEONE, Eduardo Miguel
LIMERES, Ana Cecilia
LIRIO, Juan Manuel
LOGCIO, Viviana

LOPEZ CHIARTANO, Claudio del Valle

LOPEZ, Héctor

LORENZO, Fernando Carlos
LOTTNER, Ulrich Sylvester
LUCERO, Rosa Elida
LUCERO, Santiago Eduardo
LUCAR, Maria del Carmen

MAGCI, Jorge Humberto
MAIDANA, Julidn Santiago
MALONE, Patricio Alejandro
MALLEVILLE, Horacio
MANASSERO, Marcelo Jorge
MANCA, Nora del Valle
MANSIONE, Victor Francisco
MAREQUE, Héctor Alberto
MARINI, Osvaldo
MARSHALL, Patricio Andrés
MARSICO, Daniel Pablo
MARTIN, Eduardo Jorge
MARTINEZ, Andrés Gerardo
MARTINEZ, Daniel Emilio
MARTINEZ, Héctor
MARTINEZ, Juan Rodolfo
MARTINEZ, Sandra Grisela
MARTINEZ, Silvia Edith
MARTINS, Susana Beatriz
MASSONE, Héctor Enrique
MATHEOS, Sergio Daniel

MEDINA, Eduardo Enrique
MEGLIOLI, Andrés
MELIAN, Mario
MENDIONDO, Dolores
MENEGATTI, Nilda Dina
MERINO, Analia Mabel
MIANZAN, Alfio Mauricio
MIGLIANO, Jorge
MILLONE, Hugo Alberto
MOLNAR, Julio Rafael
MONDINO, German Luis
MONTENEGRO, Teresita
MORENO, Beatriz Concepcion
MORENO, Estela
MOSCONI, Gustavo Enrique
MOURE, Victor Hugo
MOYANO, Maria Teresa
MUNTZ, Daniel Eduardo
MUUOZ, Jorge Luis

NAGY, Marai Inés
NAIDES, Claudio Hugo
NANEZ, Carolina Adela
NAVARRETE, Néstor Rubén
NAWRATIL, Alejandro Enrique
NIELSEN, Sigfrido
NIEPAGEN, Cristina Beatriz
NIEUWENHUISEN, Verénica Elena
sana
NOCIONI, Antonio Dario
NOLLEN, Alicia Etelvian
NUNEZ, Oscar Alfredo
NUNEZ, Palmira Ester

OJEDA, Emma Edith
OLIVEDA, Miriam Ruth
OPPIZZ1, Orlando Daniel
ORTEA, Jorge Anibal
ORTEGA, Gladys del Carmen
ORTIZ SUAREZ, Ariel Emilio
OSTERA, Héctor Adolfo
OTTONE, Eduardo Guillermo

PALADE, Silvia Helena
PANELO, Hugo Rafael
PARDO, Eduardo Luis
PARICA, Pablo Daniel
PAVLICEVIC, Roberto Esteban
PEANO, Javier Ramén
PERALTA, Carlos
PERALTA, Eduardo Naldo
PERALTA, Silvio Heriberto
PEREYRA, Blanca Rosa
PEREYRA, Maria Estela
PEREZ, Dora Beatriz
PEREZ, Ratil Horacio
PERME, Patricia Sandra
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PESTALARDO, Fernando Silvio Agustin

PETTINARI, GCisela Roxana
PETRELLI, Gustavo Daniel
PETRIELLA, Rosa Graciela
PIAN, Luis Walter
PIANTANIDA, Fernando Enrique
PILI, Luis Antonio



RAMOS, Gabriel Alejandro
RAPALINI, Augusto Ernesto
RAVIZZA, Grac:iela Beatriz

RE, Guillermo Héctor
RABASA, Mariano Antonio
REBORI, Luis Osvaldo
REDAL, Nora Patricia
REGUERA, Daniel

RE KUHL, Guillermo Eduardo
REMESAL, Marcela Beatriz
REYES ENCINAS, Cristina Nancy
RIVERO, Noemi Graciela
RODRIGUEZ, Alberto Antonio
RODRIGUEZ, Daniel Alfredo
RODRIGUEZ, Elizabeth
RODRIGUEZ, Gloria Inés
RODRICUEZ, Marcela
ROMAN ROSS, Gabriela
ROMERO, Carlos Alberto
ROMERO, Sonia

ROSSI, Alejandro

ROSSI, Amilcar Edgardo
ROUST, Juan Mario

ROVERE, Elizabeth
RUBINSTEIN, Claudia Viviana
RUBIOLO, Daniel Gerardo
RUCGCGIERO, Eduardo Oscar

SALANI, Flavia Maria
SALDANA, Dardo

SALVI, Monica Nora

SANCHEZ, Graciela Fatima
SANCHEZ JOSSEAUME, Eduardo Eugenio
SANCHEZ, Maria Cristina
SANCHEZ, Mario Alberto
SANCH.EZ, Miriam Graciela
SANGUINETTI, Alicia Susana
SAN'I‘ESTEBA"\T Sail Sergio
SARAVIA, Hector

SARDIN, Pablo Guillermo
SABCIOTTO, Gustavo

SATO, Ana Maria
SCHMITHALTER, Julio César
SCHROH, Mariano Sergio Enrique
SCHULZ, Carlos Juan

VALLONE, Maria Amelia ' Sh LRS-
VANEGA, Oscar Gustavo , TR
VARELA, Laura Beatriz e
VARELA, Silvia Inés

VATTUONE de PONTI, Maria Elena
VAZQUEZ, Alejandra Lucia

VENTURINI, Carlos José

VIDES, Maria Eugenia

VIDELA Carlos

VIDELA, Graciela

VIGNETTA, Hugo Alberto

VICENT, Andrea

VINCIGUERRA, Patricia Irene

VISCONTI, Graciela

VERDU, Maria Laura

VILLEGAS, Carlos Roberto

VILLEGAS, Moénica Beatriz

VINIEGRA, Maria Celia

VOTTERO, Andrés José

VRBA, Ana Virginia

WEIBCHEN, Gerardo

ZAPPETTINI, Eduardo Osvaldo
ZAPPINO, Rodolfo Oscar
ZARATE, Mario Angel
ZUNINO, Jorge Omar
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