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. o g0l gar, por plantas freatéfitas, sef com ‘

. E1 presente trabajo esboza um pamorama sobre las caracte-
risticas hfdricas de la zona de Andalgald - mlﬁwa

la gram cuencadel bolsén de Pipamaco. = sole

'~ La vegetacién es del 4ipo xeréfilo 'y gegin la clasifica-
¢ién de Cabrera, se halla clclnlr-ln dentro de la provtloin
del Monte". . . oR &

unpnuulunmao-ﬁrhmm. siguién-
dole otras como Pomdn, Saujil, Colpes, etc. La rvgt‘t cuenta
con una red vial de mediano desarrollo. .

Las actividades agropecuarias son de importante dolbnvol-
vimiento, en especial al morte del sector recomocido. Dentro de
la ganaderfs, la crianza del caprino resulta de interés.

Por sus caracteristicas geomorfolégicas se han diferea-
ciado tres zomas: elevadas, intermedias y bajas.

Las corrientes fluviales comprendem varios rios pertene-
cientes al sistema hidrogréfico del bolsén de Fipanaco, con=
téndose entre los mfs importantes el de Andalgalé con caudales
que varfam emntre 350 ¥ més de 1.000 1/seg. El promedio entre
108 afios 1965 a 1972 fué de 580 1/seg.

£l clima es templado a cdlido com precipitaciones pluvia-
les superiores em el morte de la regiém.

Desde el punto de vista geolégico las formaciomes més an-
tiguas estdn representadas por rocas {gneas y metamérficas de
edad precémbrica. El Terciario es de muy escaso desarrollo. Fi-
nalmente el Cuartario, cubre la mayor parte de la zona.

Considerando las aguas gubterrédneas, el gector en estu-
dio se caracteriza por la escasez del elemento hidrico hasta
cierto nivel, registrendose un aumento de caudal a mayor pro=-
fundidad.

- La principal zona de infiltracién estd representada por
los rellenos aluviales de las quebradas ¥y 108 cauces que sur-

can los conos en las édreas proximales de la rezidn, efectuidndose
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P mhm yo ya nuum por d aludido equi-
PO,y ll!iihll.illlllllign completo de la regién en estudio.

La misma se halla situada en la regiém central de la pro-
vincia de Catamarca, al oeste de la ciudad capitel de la misma,
dentro de los departamentos de Andalgald y Pomén.

Cubre una superficie de aproximadamente 31.800 klz. Esté
encuadrada dentro de los siguientes limites: al norte y sur
por los paralelos de 27° 30' y 28° 35° respectivamente; al este
por las estribaciomes occidentales de las sierras de Ambato y
Manchao y al oeste por el rio Amanao y el limite occidental del
salar de Pipanaco, afectando el sector reconocido una forma a-

proximadamente rectangular (Figura 1).=

Ce. mﬂm:mm

Vegetacifn: de acuerdo a la clasificacién efectuada por
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No crece vegetacifn alguna en el salar de Pipanaco propia-
mente dicho, salvo el chafiar en algunos lugares aislados.

tiv;i'h'ylntooiln arbérea adquiere gran importancia en la zo-

na de los valles,

- Finalmente se Mltn un predominio de pastos duros en
lﬂqmtll!!!! altos de las sierras.

} MO Andalgald, cabecera del departamento homéni-
-aiggwgagnglcgalnuln gsegunda ciudad de Catamarca y la mds im-
portante de la zoma recomocida. Situada al norte de la misma
cuenta con }.260 habitantes, segin el cemso efectuado em 1960
(5). Presenta una actividad comercial de cierta importamcia y
se encuentram bajo su drea de influencia varias localidades co-
mo: Amanao, Emsenmada, Choya, Chaquiago (848 habitantes), Villa-
vil, Huaco (929 habitantes), etc.

___ Més al sur se halla Pomém, con 1.100 habitantes, dentro
del departamento de igual nombre, Saujil, cabecera del mismo
(786 habitantes), Colpes (440 habitantes), Sijan (780 habitan-
tes), San Miguel, El Pajonal (359 habitantes).-

En las estridaciones del cordom del Manchao - Ambato se

— — - I, - — =l W e
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ades de La Fioja 7 Catemarca. Ultimamente se han iniciado los
wﬂmﬂ-uhmnmnm =
zacién em un futuro préxime.

La ruta nacional n® 62 atraviesa 1l lnnnltdll dl Andel-
gald de este a oeste, en direccién a Tucumin y Belén respec-
 tivamente. |

De la poblaciém nombrada en primer término, sale igual=-
mente la ruta nacional n°® 63, la que continda por otros cami-
nos hasta Santa Marfa y la vecina provincia de Salta.

Las podblaciones situadas en las estribaciones occidenta-
les del cordon del Mamchao - Ambato, se encuentran asimismo en
comunicacién emtre si por rutas provinciales.

En gemeral las rutas descriptas se encuentram en buen es-
tado, siendo transitadas durante todo el afio, aungue em épocas
de fuertes lluvias pueden interrumpirse segin la intensidad
de las crecidas de los rios gue las cruzsn.

Un solo ramal ferreo, de trocha angosta, corre em forma
casi peralela a la ruta provincial n® 1, uniendo Mazén de la
vecina provincias de La Rioja con Andalgalé.

Los distintos puestos en las zonas llanas se hallan uni-
dos por caminos de huella en precario estado, pudiendo solo
ger utilizados por automotores de adecuada potemcia o por
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s wm.a.s h“ﬁi&uﬁﬁ“““ ‘ha estableci-

‘4o una M claboradors de dulee de frutas de busna calidad.

“Hay sectores Sptimos para el crecimiento el nogal y el

“olive, sobre todo del primero, en las localidades existentes
"!‘9&‘ de las sierras del Manchao y Ambato.

iﬁlﬁ\rﬁLﬁiali lhnaaortl. la erianza del caprino es la qno

!iziéi i? ;inpti a las o.:.étorilticaa de la tegi&n; el vacuno
nii?%iustz“ i de In; poco desarrollo dada la escasez de campos
de’ H%ﬁtoo.

v ol 1.—

Sa riqueza ‘forestal de gran cuantfa, noc es aprovoch.da
en 1. lodidt que serfa de desear.
La prinotpnl fuente para riego la censtituye el rio Andal-
511‘ con un caudal medio en el afio 1971 de 625 1/seg.} siendo

161',!0!0&10 entre los afios 1965 a 1972 de 580 1/seg. Aproxima=-

dllsut. a 8 km al norte de la localidad de izuzl nombre, en el
pcrajo dononmnldo Las Aguades, ce han realizado obras de capta-

‘ttén para un mejor aprovechamiento de sus aguas.

Igualmente algunos rios que descienden de las gierras nom-

v%iadao son utilizados para el abastecimiento de varios pueblos

" eomo Saujil, Sijan, Mutqufn, etc., donde también se han constru-

ido varias tomas para un superior rendimiento para riego y ener-

L “- ‘I%Qtrﬁ.o
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1IilI‘l.lluwll"-'lwlnit de las aguas subterrdneas de la regiénm.
“* 1/ Desde el punto de vista hidrogeoldgico & més del ya cita-
do, se halla el tnh‘o dc Purque lom el como do doymth do
H..Kl autor fe es2te tyabajo dela .

_ 0 % “®n 1a actualidad el "'pl'.nfil de técnicos dep;ndiihtoi del
P.B.4.8., estd ejecutando un estudic exhaustivo del drea reco-
mh‘%‘m& una serie de perforaciones, exdmenes de suelos,
etc., tendientes a unes futura colonizacidn de la misma.

P97 'Re se registram otras investiguciones, aparte de las nom-
iﬂﬁhﬂi qpa ha;un dado un panorama mis o menos completo sobre los
problemas hfdricos de toda el drea en cuestidh

« Métodos de investigacilnm

La base topogrdfica utilizada en las tareas de campo fué
el de las hojas 13 4 (Andalgald), 13 e (Villa Alberdi), 14 £
(Catamarca) y 14 e (Salar de Pipasnaco), de la Carta Geolégico -
Beondmica de la Repdblica Argentina, confeccicnadas por la enton-
ces D.N,G. y Minerfa a escala 1:100.000.

El reconocimiento hidrogeolégico consistié en el estudio

de varias vertientes existentes en los sectores norte y sur,
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n mtrr-n mfo impoprtantes - JeSstegun,; 0ercaRos
*. susstra zoma, ¢l Nevade dg)l Ce &

. E1 autor de este tnwn,hh omnnczl ;Io su rume}uu-
to a las autoridades municipales de la localidad de Andd.gnll,
asf como a pobladores de la zoma recorrida, por la cooperacién
prestada durante su permanencia en la misma.

gu _ Hage extemsivo su agradecimiento al Lic. Roberto ltrd y al
personal administrativo y téenmico del P.E.A.S., bajo la direc-
oﬂ&.ﬁpl, Lic. Ricardo D. Permas por la colaboracién proporcionada.
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| ‘-” m .ﬂ!" ﬂa“ hportntu u' d;;'éaﬁn. o;nno-
m zoma, ﬁmo del cndldo. el dl olwulo con
Tol”‘; cerro Negro (4.150 m), cerro Yutuyaco (4.220 u), c;o-
‘sro Aspero (3.17% m), disminuyendo las alturas em forma gra-
‘dual, hasta la quebrada de Amanao.

‘De estas sierras descienden hacie el sur una serie de
%dn de rumbo y extemsién variada; algunas de gran longi-
tud r direccién norte - sur como las de Amunao, Potrero, etc.j
otras menos deparrolladas y oblicuas al filo de la cadena.
~ Fl1 segundo grupo se dirige hacia el sur, haota el core
don del Ambato, limitando a la gran cuenca del bblaén de Pi-
Panaco en su borde oriental.

®stas sierrase descienden en forma abrupta hacia el oeste
y gradualmente al este, como es caracterfstico en este siste-
ma orogrédfico.

fntre sus principales elevaciones scbresalen el Cerro
Manchao con 4.515 m, cerro Horgueta, cerro Mogote de La Cruz
(4.262 m) y otros, d1sminuyendo suavemente sus niveles hacia
el sur.
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tadas por 108 grupos de sierras que s¢ deoprenden el ‘extremo -
gur del macizo GWMMWWOL‘
partc g1 ‘dred situada al morte es de caracterfsticas abruptas,

con sus cumbres recortadas y en parte erosionadas, afectando un
ot Lipas‘qiebradas en gemeral foman und 41receiburpredominante
M%W&fﬁm-mo con fuerte pendiente en la ZOm& in-
sermedia ‘¢l sector de Andalgald. |

o1 1"ges desmiveles mon MY pronunciados; alcanzen un valor de
m%ﬁw”njcﬁfﬁ &1 serro Wegro (4,750 W g.mem. ), punto mds
clonlo""di"‘ edta zona y B Potrero, lugar situado em el limite
don 1las zones imtermecias.

Su070 #1 eordon del Manchao - Ambato, representa 1os sectores
elevados al este de la ragidn.

is U4 ppesenta igualmente un relieve muy abrupto de tipo juveniljy
gu descenso al oeste es en forma brusca con profundas quebradas
e ll!uoih prodominante este - ceste para variar de sureste

g noroeste nde al sur, en el drea de Poméne

Los desniveles, WY pronunciados, alcanzan valores de més

et KRetual
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P . De norte a sur y de este a oeste, estan surcados por nu-
merosos cauces, los que se encuentran secos durante la mayor
parte dIlﬂllls«C—I!l finalizan eu las partes bajas de la rtgtén.
%28, dos son las corr’
. &Zones mu representadas por los aluvionmes actuales y
por la playa salina, estén expuestas en el érea central de la
regién reconocida.
.. Los primeros constituyen una superficie con vendiente ca~
i imperceptidle, donde los rfos pierden practicamente su curso,
forméndose en épocas de creciente lagunas de cardeter temporario.
En el sector méds dajo ss registra la rresencia del salar
de Pipanaco, habiendo observado otros autores (16), una muy
suave eaida hacia su centro.
La pendiente gemeral es hacia el sur, en direccién al valle

de Mazan.

C. Red de drenaje

Las corrientes fluviales de la zoma comprenden varios rios
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Bl‘kﬂ f&ro:o- que Mnn de lu si.orru do 0;;1111-
: Hjlfi eorrhntu que se unen al ya descripto, el dov |

4 8 ;h‘irb ﬂe 100 nombrados tieme su origen en m ver-
tientes de 1ls sierra ultimamente nonbrada; en su recorrido es
nlmo por numerosos Aarroyos provenientes de los vertederos
existentes en la sierra de Santa Berbara al oceste y el cerro
Asperc el este. Desemboca en el Amanao & unos cuatro kiléme~
tros sl morte del caserio ya nombraco.

1l rio ‘Muschaca de menor desarrollo, despies de juntarse
cor otros arroyos, llegu al pues%o homénimec, continuando su
cauee ri‘oco has%a unirse al Amanaoc varios rilémetros més al sur.

Otros curscs gue bajan de 1as sierras septentrionales,
son los de Choya, Totoral y del Potreroc.

1as neciortes del primero de 108 ncrmbrados se verifican
en las 1aderas suroccidentales lel cerro ?1 Pabellon. Des-

puds de recibir algumos afluentes, entre ellos el proveniente
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i sfo Andalgelé o igual que sl Belfm, fuera de nmuestro
‘seotor, es umo de los més w gentro de la cuency del
Yolsér de Pipenaco.

‘Su ‘cuenca imbrifera cubre una cuperficie de 240 h . Botd
‘gortiudo por los rfos del Condado ¥ Planco, ocuyas naciemtes
‘5o Ballan en' el Nevado del Candado y en 1a Divisoria de los
Medanitos respectivancnte.
15807 Ambos se unem en el puesto éde Tae Jun¥tas para conetitulr
el ri{o en estudio.
~o000. 8y eaudsl ee captado em su totalidad, piendo aprovechedo
W varios distritos para jprigacidn, concumo hHuUmINO, genera-
eién de cmergla, etc.
Lacis Hp 1a tabla n® 1 se dan 108 valores de los candales me-
‘dios mensuales en 1/seg. de 22tz importante corriente.

Finalmente 1 rio 7illavil, reprecenta el mfs oriental
dl 1as sorrientes del drea septentrional. Tieme su origen en
la cuntn Colorada, siendo aprovechada sus aguas por el distri-

%o 'ﬂl.ﬁlo




Anchileo y Pipenaco, se pierden em los terrenos cuartarios,
ypqllnnlhgnfllllto al salar de Pipanaco.

‘Més al sur siguen los rios Joyango, San Miguel, Talca-
la y Saujil com 150 1/seg«, finalizando sus cauces sSecos em
el borde oriental de la playa salina.

£1 rio Rineém, con un caudal de aproximadamente 70
1/seg., es aprovechado por la poblacién homénima; se une al
dltimo nombrado.

Las corrientes de Sijam con 150 1/seg. y de Pajanco,
llegan hasta la zona de médanos, alcanzando a veces el salar.

£1 rio Pomén, de cardcter permanente en su recorrido se-
rrano, presenta un caudal de 215 1/seg. Recibe el arroyo Mut-
quin (Q = 90 1/seg.), el cual toma a su vez el arroyo Colana
(Q = 100 1/seg.), y antes de 1legar a la playa salina, tuerce
hacia el sur para finalizar en los bafiados de Villanca y Los

Pozuelos

D. Aprovechsmiento de las aguas SEPSIZ2i-==" rficiales

Los rios mencionados son la principal y casi unica fuente



o T gl

= >t ~
o k "5.’ ‘A‘—‘ I ‘k.—" e e L o o
- )

"mfwf?hfdhg ny jﬂ

49 Rues e =oNA

perfode 1981 - 3550

Anindens an B Yoo 0 I
publiesdos per e mAew .
Nasan, Situads pooe ol

¥

3 6.1 L} ¢ “.1 g B !
3

hs =8

¥ |
e

paFA el pestor WOrss

"“T.a ¢
- i X

(17,9 AT _—
die & freec
Err‘i’, b € g

’r‘ '.“'_ !

nedlifd



16gte0 Nacionsl pars 1a estacién Andalgald (14), situsda en el

N

sector septemtrional de puestra zona a 1.072 m S.n.M., €N el
perfodo 1951 - 1960.
'~ Asimismo se he hecho uso de los valores pluviométricos
publicados por la misma Institucién (15), para la estacién de
Mazan, situada poco al sur del 1imite austral del drea estudia-
da, emn el perfodo 1921 - 1950«
_ Se ha empleado el método de Enoche y Borzacov (10), la que
para el sector norte se define as{:
"La temperatura media anual corresponde & templado
(27,9 °C); la méxima media = gélido (26,2 °C)s 1a ninima me-
dia a fresgo Suave (10,6 °C); la méxima absoluta a térridg in-
‘4enfg (42,4 o¢)y la minima absoluta a frio (-6,9 °C)y la nubo-
gidad media (2,8 en escala de 0 a 8) @ despejadoy 1la velocidad
media del viemto (5 xm/n) a yemtolina, siendo los de mayor
frecuencia los provenientes de los sectores norte y mnoreste;
la tnﬂW (11,4 mb) a gasi 8egco y la humedad relativa
(56 %) a §h-_OQo gego. El {ndice de 4ridez se extiende desde
| muy &ridg de abril a noviembre a dridg en diciembre y marzo

y érido hidricg em emero y febrero”.



o

N e gl - N

-, "'.M ] - e _.-r A ¥ oy |"‘- i ¥
: '-%y.ai,“‘-*“?t — . : o
o L ' - ke

 Mazém 58 %), siendo el invierno la estacifn més seca (Andalga-
14 6,2 % y Magép 2,8 %). En sintesis, todo el érea bajo estu-
" dio presenta de acuerdo a las precipitaciomes mensuales, un ca-
récter de medigng en veramo @ pulo em invierno para el sector
 morte y de esgaso a mulo para el austral”.

'*‘.: -
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B, Evapotremspiracién

FNo existen en toda la regién datos tomados periodicamen=-
te y en forma directa sobre tan importante parémetro, por 1o
que el edlculo del mismo se realiza por medios de formulas
empiricas.

Entre las mfs comocidas figura 1a de Turc, que toma emn
consideracién la precipitacién y temperatura medias anuales
de acuerdo a la siguiente expresiém: (1)

P

0.9 - o ——
: 12

donde L = 300 + 25 % + 0,05 £3)
Siendo E, = !vlpotranapiracﬁn real en mm
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A Generglidades
5 le Ny ascaeo

II otio iriiu}o se efectuard ume \rc%.'doiﬁ!f)lt‘l geolé-
glca de u regién en base a los resultados de las investigacio-
nes rtaltsal-. por vlrtoc autores, en o-pooial Gonsqlos !onort-
no (7 y 8) y Sosic (16).

ao l‘?‘.l"l dotullcu con referencia al Cuartario, de a-
elardo a las observaciones realizadas por el ittortptn. oun par-
ticular .tcloién 2 los niveles de pié de monte.

Loo afloramientos més antiguos aparecen al morte y t'i.i
estén representadas por rocas igneas y metamérficas de edad
. precdémbrica.

!; Terciario, de muy escaso desarrollo, es observado en al-
gunoe lugeres al morte y com poca mayor amp_itud en el drea sur.

Pinalmente el Guartario, cubre em gran extensién la mayor
parte de la zona reconocida.

- o | O F

B. Estratigrafis

I. Precémbrico

Las rocas del basamento eristalino afloran al norte, en
1a cadena de sierras que derivan del Anconguija hacia el oeste
y en el cordém del Manchao - Ambato, al este de la regiénm.

Son de dos tipos, {gneas ¥y metamérficas. Las primeras de
mayor distribucién areal al norte y en menor proporcién en un
lugar definido en la sierra de Ambato, estén representades por

granitos, en parte milonitas, granodioritas, etc. ¥ asimismo

filonianas: aplitas jy pegmatitas.
Las segundas, existentes a casi todo lo largo del Manchao

y Ambato, constan de esquistos inyectados, hasta migmatitas, fi-

litas, micacitas cuarzosas, anfibolitas, etc.



e icas de ru 15° e inclinaci ”‘mﬁhn;nih
“i%. Por €l arroyo Andelgeld, préximo a la usina, e cbservan
. ' ' ' sos rojizos con métrixz arcilloso rojizo.
Presentd ‘Folsdos granfticos y de esquistos de diversos Samafios.
#1 Fusbo es aproximadamente T0° con inclimacién de 30° a 45°
al normoroeste.Fs de caracter{sticas impermeables, ‘observéndo-
sé una serie de "lloraderos® en su contacto con el Guartario.
Al sur de la regién reconocida, los sedimentos tercia-
rios estén reunidos dajo la demominacién de Formaciénm Bali-
cas (16). Afloran en el &rea 3e Suriyaco, Villamea y Agua del
Bediei Y oR TARAS
- i"lh“iiritno- genmerales se observan limolitas pardo amarille
tas l‘foﬂilii'oon intercalaciones de arenf{scas gruesas a com=
glennrlﬂii;ii £l rumbo es eproximadamente norte sur, com imecli-

-ioinu que varfan de 55° aloeste, hasta 40° 2l este, mée

Los sedimentos atribuidos al mismo ocupan la mayor ex=

teneibn de ls regién reconocida.
- En el drea de Andalgalé y @ 10 largo del borde occiden=

tel del cordém del Mamchao - Ambato, los antiguos conos



“eras, sohrs. tode con magor dssarrollo entre las latitudes de .

mm E"Et‘ﬂl‘ﬂ'ﬂﬂ & BNy Tocas netros de 1z superfi-
.. . Gomstan de rodados y clastos de granitos y 2squistos po=

co seleccionados, proveniertes de las sierras ya norbradasj

/8on de diversos tamafios 1legando en ciertos casos @ tener des-

de mds de un metro hasta pocos cmniimetros.
‘En algunce sectores ae observan igualmente rodados vol-
cénicos que indican erosidn de vulcanitas del Terciario presen-

_tes al norte, fuera de nucstra regién en estudio.
Contipuan fanglomerados de rodados y blogues poco seleccio-

nados, con rdpida digminuciéh de su tamafio em direccién al cen-
tro del bolsdn.
v Finalmente la gran planicie aluvial,
varfan desde gravillas y gravas hasia arenas j
a la playa salina.

En esos lugares se
ren desde poca altura, cerca dek borde de sierra,

metros de alto, préximos a la playa.

Finalmente en el salar propiamente dicho se
espesor, observédndose limos ¥

con sedimentos gue
limos préximos

obsorva una serie de médanos gque difie-
hasta varios

han realizado

varios pozos de pocos metros de
arenas en forma altermada (16).



I  las aguas
: MMMM
| lll W“m bajas la presencia del agua sub-
~ ter a muy pocos metros de la superfi-

nn-nm

aon de WUy #8944 o 28 sont
nem -oﬁlmt)d zona de infiltraciénm uﬂ upruntm por
‘10a rellenos aluviales de las quebradas y los cauces que sur-
can los conos en las éreas proximales.

~ .. . lae aguas circulan en el basamento eristalino, a través
‘de numerosas fisuras Y diaclases, engrosendo finalmente las co-
prientes subterrdneas después de infiltrarse a través de las
fallas longitudinales, existentes al pié del Manchao - Ambato
"0 en las tramsversales en las sierras del norte.

‘La escasez de precipitaciomes en 1a8 zonas bajas, précti-
_eamente mo representan fuentes de alimentacién de las corrientes
subélveas; solo durante las épocas de grandes ecrecientes, se
“produce cierta penetracién hacia la capa acuifera superior.

C. anmgmw

Se considera aquf, la forma de presentarse de las aguas
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e Sk arroye Anfalgsld = :

Agusg gn 21 Wl 10. sedimentos referidos al mismo
gson de muy escasd ‘desarrollo anporﬁcial. Las aguas que oon'th-ﬁ'
Iﬂlﬂlllnlllltilllwq través de pocas perforaciones existentes enm
la zonas

 La de Balde de Tello indica la presencia de ncuiforon con-
finados semisurgentes, integrados principalmente por arenas finas
y medianas a gruesas, coneideradas de edad terciaria, ubicadas
entre sedimentos impermeables.

Los mismos constituyen todo un complejo con niveles pie-
zométricos muy elevados, cercanos & la superficies

Més al norte, la perforacibu de Andalgald m° 2, situada
en la estacién Huaco, gefiala un acuifero a 10s 197 m, en sedi-
mentos supuestamente terciarios compuestos de gravilla algo a-
renosa, cuarcifera ¥ sicdcea, con un mivel piezométrico poco e-
levado y caudal de aproximadamente 2.200 1/h.

tn el sur, las vertientes de 1los bordos de Villanmca § Su=-

riyaco, derraman 8us aguas en la Formacién Salicas (16), como



a8 Bajan 4 ‘!J'mnu' m.n.}-qamaam-:.n,m ¥i-
anglomerados, sirviendole de base niveles impermeables a ve-

o aeyaric e W tal como se lo observa em un cor-
ﬁm&‘ﬂ!}ﬂ%&mr lugar préxizo s la ueimas . ...
..J an Jﬂag‘ﬁw en el relleno. aluvial, e igual que en
u sedimentos del Terciario, son comocidas por las perforacio= .

o898 AMATETR Al -

La sitvada en la estacién E1 Pajonal. a 8 kxilémetros al
m e do ?on‘n. alumbrd acufferos en terrenos cuartarios in-
tegra u por arenas finas y gravillas y gravas de cuarcitas.
mu;on ltraveudng tres capas con aguas semisurgentes de

b‘?nnz cus}li,ds.ld. fqmndo parte de un complejo acuifero con cau=-

‘.lﬁe*.ra%%.a '_tg;f@ﬂ entre 150 1/b y 5.540 1/h, con niveles piezo-

métricos n !at‘l.voa entre 91 y 97 m.

B B

sde mn{ oeste de h anterior, 1la perforacién Balde de Tello,

nve
H (ott-da precedentennnte, alumbrd dos capas de agua, estan-
do integrados sus acuiferos por limos arenosos j arenas media-
nas a muy gruesas. Son de caracter{sticas semisurgenges, dando
s B8

la lomda capa muy dbuén caudal.
ann el poniente. se comprucba la existencia de la

m'ilcrc capa a través de pozos cavados, entre los 8 y 23 m; las




mimamm ™

h uo ﬂd o
p ' .nu“ 'ilru hio todas las aguas
qr’hjndomumugu-mntu urdmn alar de Pi-
34 #ﬂfb‘i&ut gazin evtn fl_ wdes pof ‘.:-.-wu,. ¥

"‘V&'i ﬂm‘ z08 }' llu-h cutro ntm de prumatna fue-
li:t1=a§’ :
ados nntortorlnnto. comprobdndose (16) 1. oxtnyonetn
lol -3 on ;rnu finas © limos pardo rojuol. '
— ﬁ"‘:’a’.u lnfbr considera que portonownu profundas, alum-

\ru:f:l mli uoeadnf.i y hasta surgentes.

RS DR

D. Descargs

2l. D ,

La descarga de las aguas gubterréneas se verifica em for-

ma nm-l y artificial. la primera por medio de las vertientes
atuv‘o de freatofitas.

- La umdn. producida por la accién del hombre, se efec-

th mediante pozos cavados J perforados o por obras de capta-

cién.
I. Desgargs matural

Vertientes: las primcipales § nis numerosas se regisiranm

en el basamento oristalino de las zonas elevadas, las que dan




gl

- - e ‘“m wh B Pejewel. o nleaute S
M“'m.m‘ﬁ'll o).

| W“‘niﬂmm fredtica para su subd-

s 3. an Lo ofe Amportante con U~

--_w:tauaién Balds 4« Tellio &
.. . Bn nuestra regifn citaremos emtre las freatofitas nds
dmportantes el algarrobo, chafiar, jume, cachiyuyo, ete., que
 aprovechan en gran medida el soua para elaboracién de materia
orgénica y posterior 4ranspirecidn y evaporacién, cumpliendo
uma parte del cielo hidrolégico. ‘ 107

PFIAE JAT GFETA

‘I1. Descarga artificialt

Aentro de la Zona reconoci-

drea central y baje de
a a-

Pozos gavados: 103 presentes,
‘da, se registran principalmente en el
‘12 misma. No son muy profundas y sirven principalmente par

bagstecimiento de los Ppocos puestos existentes.
El nivel de la primera capa de agua se encuentra en el
regién de inter¢s, aproximadamente entre los

‘sur y oeste de la
profundidad de 12 misma hacia el nor-

11 y 8 m, aumentando la

‘4e y este.
Las aguas

gunas aptas, debién

, segin los pocos anflisis efectuados, son al-

dose la ineptitud de otras gl exceso de



Pozos perforadgs: las perforaciones més antiguas fueron
realizadas en el drea de Andalgald por la entonces Direccién de
Minas, Geologia e Hidrogeologfa en el afio 1913, con uma méquina
perforadora a cable. Eeta alcanzd una woﬁmduﬂ ‘gercana a los

96 m, no habiéndose alumbrado capa de agua alguna, siendo relle-

nada posteriormente.

. En el mismo sector se perforaron otras tres, com profundi-
dades de 215 m, 92 m, y 210 mj se atraves$ una capa con agua em
dos de ellas, de caudales no importantes y de caracteri{sticas
lpm. :

x

¥4s al sur, em Bl Pajonal, se ejecutaron dos perforaciones,

alcanzando la més profunda 142 m. Se alumbraron tres capas de
agua, siemndo la dltima de éstas la de mayor caudal.

La perforaciém Balde de Tello es la més importante con u-
 pa profundidad de 300 m; fuerom alcanzadas seis capas con cau-
dales, algunas de ellas, sumamente elevadas.

En péginas finales se dan 1as caracteristicas de estas
perforaciones? 1itologfia, aptitud, caudales, ete.

Se ha expresado precedentemonte sobre la ejecucién de va-
rias perforaciones por el plantel de téenicos del P.E.A.S.,

tendientes a una futura colonizacién del 4rea en estudio.

Captaciones: en 1a regién de interés se registra la pre-
sencia de varias obras de captacién, siendo la més importante,
1a del rio Andalgald, situada un poco al norte de la localidad
homénima y otras em 108 rios Mutquin, San Miguel, Rineém, etc.

Las mismas consisten en tomas de agua, diques niveladores,

galerias de riego, etc.

E. Aprovechamiento de las aguas subterrédneas

Los habitantes de 1a casi totalidad de 108 nucleos poblados

T




, es. m, ¢ 2meq./1:

ﬂu umynmh del problema, se las comsi-

a ‘sedimentos por las que el agua circula.
‘andlisis quimicos de 29 muestras efectuados

' ljl !MI.A.!. en Catamarca, se han confeccionado gréficos,
* 1 a 7, siguiendo las normas de Schoeller y Berkaloff (13),
'_li’lll que se indican las concentraciones en miliequivalentes
| agu- iones Ca**, Mg*', Na*, K*, C1¥, 8047, y CO3 combinados
003"+ G038"). | '
-un‘l-. aguas fueron clasificadas uegin reglas establecidas
por el primero de los autores nombrados (13), las que se expre=-
san de la siguiente manera:

- Congentragién glorurgs:

Aguas hipercloruradas: r C1™> 700 meq./1
" eclorotaldsicas: r Cl~ emtre 700 y 420 meq./1
» cloruradas fuertes: r Cl™ entre 420 y 140 meq./1
v . mediast r C1~ entre 140 y 40 meq. /1
" opligocloruradas: r C1- entre 40 y 10 meg./l1
® cloruradas mormales: r C17< 10 meq./1

s quimicos de esta Instituciém em Buemos Ai-



En este estudio se considerd la aptitud de agua para rie-

. empleando el método aconsejado por el Laboratorio de Sali-
d del Departamentp de Agricultura de los EE,UU. de Forte

5 Tué determinado pare ello, la Razén Adsorciém Sodio
"R AS -, definido por la siguiente ecuacidén:

-+
Na

n.‘OSQ = = - -
+4+

++
1! f 2

los constituyentes son expresados

Las concentraciones de
en "milieguivalentes por litro".

Haciendo uso de este valor ¥
ca en micromhos & 25 °¢, se interpreta la aptitud para riego vsa’

el de conductividad especifi-
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aall |

‘desarrollo: de' miv sod: | , flrilticpﬂ
m on 1a tadls ds safitsls quimices (Tsd. n® 2). |
”Wmm con buena permeabilidad; pero
puede presentarse una apreciable concentracidén de sodio em cier-
tos suelos de textura fina, especialmente en aquellos carentes
de buén dremaje”s

| Oongliderande la apPlit on rela : _
por loflytem'm alto contenido de sodio, pueden producirse
niveles de sodio intercambiables en la mayorfa de los suelos jy
requiere un manejo especial de éstos, tales como un buén drena-
Je y agregado de materia orglntoa".

-

Y "

dal

-
Y

~ = "Byt Agua con muy alto contenido de sodio, generglmente
4nepta para riego, salvo cuando se toman recaudos especiales
tales como agregado de yeso al suelo”.

"011 Agua de baja gsalinidad, puede usarse en riego en la
mayorfa de los cultivos o suelos con poco peligro de salinidad”.

~~ "Cpt Agua de salinidad media, es posible emplearla si
hay un porcentaje poco elevado de lavado; cultivod de moderada
tolerancia a la sal como: papa, maiz, trigo, avena jy alfalfa,



:f;fg}ﬂ[il ill Illlll.llllillﬂl'*‘Ilrillinll. sientras que
.. '“ﬁ‘ﬂ m w N0 & ”cg} ?" =a-‘.
salino se nota una mayor proporciém de la ceracteristica Cp v

on orden decrectents G 03, O ¥ 04

Considerando la aptitud em relacién con h- uluutoa
por los que circula el agua, se nota que demtro del Basamento,

‘la mayoria emtra dentro del grupo By - Cy y By - Ca.

En el Terciario, las de las oontinndnn son de mejor cali-
dad gpe las de vertientes.

Pinalmente las del Cuartario, no observan una neta rela-
cién de le maturaleza del terremo con la aptitud del agua para

riego.

» e - =

Se ha expresado precedentemente que dentro de la zona re-
eonocidl ge registran varias perforaciones ejecutadas en su o-

porithidal por nuestra Institucidn. (6).-
Se transcriben a continuacién las caracter{sticas litold-

gicas, acufferos, caudales y otros datos de interés.




| ‘%%ﬁ_l %Jﬁ - M‘M&M ¥s rosss granitieas.

j&“ a 66.08 m: Detrito d.uﬂ.ud. fino a men con ce-

“qﬂiﬂbm nw W de cuarcitas, micéceo,
cementadp con arema fina emarillenta, ar-
etnon.

0-00 i d 1“_« Bt .
- 84.75 =a 94-00 m: Arena m piu.mrillenta. poen arcillo-
u. cmcita. feldeapato y Cuarzo.
i 0C v
94.00 a 95.'" mt Arema fina, gravilla y grava de cuarcitas;
t N.P.= =93.05; Q= 150 1Al dep.
.30 o | --hhl;m.mdcmdolhum:
demds usos.

95,77 a 103.14 m: Arena finma, amarillents arcillosa, gravilla
y grava de cuarcitas.

103.14 a 110.28 m: Arena fina, amarillentae, gravilla y grava
de cuarcites, grenito; acuffero: N.F. =

-97.643 Q = 600 1/h; dep.= total; apta pa-
ra el consumo del hombre y deméds usos.

110,28 a 129.17 m: Arena grisaces, arcillosa, gravilla mediana
a gruese de cuarzo y feldespato, esquistoe
cuarc{ticos y micéceos.

'.\.29.1‘7 q 132.95 mt Arena fina, gravilla y grava de cuarcita;



" \Ow, s
o '-’{F' . " A ;__‘E * f
g k "I.‘ - d ' I : ) Jrl

& l

“ﬂ mm destruceién de mamiﬁgu.

el e,

_ “ °_21 Ubicada en estacién homénima; comenzada
Q nvu-ln de 1913 y finalizada em julio de 1914.

WW‘Q.CO mt Loes gris amarillo, muy arenoso comn pe-
ﬂg PEC “und quefios rodados.

1.00 & 3.30 m: Fragmentosl{ticos gruesos y rodados de
0, 00 2 > O granitos.

3.30 a 9.70 m: Loes no calcareo, muy micdceo y arenoso,
2.0 _ gris amarillento.

9.70 a 22.00 mt Fragmentos l{ticos de granitos y grauva-
' P y cas con arema gris amarillenta clara.

22,00 a 32,00 ms Fragmentos 1l{ticos de gramitos y grauva-
29 .4 cas en parte muy gruesos.

32,00 a 34.20 m: Arena muy gruesa arcillosa.

'34.20 a 105.50 m: Fragmentos 1{ticos y rodados de grauvacas
y granitos.

105.50 & 110.10 m: Arema arcillosa j micédcea.



a ¥ ﬂ‘-du u rous ual.nuu

Im-. WM;W pardo rosada, algo ar-

4:00 a 26,30 mt Lism apresl

84.70 a 91.75 ms ‘mﬂulmn. pu-u. m:roﬂadu
de rocas metamdérficas.

“d}o a8 2775 a2 Sk v

&0 I

- Andelgalf n°_#4: u;uu Bucyrus n° 81; porfoucﬁn relle=-
*. PMtM chmadl 209.26 m.

ggog(- _2909 ms Arm pardo clm. ﬁ.na a gruesa, grava fi-
e sl na ua"..o

2.00 @ T7.60 m: Arena pardo rosada clara, mediana a gruesa,
grava, rodados micdceos.

;!_1-69. a 25.40 m: Arena, pardo clara, fina a gruesa, grava y ro-
i - dados.

25.40 a 27.10 m: Arena parda, algo amarillenta, fina a gruesa,
grava y rodados.

Vi e\

27.10 a 50.00 m: Idem.

50.00 a 52.50 mt Arema parda, algo rojiza, #ina micdcea, rodados.

52,50 a 151.10 m Arena parda algo amarillenta, micdcea fina,
- : grava.



lm*.;.ﬁ. ,: i u‘- n'@ -;wug o:; anceD, & parta: nls arencso,
:m.

s | sa, grava y

'193.08 a 198.90 m: Angznéh mediana y ro-

‘ ‘.a“' d.‘a..o uf: . : = 491.10'

t SR . R G;;:ruQQQﬂﬂl;}g!!!“ | = 1,100 1/h;
:”. .lm‘ﬂ'mm mbre y demas

280 Arenomo,

i@ pe 53.69) inepts

198.90 a 209.26 m: Arenisca pardo clara, algo arcillosa, fi-

na a mediana; arena gruesa, grava a rodados.

’

Belde do TellomSl . .

0.00 2 4.00 m: Limo arenoso pirdg claro, poco calcdreo.

4.00 a 26430 m: Limo arcillo aremoso, pardo rosade claro,
poco calcéreo. '

26.30 a 27.75 m: Limo muy arenoso, pardo rosado claro, po-
co calcédreo, disgregable; acuf : apto
gin mds datos.

27.75 a 48.40 m: Limo arcilloso, pardo rosado claro, poco
calcédreo.

48,40 a 51.00 m: Arena mediana a muy gruesa, algo calcérea,
fragmentos, mufiecos do tosca y escasos ro-
dados pequefios de rccas graniticas; aguf fero:
K.P. = -25.80. Qo‘ 17.000 I/h; dep.= 0.353
apta; Q. espec. = 48.000 1/h/m.

51,00 a 81.00 ms Limo arencso, en parte arcilloso, pardo cla-
ro y pardo rosado, poco calcdreo y escasa-
mente micédceo.

81.00 a 91.00 m: Arenfsca mediana a gruesa, parda, poco calcd:
rea, algo micdcea, friable.

91.00 a 110,50 m: Limo arcillo arenoso, pardo rosado claro, ca.
céreo, disgregable.

110.50 a 123.80 m: Arenisca fina pardo clara, limosa calcérea,
poco micdcea, friable.



123.80 @ 126.80 m: Arena mediana a gruesa, parda muy

-,

126.80 a no.n m
150.30 a 110_-50 m:

- - ~ 2
e |

170.30 a 175-30 ms

-

115-30 a 193300 ms
193.00 a 198-00 ms
198,00 a 220.50 m:

220.50 & 223.80 ms

223,80 8235.00 ms
235.00 a 240.80 m:

240.80 a 278,50 m

278.50 a 300.00 m:

- 38 =

.qu NePi= =25.20; Q = S-M-UN de-
prea.: ,45 n apta.

_ A ate ¢ ceduoe Qae JLm
u-. m en partes -l- arenoso,
color parde claro, muy ulol.ru qto‘ou-
Limo arcilloso algo arenoso, pardo rosado
olnrv. nuy onle‘roo. di.grg.qyln

::cu ﬂ..:rn mediana, )nl? mi/:l- ,
magn eraj n“‘m. = 2
.o’o- .n.m dep, = 53‘"0' mo :

Limo arenoso, pardo claro, oalolroo uolooo.

disgregable.

Arena mediana a gruesa, parda micdces, ul-
go magnetifera; acuffero: sin datos.

Limo arenoso, pardo claro, uuy calcdreo, mi-
caceo, disgregeble.

drena fina a muy gruesa, parda micdcea;
1 N.P., - 22.80; inepta por exceso
de fluor; ein més datos.

Limo arenoso pardo rojizo, muy calcéreo, mi-
cdceo disgregable.

Arenfsca finas, limosa, parda, calcdrea, mi-
cdcea, friable.

Limo arenoso, pardo, calcéreo, micéceo.

Limo arcillo arenoso; pardo claroj calcd-
reo; disgregadle.



da, w&-xmumnmm
mmn austral,

e --—
*', .8y

s nzmamumm-}wu una media enual de 316 mm

Gragiuneé .

i.mtu‘li iu Ialh élerte: mto elevadas y corresponden a
una media de casi 15 °C em la localidad de Andalgalé.

En slalqyozln.lnl aguas son aptes para consumo humamo,
debiéndoae la 1l¢ptiiud de las restantes principelmente al
fluor y cn segundo lugar a los sulfatos y dureza.

BI' -_—e
Las aguas del basamento son superiores en aptitud para

riego, a 13041 que las confinadas en otras formaciomes tercia-
rias y cuartarias.

. . Bs recomendable la ejecucién de varias perforaciomes pa-
ra un mejor conocimiento del subsuelo de la zona. Las mismas
pueden ser cfectuadas en el cono aluvial distal méds cercana a
su 1fmite con el como aluvial proximal com profundidades no ma-
yores de 150 m.

' fn la actualidad el plan P.E.A.S. -Catamarca realiza per-

foraciones destinadas a ensayos de bombeo con muy buenas perspec-

tivas.
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Diagrama utilizado en la interpretacion

de lo aptitud del agua para riego
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