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A modo de resumen, se recomienda leer solamente los ca
pitulos titulados GENERALIDADES y RESULTADOS OBPENIDOS. Con esos
dos capftules el lector no interesado en la descripeidm detallada
del trabajo tendrd una idea genersl sobre el Plan Mendoza, su ori-

gen, sus objetivos, su ejecucidén y sus resultados.

Vista del cerro Nevado deasde el puesto del arroye Ia Chilca



anen “ma —— m-,u
Mrmlnn resultados altamente satis—
s el punto de vista téenico.

hll- el punto de vista econémico no se produjeron resul
 tedos res como ocurriers em otros progremas de este tipe.
Wa*-&iﬁnmmmunmcumum-
ﬂ las carecterfsticas geolégico-econémicas del drea involucrsda y
se determinan objetivos exploratorios concretos en el renge de 1la pe
qmﬂ y mediana mineria, :

Ia colaborecién prestsda per la Direccidén de Minerfa de

Mendoza a la tarea ejecutada por el Servicio Minero Nacional y el ex

~ ocelente entendiniento verificado entre ambas Reparticiomes tuvieren

. uns incidencie indudabdlemente positiva en el logro de los resultados
. mencionados.
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f“rmnh‘oﬂn. teniendo en cuenta la posibi-
© 11dsd de intensificer la activided miners de la Zoms y 1a perspecti-
| “Mmmlmnhndw-tm“-um

o
Objetivos
El Convenic firmado entre la Nacién y la Provincia esta-
blecid cuetro objetivos:

l.~ Reconociniento de depfsitos minerales conocides, en especial ae
quellos de manganeso ubicades en el sur de la Provincia, selec—-
cién de los que presenten perspectives favoirubles, estudie de de
talle de los mismeos, confeccién del plan de exploracién y ejecu-

oién de esta dltima,
//



I presente informe describe el trebsjo efectusde con res
m al segundo de los objetivos mencionados.

f\

W. i

Ia orgenizacién y supervisién de las tureas estuvo & car
go de un Comité Directive integredo per cuatro miembros, dos por 1la
Nacién y dos por la Provincia. Ia ejecucidén de los trebe jos fué di-
rigida por um Director Ejecutiveo designado por la Naciém.

De acuerdo a las especificaciones del Convenio los traba
jos fueron realizados por el Servicio Minero Nacional con el apeoye
de 1a Direccidén General de Ninerfa de la Provincia, '

Ia Sede Central de operaciones se instalf§ en dependem--
//
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ge realizé la investigacién detalliada de las dreas de
delimitedes en le etapa enterior.

T SLEE ¢



llanure orieatal se sxtiende al este de las poblaciones de/
 Rafsel y Punta del Agua, hasta el rio Salade (1fmite de la
m). Se treta de une llenur: monétom& y ein meyores di-
M de relieve, salvo esporfédicas elevaciones de escasa/
moegnitud conformadas por médsnos que se distribuyen em forma i-

rregular sobre la planicie,

Dos rfos de tipo aléctono atraviesan la llanure oriemtal: el Dia
mante que lo hiace desde el ceste hacia el este, y el Atuel que

desde San Rafasel transcurre con rumbo SE. Ambos son afluentes/

del rfo S=lado, colector principal del sistema del Dessguadere,

que con rumbo N-S transcurre en el limite oriental del Plan Men

doza.

Normalmente, ¢l caudal de los dos afluentes, luego de tresponer
/7
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_,“  de perfil asimétrice dado por un mayor desnivel topg
w" cia el este, que comprende & la Sierrs de les Pefias,a
mm:tll)u'nlmh.

ghlum. que no conforms un encedemsniento bien de=
finido, se leventa @ modo de escalén de rumbo N=S interrumpien=-
do la pendiente que bsj= desde la Cordillera de los Andes hacia
el rio Dessgusdero. Zsa interrupcién motiva la existencia de

cuencas cerradas hacia el oeste, de las cusles 12 nds importante
8 1l de la laguna de Llancenelo (fuers del €rea del Plan). Sela
mente los rios Diamante y Atuel, considerados antecedentes, atra
viesan la barrers que conforma esta serrania,

Su mayor significacién orogrdfica, con relieves rejuvenecides,se
ubica en la parte norte, y es el sector conocido como Sierra Pin
tade. Ia nféxime elevacidén, en cambio, se manifiesta mds al sur

//
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8 son de caudal
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mm Escondida, y hasta el rio m ;.

Jy Be extiende lo que aqui llamemos M

énica *‘alti extensd zZona de colades basdlticas horizonta-
solo interrumpida por cerros aislados como el de Chachahuén

0 donde se forman pequeflas lagunas (salinillas).

£l drensje superficial estd mal desarrollade o 2usente.

Ia zona presenta carecter{sticas climéticas y morfolégicas simi-
lares & les de la patagonis extrendina. Kl clima es continental,
seco, y predominen los vientos del qosto y sudoeste,

San Rafsel (150.000 hebitentes) es la poblacién mde im-
2 portante del drea del Plan Mendoza y constituye el polo de esctividad
.y desarrollo de todo el sur mendocino. PFerrocarriles y rutas pavi--
. mentadsg unen este centro com Buenos Aires (1.100 km) y con la ciu-

dad de Mendoza (230 km), come as{ también con otras capitales provin

ciales.

//






 Bet "m’uh- nma.mm"ixm a‘
: ~ Se sitda entre los parealelos 34°10' y 35°30',y los
U' y 69° (Criado Rogue P. 1972).

~ Rocas que presumiblemente pertenecen 21 precdmbrico, se
1an en el drea del A° Ponon Trehue. Se treta de roces metamérfi
-tnnhmn micacitas y esquistos), pluténices (grenite) y fi-

s (aplites y pegmatitas).

- En discordancia angular se 8poy2 unt serie de calizas,/
.P;'}-*injun ¥ lutites ordovicicas (FPm. Ponon Trehue), semejantes & las
 sedimentitas del Cambro-Ordovicico de Precordillera.

El Devénico estd representeado por una tipica sedimenta-
cién ritmica de greuvacas y lutitas (Flysch) que constituye ls For-
mecién Ia Horgqueta, de amplia distribucién desde 1la Sierre de 1las
Pefies al norte hasta las estribaciones septentrionales del Cerro Ne

vado (Pto. Agua del Blance) al sur. 17



~ Imego de un gren hiatus (Jurdsico-Cretdeice) se encuen—
®n sedimentos tercierios que som esignades &l Tunuyenense y/o Sem-
por el contenido fosilifere.

: Numerosas colsdas ldvicas, fundamentalmente basdlticas /
o kndm 8l Cuartario como 2sf{ tembién extensts freas cubiertes //
" por depésitos recientes y de Pie de Konte, cierran el cioclo deposi--
cional del Blogque de San Rafael.

Ia estructure que se observa em 18 zZona es el resultade
de los distintos movimientos que la afectearon y gue tienen luger em
el Precdmbrico, Paleogzoico inferior, Paleozoico superior, Tercisrioe
¥ Cuartario.

/
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- ;llh unidad morfoestructural, pere muchos autores idemti

- como parte del Bloque San Rafael, estd comprendida entre los
lelos 35°30' y 39° y los meridiancs €9° y 65°, Solo el extreme/
‘septentrional de estea unidad penetra en el dres del Plan Mendoza. Se
m-u desde las inmedisciones del Cerro Nevado hacia el SE, conti
= Q-tlo en 1la provincis de Le Pampa donde alcanza su mayor desarrelle
areal (Criade Rogue P. 1972).

Ias rocas més antiguss se hallen &2 unos 20 km al NNXW de
Agua Escondids y se trata de migmatites que podrfan atribuirse al /
Precdmbrico. la misme edad se le atridbuye & los granitos porfirei--
des de 1a Formecidn Piedres de Afilar que se hallan en las proximida
des de Agua BEscondida (en la provincia de Ia Pampa). Zn los dos ca-

sos se trata de afloramientos pequefios.
//



a :n que se supone edsd terciaria inferior. Contempo

% sedimentos areniscosos, tuffticos y arcésicos de la
Coladas de besaltos plio-pleistocénices cubren las ro-
ap mfs antiguss en une extensa zone de esta unidad geoldgica.

o Ia secuencia estratigrdfica se completa con limes y are
 nms, fluviales y eélicas, modernas.

Se encuentran evidencias de movimientos que pueden ser/
atribuidos & 1la orogenia Assyntica, reflejados en el grado de meta-
morfismo dindmico de las migmetitas, Posteriormente se manifiesta
la orogenie Var{scice con la que se relsciona el vulcanismo pérmice.

En el 1imite Cretdcico-Terciario se produjeron movimiea
tos de tipo oscilatorio gque provocéron el ascenso del bloque ocoi-——

dental (Mendoza) respecto del oriental (Ia Pampa). /
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' En discordencia, y con carfcter tranegresive, se apoyam

ﬁhbﬁnﬁ.u“ﬁuoﬁrwnlmu&.namm
.,In conglomerados con intercslaciones de arcillss rojas, moradas Yy

Otra discordancia separa el grupo citado con la Forma—
¢ién Roca (Daniano) compuesta por margss y arecillas grises, con es-
casa areniscas.

Desde el Eoceno hasta el Cuartario se encuentran repre-

sentadas distinteas series volednicss, con algunss intercalsciones /
//
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" Ocupa el dres comprendida al este de uns lfnea curva con
rencionsl que se extiende desde las coordenadas 34° de latitud y 68°
30* de longitud hasta el meridisno 67°50', en el lfmite con la Pam-
pa, pasando por 1a ciudad de San Refael y Punta del Agua, y que re-
‘ nta un& superficie de unos 30.000 kl?-

¥ Ia zone se halla cubierta por sedimentos modernos de ca=-

3 ~ récter aluviomal y elice. Sole afloren algunos conos basdlticos //
Ia informecién de subsuelo proviene de los pozZos e in-

vestigaciones petroleras y denctan la presencia de una importante de
presién local del besamento (Neopreedmbrico). Al sur de Gral, Al=-
vear las cotas batimétricas alcanzan valores superiores a 3,000 me-
tros que decrecen progresivamente hacia el oeste, llegendo a 500 me-

tros en FPunta de Agua, .
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Mmmmmm— de

8da., Bn 1a niems regién se explotan piedras de afilar
nt al d.ch sedimentario carbénico.

Desde el extremo NW del Plan Mendosza hasta el rfo Atuel
Se conocen muches vetes de gelems - arsenopirite - blends, com otres
de las cusles el representante més conspicuo es la minms

M (Ias Picazas), como as{ tembién vetas de fluorita.En am

?,
bos casos se relaciona la mineralizacién con un cicle hidrotermal //

m« @l vulcanismo permo-tridsico.

Ia misme vinculacidn y edad se atribuye a las numerosas

| vetas de fluorita con cusrso (em 2lgunos cascs con molibdeno y wol-
framio) del distrito Agus Bscondida, como las mines Liena, Pebeta y
Eleiren, Ias manifestaciones de hierro - plomo de esa zZona, como
las minas Irme, Potosf y Magdalena podrian ser del mismo origen.

/7



i ma- continentales e ignimbritas del tridsi
s cercan{as de San Rafael, contienen bancos de bentonita /
# alteracién de vulcanitas feldespdticas.

| Los procesos metedricos que actusron durente el cicle
R e peneplanizacién que se verificé desde el Trifsico superior  al
' :' irio dieron origen & varios depésitos de caolin a expensus de
loanitas permo-tridsicas en la sierrs Pinteda.

Dentro del ambiente del Geosinclinal MesoZoice, entre la
!‘lrrl de Chachahuén y el rfo Colorado, en estratos continentales /
del Grupo Neuguén se intercalan niveles bentoniticos sin importamcia
econémica actual.

Inmedietemente 21 norte de la sierrs de Cheachahuén, uma
pequefia elevacién conocida como cerro las Iajes estd comnstitufda //
por una disbasa de edad incierta gue cortada y pulida se perece a

ciertag variededes comercitleg de "grénito negro”.
//
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Sgico (Cuartario) que afin se encuentra desarrollande /
\ de concentracién de minereles pesados dentro del trame




e e R
md- por la nn- y €1 plome motivé 1a pues
Mﬂ-mmu las mines San BEduerde ¥y
Salvad ,_i” del cerro San Pedro o la Sandfa) ubicadss &1 mor
. En los albores de 12 segunda guerre mundisl, y dursate/
un corto perfodo, se trabajeron 1s mina Senta Elema, ubiceda & 65
kn de San Rafael, en direccién VNV, y la mina El Pesefio, situsda al
_- __: te del cerro Trintrica. £n ambos casos se trata de minersl de va
Poco despuds de 1950 se inicié la explotaciém de las mi
nas de menganeso de la zone de Agus sLscondida, fundamentalmente la
Santa Cruz y la Ethel, cuyes producciones se perelizaron em 1972 ¥y
1977 respectivamente.

En la actuelided mo hay ninguna mine metelifers en acti
//
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uht“: de unas 2.500 toneladas por fo.

- Onix ocalofreo y travertine: canterss en 25 de Mayo, con ums pro-
- duccién de 400 & 500 toneladas por &fio en blogques y mayor en es—

callas.

i3 3.- 52l comdn: salinas del Diamante al noroeste de El Nihuil. Pro—
duccién anual aproximada de 25.000 toneladas.

4,- Piedra laja: canteras sobre la ruta N° 144, con produccién anusl
estimada en 300 toneladas.

5.= Piedra de afilar; cantera X1 Pesefio, al este del cerro Trintrica,

de pequefia produccién.
//
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s de ndnmu m Adends se hizo un fi-
‘de los mum&mmmuumm
sles como Y.P.F., C.N.2.A., D.G.7.M., Secretarfa de Miner{a de
ién y Direccién de Minerfs de Mendoza.
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Ia eveluacién de los eéntecedentes reunidos permitié esta

una primere programacién con la que se dimensionaron especial
lés necesidades humenas, presupuesterias y logisticas del pro-

De los 58.805 xn? que abarce el FPlan Mendoza, solamente
8.000 estaban cubiertos por fotogreffas aéress sdecusdss, correspon
dientes al sector del Plan Cordillersno ubicado entre los meridia—
nos 68945* y 69°00', Se decidié fotografiar una superficie de //
14.000 hz entre los meridianos 68°00" y 68945', y los pareleles /
34°10' y 36°25'. Con ello se completarom 22.000 kn2 con fotogra——

ffas adrees en escala 1:50.000, quedando un drea de 36.800 hz sin

/i
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erdo & todos los detos disponibles se «mu el
en tr dreas de prioridad, teniendo en cuenta el grade de
Bdes mineres de cade une de ellas. Este divisién permiti
ormente desarrollar la prospeccién avenzendo desde las zonts
interessntes hacia las mfs prometedoras.

Se presté especial stencién a la experimentaciém de tée=
~ bicas de prospeccién. Psra ello, luego de un reconocimiente aéree,
' _ llevé a cabo una comisién de campo, a cargo de geélogos experimenm
T’bl'“, quienes aplicaron distintes técnicas en zonas previamente ele
' gidas por sus ceracter{sticas y representatividad. Cabe destacar //
' que, como resultado de este tarea, se llegd a la conclusién de gque
debfan usarse al mdximo las técnicas geolégicas de observacién direg
ta ya que las condiciones geomorfolégicas y climéticas no permitian
el uso generalizado de otros métodos como, por ejemple, los geoquimi

//
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econocs mtmu;-uuwt

en que se encuentran; y en segundo luger se

%6 1a prospecc de un drea piloto de 300 kn® en 1a gue parti-
on te dos .‘Inl geblogos del Plan.

'h la actividad calificeble como preperstoria para la

§

"

s ) ﬁn luger entre noviembre de 1973 y agosto de 1974. A
tir de m de 1974, y hasta diciembre de 1976, se desarro—

- iy

6 1a prospeccién sistemdtica.

El trabejo de cempe estuvo & cargo de cuatrp comisiones,

: 8 cada una por un gedlogo y un @yudente. Su labor se cen——
;:ill en el ajuste geoldgico de las dreas fotointerpretadas y en la/
. pfsqueda detallade de anomalfss de cerdcter geolégico-estructural,ex
tre jeron 3.500 muestres (principalmente de rocas) sobre las que se /
hicieron 11.000 determinsciones quimicas, 1.500 microscépicas y 100

r
-
»

especiales.
//
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durente la segunda etapa. ‘h
A¥eas ¢ & en el préxizo capitule, y la informa-
mwuwudmt-h este

s en detalle

a pa (1977-1978)

B m- el lepso 1977-1978 se llevd & cabo la investiga-
cién detelleds de todes las zonas de interds, desarrolldndose traba-
- jos de distinto tipo de acuerdo a las carscterfstices de ceda drea y
- 1z fndole de la informacién que se necesitaba obtener.

& Ia heterogeneided de estos trabe jos fué, probablemente,
R pronunciada gque en otros planes eimilares debido & gue las mani-
festaciones de interés incluyerom ccurrencias o anomalias de muy di-
.~ verss natureleza. As{ se estudieron zones con hidrotermalismo y mi-
' neralizacién de sulfuros (en vetas o diseminsdos), formeciones sedi-
mentarias con bancos de dentonita, ctolfn o anomelias de fosfstes y,

por fltimo, sedimentos 2luvionzles con evidencias de procescs de coa

4
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aron y procesaron un&s 1,000 muestras gue, segin los
fue .-'ﬂhl a anflliesis quimicos, geoquimicos, roentgeno-
8, espectrofotométricos, o & determineciones petrogrdficas y

ICL ViICLC ~ YL

: De acuerdo 2 lo convenido, la Secretaris de Zstedo de Mi
~ merfa aporté el presupuesto, personal y equipos necessrios pare la e
jecucién del proyecto, y la Provincia colaboré con el aporte de la
 infreestructura del centro operstive (inmuebles) y com los servicios
. de su Departamento de Mineralogfa.

Durante el transcurso de ls prospeccién se conté con los
gsiguientes servicios de &poyc & los trabde jos de campo:

//







* Bn ningune de estes dreas, dejando de lado los yacimien-
~ tos conocidos, se pudo determinar 18 existencis de un depésito mime-
~ rel de interés econdmico, al menos de una megnitud compatible con la
. espectative que estas prospecciomes originan.

A continuacién se exponen lss conclusiones generales re-
firiéndoles & cuetro regiones bien conocides desde el punto de vista
minero.

//




ejec 4-1 !lln m !ﬂ—-to se considera m
snder un estudio mds profundo (imcluyende geoffsica y/o

3 ) sobre las posibilidedes de loe yacimientos veti--—

h hﬂ-o. plata, arsénico y zinc, enfocfndolo bajo el ap-
~ pecto de un eventual aprovechanmiento conjunto, en funcién de dig

3 Agquif se ubicaron menifesteéciones de bentonita en rocas
sedimenterias, pequefiag zonas de alteraciém en roces volcénicas
e impregnaciones de 6xidos de menganeso en sedimentitas continen
tales. Todes estas manifestéeciones se descartaron por mno presen
tar interés econémico.

R i
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3
o
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| J_ } fluorita de 1a sons. Ia buems oelidsd del mineral y la exis
—-{ Mﬁum local no desprecisble avalan este recomen-
i-wﬁ. Entre los yscimientos selecciomsdos se cuentan Iiana,

-m, Pebeta, Buena Lsperanza y Vetty.

: ~ Con respecto a menifestaciones de molibdeneo, wolframio,
; plomo y plate ubicadss en lu zZona, no se delimité ninguma posi-
bilidad de interés.

TEER

4.,- d Neve

Puede decirse que este regién ere la gren espectativa
del Plan Mendoza, probasblemente desde antes de su puests en mar
cha. Algunos antecedentee interesentes, ya citados en el Plan
Cordilleranc Centro, y un llamativo ndmeroc de anomalfas descu--

biertas durente la primere etapa de este programa contribuyerom
/
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pa Kl Peseflo: Son seis vetss de rumbe E - ¥, con mimersliza--
llhhﬂ.:m. en ganga de cusrzo, encajades en sedi-—

2,= Grupo San Pedrgo (cerro Ia Sandfa): Verias vetes con diferentes
rumbos, con mineralizaciém de plomo, plata y zinc en génga de
cuarzo, encajedas en vulosnites pérmicas (minas Sen Ldusrdo ¥
salvadore). Venillas mfltiples con pirita y calcopirita, con
alteracién hidrotermal y diseminacién de pirita (Ia Julia, San

Pedro, Margarita, San Jorge).

En este grupe el Plen Mendoze no llevé @ cebo un estudic deta-—-
llado en razén de gue los concesionarios de lss pertenencias //
que lo cubren solicitaron a@poyo crediticic de la Ley de Promocidn
Miners pare explorer por su cuenta, Finglmente ese 2poyo ao =se

/7
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P-uh de pirita y megnetita en p‘rﬁdnlnodﬂ‘
!“ﬁmm

"U‘W Henifestecién vetiforme de especulari

; ~ ta con éxidos de cobre y vanadio, encsjade en cusrcitas carbéni-

8.~ Cerro Tres Hermenos: Gren sone de fracturecién, con &lterecién /
hidrotermel y pirita diseminude en intrusives y vulcanites permg
tridsicas con relictos de sedimentitas mes antiguas. Varias ve-
tas con mineralizecidén de plomo, nlate y cobre en giénge de cuar=-

R

it 4 |

Z0.

//
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" El vulceniemo basfltico moderno ha emmescerado los rasg
~ gos tecténicos regionales que podrfsn controlsr la ubicecién de los
centros minerslizados. Solo puede inferirse, con la ayuds de imd-
genes de satélites, la existencis de megaestructures paralelss de
rumbo N55°W que intersectan & otras menos definidss de rumbo N50°E,
Se sospechs que existe una relacidén entre estas estructures y las
mineralizaciones pero no fué posible establecerla con suficiente /
claridad.

pare B, Peralta, investigador del N.0.A. gue colaboré
en la prospeccién de esta zona, este es un distrito del tipo sub=
volcénico, en el cugl se observe un neto dominio estructural y mi=-

/"



“‘l, no se han observedo, en general, procescs izper-
- tantes de oxidecidm y lixiviacidn que permitan inferir cembies signi
 ficativos en profundidad.

A la luz de los datos recogidos, el drea mds interesante
por su mineralizacién de sulfurecs es el grupe San Pedro. Serifa con-
veniente efectuer une investigecidén detallade en este grupo minero,
especi2lmente pare detersiner las posibilidudes de la minerelizaciém
cupriferas contenida en zZonas de fracturecién de cierta magnitud.

Por otra perte, es recomendable llever a2 cebo un estudieo

genético de las menifestaciones de 1a regiém pars determinar si su
pobreza en minerales fitilee es una caracteristics metalogenética dig

//
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- Gedlogo Lconomiste (1973-1978)

- @edlogo Economista (1973-1978)
TONEL Mercedes Z.de= Petréloga-lMineralogista (1973-1978)
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Wﬁ: Sen JO nfonu. con trebe jo de campo, de-
ternineciones de ladboretorio, iluetraciones y conclusiones, he-
chos por el equipo de gedlogos integrado por H. Dias, D. Dalpoa
te, J. Gauna y C. Marconi

9.- "Informes Anusles y Trimestreles de Actividudes”

10.-"!2 Gﬂéﬂm egsecala 1!200.000' Gompilﬂcién



Marconi (1975)

e) ~ s de interés del P ¥end

l.- Arroyo Ia Chileca sesssmsnsesssnmnsee PIF Ei IRVARERLS
2.- R“ 60 1“ foldOC IR R R R R R NN pOI‘ H. Di..

3.- Cerro NMQO P L L R R LR L por H. Di‘.
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Tio s'*‘b“‘-’t“ ulfat
c: ,,l!bﬁrh-t-)mm |

2 10 cual debe calentarse susvemente al J
ﬂ?—h llama, colocarlo en posicién inclinads hacdénd 7.-'
*.ﬂ eje m-l. hasta que el material fuul;ulo qn'l‘j
do & 1a pared del tubo, formando une fina pelfcula. Jejar enfri-
:w 3 sl de solucién de £cido clorhfdrico al 50f., Llever el
.Mom'hmm.nmmndiuud.mm Dejar en=
> y completar a 10 zl con agua deszimerslizada. Tapar el tude /
t-unln pldstico, homogenizar y dejar decantar hasta obtener uma

. solucién 1{mpida.

) i "hl '.'! -

B e ok, Al e

-4 DETERLINACION DE PLONO
- Pundazento

La ditizons reacciona cor el plome (II) a pE 2.,0-9.5 pa-
ra dar ditizcnato de plomo, de color rojo, scluble en cloroformo. Las
interferencias son eliminsdas por el agregado de cianurc de potasio//

//



‘IEMQ de 9.0-9.5, Wm.‘ﬁ!
.mumn;nmmo. Afiadir 5 ml de

olueis humno.oov!enelworm.mnmmm
: " stico y agitar mecénicamente durante 30 segundos. Dejar Sepg~ -
m&-m:mmhmlntrhhm&om'

.h ;.".- . '# L "i :

i

>
W -
¢

sl

Tk

Preparacién de la escals patrén:
Colocar en tubos de ensayo de 18 x 180 mm: O= 0u5= 1= l1l.5=
l— 2.5 3= 3.,5= 4= 4.5 de solucién tipo de plomo, completar a 5 ml
E“ con solucién de dcido elorhfdrico al 2f. Agregar 7 ml de buffer para
E, plomo. Ajustar el pH a 9.0-9.5, medicnte el empleo de papeles indi-
tl ecadores, si ecte estuviera por debajo de 9, agepegar gota a gota hi-
. dréxido de amonio, hasta llegar al pH indicado. ANladir 5 ml de soly
" eién de ditizona al 0,001% en cloroformo, tepar el tubo con tape de
pldstico y agitar mecdnicamente durante 30 segundos. Dejar separar

las dos fages.
//
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s D e s e wmu 12
| ,m g8 un 3 de 9.0-9.5. Purificer la mi Ei

ﬁ ‘debe pasarse la solucién a un em u
| w 50-1 de solucién de ditizoma al 0.01% en clo
M‘hr enérgicamente durante 1 minuto. Dejar separar las
Tase ‘ﬂ] m la orgénica. Continuar purificando con solucién de
MQWHMM. hasta que &sta se extraiga con el
_‘1  verde que la caracteriza. For dltimo agregar 50 ml de cloro—
¥ agitar enérgicamente durente 1 minuto. Dejar separar las fg
” ¥y extraer el cloroformo. Repetir la operacién hasta que é=te se
- extraiga incoloro. Colocar la solucidén en un matraz aforado de 1.000
_? ml, ajustar el pH a 10 mediante el agregudo de hidréxido de amonio ¥y

v completar a volumen con agua desmineralizada. Conservar en frasco de

polietileno.

' En el momento de su empleo, agregar 18 g de cianuro de po-
- tasio por litro.

//
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:— m 2 ml de la solucién que contiene 100 gammas Fb/ml,

m en una matraz aforade de 100 ml y completar a volumen com

[;ﬁ'!lmlﬂlllllo écido clorhfdrico al 2f. Conservar en frasco de polieti
~ leno.

5) Solucién de ditizons 2l 0.017 en cloroformo

Pesar 0.05 g de ditizona, disolverla en un vaso de pr.-
cipitacién que contenga aproximedamente 200 ml de clorofcrmo, tras-
vasar a un metrag aforsdo de 500 ml y completar a volimen con el
miemo solvente. Conservar en frasco de polietileno al abrigo de la
Jus solar y a baja temperatura. 4n estas cordicicnee la estabilidad

de la solucidn es de aproximaducente 1 semana.

6) 8 z a 017 e orof or

Medir 50 ml de la soluciém de ditizona &1 0.01¥ en clo-



mﬂlc-plohrnnlmmm :

1LETrL0 [

| Medir 6,4 ml de dcido nitrico (d: 1.42), coloearlos en un
~ matraz aforedo de 1.0 ml y completar a volumen con aguas desmineralis
zada.

IV. Drogas pare Jla determinaciCn de plomo

1- Bisulfato de potasio p.a. Limite méximo de contenido de metales pe¢
sados expresados en plomo 0.0005¢.

2« Acido clorhidrico Petre
3- Acido nitrico p.a.

4= Citrato trisbdico (Na,Cel 0 . 5 H)0) p.a.
//
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. |
.. :_5;_W ona wu‘ con el eine (II) a P 5.5 para dar
. de zine de color rojo, soluble en tetracloruro de carbono. Co=
&m existe un exceso de solucién de ditizona de color 1‘
"h eoloracién resultante dependerd de la @antided de zine uw
- ‘!q m&ducmnhmr. que va desde el verde agulado al
. rejo, pasando p. el plrpura (método de los colores mezclados).

Las l.ntcr:torenoiaa producidas por el cobre y otros elemen--
tos son eliminadms por el agregado de tiosulfato de sodio. |

La vuloracidén se efectia por compearacién del coler obtemide
con la mueetra, frente a coloraciones de una escala patrénm.

I. Procedimiento

Nedir de 0.5 a 2 ml de solucidn a velorar de acuerdo con la
cantidad de zinc presente. Colocarla en un tubo de ensayo de 18 x 180
mm, completar a 5 ml con agua desmineralizada. Agregar 5 ml de solu-—

cién buffer para zinc. Alladir 5 ml de solucién de ditizona al 0.0015¢
//



gundos. Dejar sepersr las dos fases.
én contiene: 0- 0.5- 1- 1.5- 2- .5-3.#»-.

-mm-anun—-umi‘i

A |
Jr 1) Preparacifn de la solucién buffer
?'“ilnolvur por separado:

& ) 60 g de tiosulfato de sodio (5,0,Na,.5H,0) en 200 ml de H,0 desti
lada y afiadir 4 g de clorhidrato do hidroxilamina.

b) 350 g de acetato de sodio en 400 ml de H,0 destilada y afiadir 30
ml de dcido acético glacial (d=1.05).

Trasvasar ambas soluciones a un matraz aforado de 1000 ml
y completar a volumen con agua desmineralizada. Purificar la soluciénm
de metales pesados, para lo cual debe pasarse la misma & un embudo /

/!

.



mctcdml- zine, u-dmoqb‘

131 Mblt de decido clorhidrico (d:1.19). Colocarlo en un

- matr m de 500 ml y completar & voliUmen con solucién de dei-
ﬁ ﬂ-tﬁmo al.2¥. Conservar en frasco de polietileno.

3) Selueién de cloruro de sine (100 samsse Zn/ml)

Medir 10 ml de la solucidén que contiene 1.000 gammas
in/ml, colocarla en un matraz aforado de 100 ml y completer a volu=
men con solucién de deido clorhfdrico al 2¥. Conservar en frasco de
polietilenoc.

4) mmumlm_sw
Medir 1 ml de la solucién gque contiene 100 gammas Zn/ml,
colocarla en un matrag aforado de 100 ml y completar a volumen con

solucidén de dcido clorhfdrico al 2¢. Conservar en frasco de polieti-

lenoe.

//
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ry ﬂﬁm& de uuu-uo-ms-toudé

~ elor #’mm-u-wnmoumny&”

] R St S €1 almme salvents. Sote seleedda debs preparsr

. se hi--huu-pluycmmonnuuo«hmu-
"lltrahuunmhn

7) Selueién de deido elornfarico al 50

Medir 500 ml de £eido clorhfdrico (d:1.19), colocarlos em
- un matraz aforado de 1.000 ml y completar a volumen con agua desmie-
neralizada.

8) Solucidn de deido clorhidrico al 2f

Medir 20 ml de decido clorhfdrico (d:1.19), colocarlos en
un matraz aforado de 1.000 ml y completar a volumen con agua desmi-
neralizada.



ruro de carbono p.a., exento de metales pesados

m P.a., exento de metales pesados

DETERKINACION DE COERE

Fundamento
La 2-2' biquinolina TEmcCioREtpESiEE cobre (I), obtenido

por la accién reductora de la hidroxilamina, & pH H- 5, para dar un
complejo poco estable de color rojo violdceo, soluble en alcohol i-
soam{lico. La interferencia producida por la materia orgénica, se
elimina por destruccién de la misma calcinando la muestra. lLa valo-

recidn se efectda por comparacién de color obtenido con la muestra,
//
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o

-ﬂi‘*_ en tubos de ensayo de 16 x 160 mm: O= 0.1- 0.2- ﬁ. :

‘o‘!“- 0eb= 0.7- 0.8- 1 ml de solucién tipo de cobre #w |
m a 3 ml con agua desmineralizada. Agregar 1 ml de solucifn

:.' de clorhidrato de hidroxilamina al 15¢ y agiter. Afladir 2 ml de soly
eién de acetato de sodio al 407 y 1 ml de solucién de 2.2* biquinolj
na al 0.02% en alcohol isoamflico. Tapar el tubo con tapa de plésti-

co y agitar mecédnicamente durante 1 minuto. Dejar separar lgs dos fg
ces. |

la escala patrén contiene O= 0.5= 1= 1.5- 2= 2.5= 3= 3.5-
4- 5 gammas de cobre. La estabilided de la uisma es de aproximadamen
te 72 horas, si se la mantiene al abrigo de la luz solar y a baja /
temperatura.

//



m a - -:l:u aforado de 1.000 ll.‘r

S

m la colucién de impuresas de cobre, para 1 lo
.«r' wi! misma & un embudo separasdor. Agregar 25 ml de L"‘R“
' h 2.2' biguinolina al 0.02% en alcchol iscamflico y agitar “

_ mnte durante 1 minuto. Dejar separar las faces y extraer la orgh-
“ﬂh- Continuar purificando hasta gue la solucién de 2.2' biquinolina
ge extraiga incolora. Conservar en frasco de polietileno.

Pesar 0.1 g de 2.2' bigquinclina y disolverla en un Vaso de
precipitacién gue contenga aproximedamente 100 ml de alcohol iscamflico
Completar la disolucién en bafio marfa. Dejar enfriar, trasvasar a un mg
triz aforado de 500 ml y completar a volumen con el mismo alecohol. Cog

servar en frasco de pblietileno.

4)

Pesar 0.197 g de sulfato de cobre y disolverlo en un vaso

/!




= i

Areds i{? j.-'ﬁu “ mma que contengan
ﬂhﬂ desmineralizada. Dejar enfriar y

e ;‘__ h 1,000 ml, completar a volumen con agus dm
. -1' | e ’ i \'-f
'_.;'., . 3 v, f
- 7) Solueién de doido sulfirico 0.1 N

Medir 100 ml de la solucién de deido sulfirico 1 N. Colocar
hnnm aforado de 1.000 ml y completar a volumen con agua
desmineralizada.

IV. Droges pera la determinacibp de cobre

1- Bisulfato de potasio p.a. con no mfs de 0.0005¢ de metales pesados
expresados en plomo.

2= Acido QIMMCG Pefie

3« Clorhidrato de hidroxilazina p.ae.

4- Acetato de sodio p.a. (cn3coona..3H20).
Y /4



H‘ ‘-4.1 . ._ r
- -?;_. -rhtmtomnnmtu. retirar m,m

1 con qn ‘dessdneralizada.
: l_" ~ Tapar homogenizar y dejar decantar hasta que la solucidn m
3 S1 la muestra tuviera muche materia orgdnica, calcinar antes de
el ataque dcido.

} De la solucién de la muestra, se extrae 5 § 10 ml de acuer
:io al probadble contenido de hierro.

| Sste hierro debe ser oxidado a Fe (III) con (NO3H) con unas
‘gotae de £cido nftrico durante su disolucilnm.

Los ml tomados se colocan en un erlemeyer de 250 ml, se le

/!



o -'- _._f-' Ehed e -‘ } I'_*":* T 1—.'1_ g, ya I'r'i' ‘

¢bmumwumﬂ de
JIIIiVlalr & un satraz aforado de 1.000111., ‘qﬂ
uis 1izada y homogeneizar. 4’* ":

“
]

P

%, PO mn-ug«m«mlmmsm
:h-munm-ld-quadmmlm Trasvasarlo
@ un matraz de 1.000 ml, y enrasar con agua deszineralizada.

¢) Solueién de dcido sulfosalicflico al 1%

Pesar 1 g de deido y diluirloe en 100 ml de agus des minexrp

Pecar 0.2 g de muestra secada a 110° C, desmenuzada o moli-
da, tasizada a malla 120 y homogeneizada. Colocarla en un tubo de ensg
yo de vidrio pirex emrasado a 20 ml, agregar 10 ml de deido clorhidri
co (4:1.18) y calentar durante el atague, 30 minutos en baio marfa ag]

/7
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 Medir de 0,5 & 2 ml de la solucién 1fmpida & valorar dl.;'
@ ) eon 1a cantidad de antimonio precente. Colocarla en un tubo de
L
&q.uu:m-. Completer & 5 ml con solucién de &ecido elorhi-
‘drico 6 M y homogeneizar. Agregar sudesivamente agitando y dejando re
posar 1 mimuto, despuée de cada adicién, 1 ml de soluecibn de sulfate
de Cerio al 3,3¥, 1 ml de solucidn acuosa de clorhidrato de hidroxilg
mina al 1¥ y de 5 a 15 ml de solucidén de dcido fosférico 3 N, hasta ¢
liminar totalmente la coloracién amarilla del hierro. Afladir 2 ml de
golucién de rodamina B al 0,02% en solucibn de 4£cido clorhfdrico 1 N.
Homogeneizar. Agregar 1 ml de benceno tapar el tubo con tapa de plds
tico y agitar mecdnicamente 1 minuto. Lsperar 5 minutos y comparar
con la escala patrén la coloracidém obtenida.

-b_-
-

1I) Preparacidn de la escals patrén

Colocar en tubos de ensayos de 16 x 160 mm: O- 0,1 - 0.2 =

//
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la estabilided de ls misma es de

,_-'; Pesar 2.669 g de tartrato doble de Sb y K (Sv K c‘q.’n‘.lzo)

. Peits secado a 105° C disolverlo en 500 =l de golucién de C1H 3 N. Co-
locarlo en un safras aforado de 1.000 ml y completar a volumen comn d
miemo deido.

2) Solucién tipo de Antimonio (5 gamsas Sb/ml)
Nedir 0,5 ml de l2 solucidém gue contiene 1.000 ganzas Sb/ml.

Colocarla en un satrag aforado de 100 ml y completcr a volumen con ClH
6 N. Bsta solucién debe ser preparada en el momento de empleo.

3) 5 e S de 8

Pesar 10 g de Sulfito de =odio anidro, disolverlo en un va-

/
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!thwmdmm.

Pesar 10 g de Clorhideato de hidroxilamina.

‘ Colocarlo en un vaso de pp. disolverlo en .ptho
500 ml de agua desmineralizada, trasvesar a un matraz aforado de /
1.000 ml y completar a volumen.

6) Solucién de dcido Clorhfdrico 6 N

Kedir 500 ml de £eido Clorhfdrico (d: 1.19), colocarlos
en un matraz aforado de 1.000 ml y completar a volumen con agua des
mineralizada.

7) Solucién de fcido Clorhfdrico 3 N

Medir 250 ml de £eido Clorhfdrico (d: 1.19) colocarlos en
un matraz aforado de 1.000 ml y completar a volumen con agua desmine

/i



LY

S-hmu de sodio anhidro p.a. W _;
- 2- Sulfato de Cerio p.a. ~ s
© 3- Clorhidrato de Hidroxilamina pea.
4~ Rodamina E p.a.

5« Tartrato doble de Antimonio y potasio p.a.

N

6~ Benceno p.a.
7- Aecido Clorhidrico p.a. (d: 1.19)
8- Acido Fosférico p.a. (d: 1.7)

//



MWuo.n. umnm.hl- 4»
k*mummm Dejar enfriar y e f.-.f“
‘_  de deido clorhfarico 0.3 N. Tapar el tubo con ta=
, homogeneizar y dejar decantar hasta obterer una solue

la alfa furildioxima reaccions con el nfquel (II) a pi 9.0
10.0 para dar un compuesto de color amarille, soluble en benceno. lLas
interferencias producidas por el cobalto, hierro y cobre, tienem efeg
%o cuando esctos elementos se encuentran presentes en una elevada pPro-
porecién con respecto al niquel.

I - Irocedimiento
Medir de 0.5 a 2 ml de la solucién 1i{mpide a valorar de a-

cuerdo con la cantidad de nfguel presente. Colocarla en un tubo de e

//
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Disolver 100 g de citrato de amonio en un vaso de precipi
tacién que contenga aproximademente 500 de agua d..linlrllillﬂl--ihh
gregar 125 ml de hidréxido de amcnio (d: 0.90). Trasvasar a un ma-
traz aforado a 1.000 ml y completar a volumen con ague desminerali-

zada.

Pecar 0.405 g de cloruro de nfguel (Fi 012.6520) Pe8e, di
solverlo en un vaso de precipitacién que contenga aproximadamente

50 m1 de solucién de £cido clorhfdrico 0.3 N, trasvasar a un mairas
//




mgal. ln-u:lmhammm |
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- Fesar 0.1 g de alfa furildioxima, disolverla en un vaso de
"mum que contenga 10 ml de alcohol etflice abscluto, trasva=
gar a un matrasz aforado de 100 ml y completar a voldmen con benceno.

6- Solucién de deido clorh{drico 0.3 N
Nedir 25 ml de deido clorhfdrico (d: 1.19), colocarlo en un

matras aforado de 1.000 ml y completar a volumen con agua desminerali
sada.

IV~ Droges necesarias para Jla determinscidp de Niguel

1« Bisulfato de potasio p.a.

2- Acido cjorhfdrico (d: 1.19) p.a.

3« Citrato de amonio (m‘) ZBOGBSO.’ = Pelie o
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PR e 3 d 2 a1 de solucién 1fmpida a velorer, de scuerde

-q;z.- B
5 | m de cobalto presente. Colocarla en tubo de ensayo de j‘q
X ' ‘mm. Completar a 2 ml con solucién de deido clorhfdrice m!%'li'y

w 5 ml de buffer para cobalto. Afladir 0.5 ml de una soluciém al
- 10f de tri-n-butilamina en alcohol isoamflico, tapar el tubo con tapa
;."io pléstico y agitar unicamente durente 3 minutos. Dejar separar las
 dos faces y cozparar con la escala patrén la coloracién obtenida.

- II- Preparscién de ls escala patrén
Colocar en tubo de ensayo de 16 x 160 mm, 0-0.1 = 0.2 - 0.3~
0.4 - 0.5 = 0.6 m1 de solucién tipo de cobalto. Completar a 2 ml cog
solucién de C1H 0.3 N. Agregar 5 ml de buffer para cobalto. Afladir 0.5
ml de solucién al 10 de tri-n-butilamina en alcohol iscamflico, tapar
" loe tuboe con tapa de pldstico y agitar mecdnicamente durante 3 minmu-

tos. Dejar separar las dos fases. La escala patrén contiene 0 = 0.5 =
4 = 1.5 =2 - 2,5 - 3 gamnmas de cobalto. Siendo la estabilidad de 1la

//

.



75 um« mto--m
B Rasdaginte 500 n) d¢ agin dessiier _“’3”
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““‘%Waunﬂ aforado lt 1.
IS e ot ages destilsda. Nenegeneisis

¥

i 38 disolver 100 g de floruro de amonio en un vaso de pcreun .
mmm.mm.muacwamm
.mtunmd“odcsooﬂyomlﬂurnwlmm-ﬂ
desmineralizada. Homogeneizar.

-wl mezelar las soluciones anteriores en la siguiente prg
poreidn: solucién A 60 ml, solucién B 20 ml, sclucién C 20 ml.

Esta solucién debe prepararse en el momento de empleo.

Pesar 40 mg de cloruro de cobalto (CoCLz.Giizo) disolverlo
en un vaso de precipitacién que contenga aproximedamente 50 ml de so-
lueidn de C1E 0.3 N, trasvaser a un matras aforado de 100 ml y comple

tar a volémen con el mismo decido. Homogeneizar.
//
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1) Bisulfato de potasio p.a.

.'_"' ﬂ Acido clorhfdrieo (d: 1.19) p.a.

- 3) Aecetato de sodio (CH,COCFa . 31,0) p.a.
4) Acido acético (a: ) P.ae

~ 5) Sulfoeiarmuro de potasic P.a.

r§ 6) Ploruroc de amonio pP.a.

~7) Cloruro de cobalto (CoCl,.6 H,0)

 8) Tri-n-butilamina
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e verticel, haste que el material fundido w “"

: lﬂ. tubo, formando une fina pelfcula. -‘#«'. R

: ‘T 3 —,‘.‘1 _;i':

E..‘.'.“ mm.vlgregar_]ndo solucién de &ecide n!triod
50 mnmﬁauno—rhmuqnehm;rwuuaqiw
wmm:m.mnommcmmm.:m
ﬂﬁ.m”“ﬁhﬁeo. homogenizar y dejar decantar hasta obte
.a4|.r*lll.ll1unién 1{mpida.

Ifundamento
' El menganeso (II) es oxidado en medio £eido por el periodate
de potasio, pasando & anibn permangdnico (VII) de color violéceo.

lLas interferencias producidas por sustancias reductoras som
eliminadas durente la fusidén o cuendo la muestra fundida ee calentada
con deido nftrico. 51 dcido fosférico elimina la interferencia del hig
rro. la valoracién se efectda por comperacién del color obtenido com

/!
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M el tubo del bailio, dejer enfriar y completar a 10 m

ﬁﬁ‘ desmineralizada. Tapar el tubo con tapa pldstica, M
_Hilt'3~-.|-:ur con la escala patrén de coloracién obtenida. i

Colocar en tubo de ensayo de vidrio pirex enrasado a 10 ml:
. - 0] = =2 - 003 - 0.4 - 0.5 - 0,6 = 0.7 ml de aolnciﬁn tipo de

mANZANeso.
Agregar & cada uno de los tubos 2 ml de solucidn de decido

nitrico al 0.5 ml de dcido sulférico (d= 1.84) y 0.5 ml de deido
focférizlo (d= 1.7), agitando el tubo después de cada adicién. Afadir
.~ 0.2 g de pericdato de potasio y llevar a bafio marfia hirviente durane

te 15 minutos. Agitar el tubo en forma intermitente durante el calep

il

. tamiento.
3 //
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s (500
J m«m-mma,m i
n de deido sulfirico 3,6K. Colocarlo Q
Qﬂn:mm;momwam 14

la solucién,

oy el
B ]

= Medir 300 ml de £cido nftrico (d= 1.43), colocarlo en un mg
~ %traz aforasdo de 1.000 ml y completar a volumen con agua destilada.

, 3~ Solucién de dcido nitrico al 507

Medir 500 ml de £cido nftrico (d= 1.42), colocarlo en un
matraz aforado de 1.000 ml y completar a volumen con agus desminera-
lizada.

4- Solucidn de deido sulfirioco 3,0 N
Medir 100 ml de £cido sulfdrico (d= 1.84), vertirlo com cui
dado y agitandc en un vaso de precipitaciém que contenga 500 ml de a-
| gua desmineralizada. Colocar en un matraz aforado de 1.000 ml y com~

; pletar a velumen con agua desmineralizada. //
|
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58 h B s Sotacic. Neseler, funttr Savinte § ninmtalt
"mj,mu, para lo cual debe calentarse suavemente al *
‘ m Dejer enfrier el tubo. Agregar 3 ml de deido nftrico 4 M, ca=
o tm suavemente hasta disolucién. Dejer enfriar, completar a 10 ml

: '.-l agua desmineralizada. Homogenizar, dejar decantar hasta obtener

una solucién 1{mpida.

El vanadio reacciona en medio £eido con el deido foeférico
y el tungatato de sodio para dar £cido fosfotungsticovanddico de co=
lor amarillo. El molibdeno forma un compuesto coloreado con el deci-

do fosfotdngstico gque interfiere cuandc se encuentra en grandes can-
tidades. lLa presencia de cromo en apreciables cantidades produce in-

//
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I. 2 - 4 - 6 (ml) de solucién tipo de vanadio, afladir 1 ml de deido
du-u- concentrado (d= 1.42) y hervir durante 10 segundos. Agreger
" 0.3 ml de deido fosférico concentrado (d= 1.70) y 2 ml de solucién de

 tungstato de sodio al 5f. Completar a 10 ml con agua desmineralizada, '
_ tapar los tubos con tapa de pldstico y agitar. Colocar los tubos en ba

1

fio mar{a hirviente durante 10 minutos. Retirar los tubos y dejar en-
friaxr.

Nota: la escala contiene: 0 = 2 = 5 = 10 = 20 - 40 - 60 de vanadio.
La estabilidad de la misma es de una semana.

I1I) Reactivos para vanadio
000 X' ¥

Pesar 0.239 g de metavanadato de £0dic Peas, disolverlo en

/Y

(vojlu)

#‘ :

5
0

¥

,._ Nmmmd. ensayo de 18 x 180 mm: O = 0.2 - 0.5-,‘;
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—~. ~ Pesar o medir con cuchara de muterial pldstico 0.5 g 43

.ilnnuh. molida y tamizeda a malla 120. cezm--iﬁu
ensayo pirex de 20 x 200 mm, agregar 1,5 g de bisulfato de potasio.lieg
_-ﬁ.w.mmm;mmzndomoutrxeoan. calen-
tar suavemente hasta ebullicién. ANadir 8 ml de agua desmineralizada ¥y
' l1levar nuevamente & ebullicién. Agregar 1 g de EZUTA (sal sddice del £-
ecido etilendiaminotetraacétice). Dejar enfriar y agregar solucién de hi

dréxido de amonio hasta obtener pH 5.0 = 6,0, Dejar decantar o filtrar,

Fundamento

El dietilditiocarbamato de sodio reacciona con el bisxzute
el g 10,0 = 11.0, para dar un compuesto amarillo soluble enm clorofor

//




Qllm;lmnm ore-
wﬂ.m«nhmhnﬁ'& 3

. . : . n‘l ﬂr‘a E
_‘_’1 ...F. _ “'_."!,.
_.'.;. 'fk 7 g Qohur en ampollas de decantacién: 0 - 1 - 2 = 4 = 6 = .

;lt.ma-tipodc bismuto, afiadir 8 ml de m;unm ’
gAr gotes de solucilén de hidrdxido de amonio hasta obtener pH !ao
‘.'-M 5 ml de solucibn de cianuro de sodic al 5 y 1 =l de oo:l.

E eifn de hidréxido de amonio. Agitar para homogeneizar. Agregar 1 ml de

. solucifn de dietilditiocarbamato de eodio al 17 y 5 ml de cloroformos

r Agitar 4 minuto y dejar ceparar las dcs capas. Hecoger la capa cloro-
férnica en tubos de ensayo.

Notg: Ia escala contiene: O - 10 - 20 - 40 - GO - 80 gamsas de bismu-
to. la estabilidad de la misme es de 4 horas.

((ro ) 31 mzo)

Pesar 2,321 g de nitrato de bimmuto (B4(2 CJ% o SH 23) Pefley, 431
//
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I'ﬁ dietilditiocarbamato y disolverlo em m al
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. Medir 520 ml de dcide nitrico concentrado (d= 1.42) y o‘
m a 1,000 m1 con agua desmineralizada.

ACION DE CROMO

Pesar o medir con cuchare de material pldstico 0.1 g de /
muestra secada, molida y tasiszada a malla 120, Colocarla en un erisol
de nfquel, calentar hasta destruccidén de la materia orgénice. Dejar /
enfriar. Afiadir 0.5 g de hidréxido de sodio en pastillas y 0.25 g de
peréxido de sodio. Tapar el crisol y calentar suavemente hasta fusibn.

Elevar progresivamente la temperatura hasta el rojo sombra; mantener
en estas condiciones durante 3} minutos. Dejar enfriar. Afladir 7 ml de

agua desmineralizada. Llevar a ebullicién sobre tela de amianto hasta
//
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Medir de 0.5 a 2 ml de sclucién a valorar de acuerdo con la

~ea idad de cromo presente. Colocarla en un tubo de ensayo de 18 x 180

mm. Agregar 2 gotas de solucién alcohblica de fenolftalefna al 0.1f y

* luego deido elorhfdrico N haste que el indicedor vire al incoloro. A=

E;ll‘l" 2 ml de solucién de EDTA al 0.5F en deido clorhfdrico 2 Ny 1

- ml de solucidn alcohdlica de difenilcardacida el 0.2¥. Completar a 10
ml con agua desmineralizada. Tapar con tapa de pldstico y agitar. De=-
Jjar reposar 10 minutos.

Comparar con la escala patrén la coloracién obtenida.

I1) Ereparacién de la escala patrén

Colocar en tubos de ensayo de 18 x 180 mm: 0 = 0.5 = 1.0 =
1e5 = 2.0 = 2.5 = 3.0 = 3.5 - 4.0 = 5.0 m]l de solucién tipo de cromoe.

//
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;f_,_ P m 5 g de ZDTA (sal dieddica del £cido m:lw
 tetracético) 830 zl de sgue desuineralizada, completsr a 1,000 Il. q-
dul!‘rj.oo concentrado (d= 1.19).

& m wmu.mhmu
) : Pesar 0.283 g de bicromato de potasio p.a., disolverlo em
80 ml de agua mineralizada, completar a 100 ml. ‘

O)memg_u@fm

Medir 10 ml de la sclucién anterior, coampletar a 100 ml
con agua desmineralizada.

d) de b de potasio ml

Medir 5 ml de la solucién anteriar (100‘5‘01'/11). completar

a 100 ml con agua desmineralizada.
//




M 0.25 g de muestira seccadas a 110°, molida (ein tllil"n-
F" wm.
_'t-ﬁ., - , Colocar en crisol de nigquel, agregar 1,25 g de NalH p.a.

(13 pastillas) y tres gotas de agus desmineralizada para faverecer la
- ‘.‘ho & -

Calentar suavemente a la llama del mechero, aumentando gra=-
dualmente la temperaturs hasta fusién total. Mantener la fusiém al ro-

Jo sombra durante 5 minutos.

Hota: Se debe tener cuidade al principio del calentamiento porque la
muestra puede saltar.

Retirar el criscl de la llama, dejar eniriar, agregar 10 ml

de agua desmineralizada y llevar a ballo de arena (o plancha de Fe) du=-
" //

ik -



ml mn (4= 1.19) reacciona q 7
un o p amarillo verdoso. La valoracién se d'ntﬁw. or
'.- n Mh obtenida en una escala patrém. - ”j:

A

m 2 ml de la solucidn 1fmpida a valorar. Colocar en u
iﬂolo ensayo de 16 x 160 mm.

P
A

'i.-

“t De umdo a la cantidad de Mo presente en la imestra, se puede
: tomar une alicuota menor y completar a 2 ml con agus desminera-

4 lizada.
Agregar 2 ml de clorhidrato de hidroxilamina 2,5¢ en C1H 10 N
y homogenizar.

AMadir 1 ml de dithiol en acetato de iscamilo. Agitar mecdni
camente durante 15 segundoe; repetir cuatro veces esta operacién haciep
do intervalos de 5 minutos entre ccda una de ellas.

Dejar en reposo 10 minutos, comparar la coloracién obtenida
con la de la escala patrén.
/7



e - 'Il_- -
Il e
L - - v e g
- [ = - >
.-I."‘ L N ¥
o e i RO T RN PR .
! " giad S e e
e b e

- Afiadir 1 ml de solucd ~de dithiol en acetato de isom

P

15 segundos, S
 de 5 minutos entre cade una de ellas. Dejer repo-

N --'_ yr

-
% ¥

- .

-

P
v

‘:'. = -. k m ’“ eontim" 002 - 0-4 - 0.6 - 0.8 - 1 - 1.5
e Tk

_Ganvilnn preparar el cero de la escala, el cual debe dar incolo=

ro. Para ello se miden 2 ml de agua desmineralizada, mas 2 ml de

clorhidrato de hidroxilamina y 1 ml de dithiol.
Color de 1a escala: VEAD: SSMERATDA

Duracién de 1a miema: Aproximadazente 12 horas si se conserva al abri-
go de la luz y a baja temperatura. |

Hotg: Si aparece un color verde musgo ee que hay interferencia, ( la
principel es la del Tungsteno). 5i se cbserva oscurecimiento del
coler, este se debe a un exceso de concentracidn; en tel caso se

toma una alicuota menor de la solucién limpida a valorar.

/
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ndm a valm con deido clcl'h(dr:l.oo (a: 1.19).

Esta qq!!lﬁii'llbc !rlpurnruo cade vez gque ulaa.Dlud!!lr'
p. de umﬁimn de acetato de amilo en matraz aforado. Hﬁf‘
. n:l.ul.h puede conservarse hasta 24 horas al abrigo de la luz y a ﬁ

A

 peratura inferior de 10° C.

la adicién de 1 ml de dcido tioglicélico p.a. sumenta la e
tebilided de la solucién.

Lrogas necesariag

-Acido elorhfdrico (#1.19) p.e.
=Clorhidrato de hidroxilamina p.a.
~Dithiol (3.4-Tolueno) Pp.a.
-Acetato de isoamilo (o amilo) p.a.




| Onil-l.. para evitar la d.lﬂc.&n.iq“.._% af e
H_‘ m Mentener el calentamiento durante 5 minutos. Ce a‘j
élilﬁii!ll. con toda la intensidad de la 1llama durante 10 min ;'5;

L=
A_...F
-

p enfreir. Agregar 5 ml de solucién de cido clorhfdrico 1N qp.‘ g
= ohol etflico al 50f. Taper el tubo con tapa de pldstico, homogeneizar
uﬂn‘lo para disolver todo el sublimado depositado en las paredes /

Ffiiill del tubo. Dejar decantar para obtener una solucién 1fmpida.

:r ng TJI‘I!AQ;Q Du B ....h- 0
Fupdamento

Por calentamiento al rojo sombra (450°C) de la muestra con

joduro de amonio, se oxigena iodurc de estafio que sublima y se deposi
ta en las peredes frias del tubo. El1 sublimado se disuelve en una 8O-
lucién de deido clorhfdrico 1 N en alcohol etflico al 50% y se lo ha-
ce reaccionar a pi 2-2.5 con solucidn alcohdlica de galeina (pirogalef
talefna; 4,5 de hidrofluoresceina), dando un compuesto rosedo soluble

en cloroformo. //
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Colocar en tubos de ensayo de 16 x 160 mm: 0=0,05-0.1=0.15=
fWo“o‘-D.‘ ml de solucidn tipo de estafio 5% Sn/ml, completar
* ‘a 10 ml con sclucidn buffer para estafio. Calentar algunos minutos a ba
" jo marfa, hasta obtener una soluciém incolora. Dejar enfriar. Agregar
1 ml de solucidén alecohllica de galeina al 0.005f. Tapar ei tudbo con ta

| pa de pléstico y agitar mecdnicamente durante 30 segundos. Dejar 30 mi
nutos en reposo. Agreger 1 ml de cloroformo, tapar nuevanente el tubo
y agitar mecénicamente 1 minuto. Dejar separar las dos fases. La escg
1a contiene: 0=0,25=0¢5=0,75=1~1.5=2=3=4~ ganmas de estafio, siendo el
tiempo de estabilidad de la miema de aproximademente dos horas.

//




h‘h -ﬁ.nd.hu estable nmumm
_iillbuo de la lusz,

_[3 Pesar 0.190 g de clorurc estannoso (Sn metdlico & Bab".l:

i'_ 0), colocarlo en un vasoc de precipitacién de 50 ml, agregar 10 ml

- de deido elerhfdrico (C1H: 1.19), diluir a 20 ml con agua desminerali

. zada y agregar 0.5 g de bromato de potasio. Calentar hasta completar
decoloracifn. Dejar enfrdar y trasvasar a un matraz aforado de 100 ml,
completar a volumen con agua desmineralizada.

Medir 0.5 ml de la solucién que contiene 1.000 gammas Sn/
ml, colocarla en un matraz aforado de 100 ml y completar a volumen com
Cl1H 1 N. La solucién debe ser preparada en el momento de empleo.

//



__ﬂﬂ»“ﬂﬂ.uq-t
eon alcohol etflico abscluto.

ﬂ Ioduro de amonio p.a.
t-f_‘“ 2) Acido clorhfdrico (d: 1.19) p.a.
 3) Alcohol etflico absoluto
 4) Acido monocloroacético pe.a.
5) Hidréxido de sodio p.a.
6) Clorhidrato de hidroxilazina p.a.
7) Galefna p.a.
8) Clorurc ectannoso (3:012.2320) Pells
9) Bromato de potasio p.a.

/"




Mb esta solucifn, transferir a ampolla de dlmw }.L
M 15 cc de Metil isobutil cetona, agitar.

;- hlﬂll‘ decantar, drenar la fase acucsa y desecharla,

¢- lavar la fase ceténica con solucidén de dcido C1H al 10¥; con 30 eceoj

4 agitar.

IO.- Drenar la fase acuosa y dececharla. Repetir esta operacidén hasta que
la solucién de lavado salga incolora (2 § 3 veces).

11.- Becoger la fase orgédnica en tubo Nessler. Tapar y conservar en he=
ladera hasta el momerto de la lectura por espectrofotometria de AD
gorcidn Atémica. Se determina Au:

/



una I uhaolmh luego de filtrer y T
~0: ' de Absorcién Atémica.

0 3

{! Combustible: acetileno - aire
Longitud de onda: 3201 A°

Atague de l& muestra

_ Peser 1 g de la muestra previamente secada y tamizada. Afla
‘dir 2 ml de dcido elorhfdrico f§d= 1.19) y 1 ml de £cido Nitrico (d= /

1.40), llevar 'a bailo maria (90°) media hora y egitar.

//




”.5 g de Cloruro de Aluminio (0131.1 .!20)
_ l’ Mpim que contenge aproximedamente 400 ml de ded-
clo ico al 25% para disolverlo. Irasvasar a un matraz dﬁhﬁi

.

ilh ﬁ I m a volumen con el mismo 4ecido. i

parato de Absol On ﬁtémc

in Elmer 306
~ Lectura: concentracién fead-out
 Lomgitud de onda: 313,3 mn
~ Abertura: 4

Mechero: 1 ranura de 2"
Combustible: éxido nitroso-acetilenc

/!
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Cr Mn Co hay gque afiadirle al H'M k'

M -1» para evitar posibles htu'tmaﬂ

ipo: Perkin Zlmer (306) _
ra: concentracién Read-out

Lengitud de onda: 325 n.m.
| berture: ¢
2 ¥ Mechero: 1 ranura
| Combustible: aire - acetileno

Longitud de onda: 283,3 n.z.
Abertura: 4

2 m: 1l ranurs
Combustible: aire - acetileno

//
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Rtesios en 1o -ﬁﬁ 950 y 1964 y a1 de sscals 1:500.000

ae H ;ﬂ ﬂ.ﬁlo afio m integraer la Carte Geal&g:lca M-
ative fue eserito por Enrigue FRullez.

I o T
"'."

o ,-a- - Para la confeccién de ecte Hape Geoldgico del Area del m
| se compild toda la informacidén gque loz profesioncles que lo pre
r obtuvieron durante las tareas de prospeccidn de minerales que /
il. ﬂiﬂo plan llevé & cabo en territorio menlocino durante los afios
lm\ hasta 1976, abarcando lu superficie limiteda &l norte por el para-
lelo de 34° y al oeste por el meridiuno de 5979, saf{, el tradajo que se
presenta responde & une reduccién a escala 1:200.000 de la interpreta -
eién y control geoldgico de campo de treinte y cinco mosaicos aerofoto-
gramétricos en escala 1:50,000 y del mapeo en igual escala de otrae g -
reas, no cubiertas por mosuicos, eon lo cual =¢ ha logredo la represen=
tacién de detalles por demfs pegueiios, pero que redundan en beneficio /

de la precisidn deseada.
g
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1 oy T

.. Dada 1a fndole de 1a actividad desarrcllada por el pereg
~ mal respansable, se opté por mo introducir medificaciones en 1a

Mw!_mmummmmuum cu-
bren er parte el drea mapeada. Por ese motivc se ha dado a las refe—
r—uuumm-cuonmmutm:m-
nidades mapeables agrupadas por edades, sin intentar tipo alguno de cg
rrelacilm, probablemente algunos nombres formacionales merecen pasar &
sinoninia, pero mo es intencidn de esta presentacién discutir sobre a-
suntos que requieren un mds mirmucioso andlisis y que todavia se encueg
tran sin definir por falta de elementos de juicio concluyentes, con el
agravante de la abrumadore participacién de los basaltos modernce y
los sedimentos sueltos que torman muy diffeil cualquier interpretacién,
al cubrir mfs del 807 de la superficie investigada, desconectando y /
aislando los asomos de las rocas mfs antiguas.

Bste mapa lleve el presupuesto de gue en su confeccidém /
se han aplicado gran perte de las técnicas que la ciencia geolégica /.
dispone en el pafs, con la excepcidn, Unica quizds, de no haberse uti-
lizado las fotografias satelitales para la interpretaciém estructural
regional, lo cual recpondié & causas ajenas a los profesionales actuap
tes. Juedan, desde luego, incégnitas que develar y problesas que re=
solver, pero al menos es un comienzo; ya se estd trabajando en el esty
dio y preparacifén de un mapa metalogenético de la regilm.

Es abundente la informacidén sobre antecedentes, estudiocs,
datos técnicos y conclusiones minero-econdmicas gque produjo este Flan

y seguramente puede ser consultada por los interesados en la Bibliote-
//
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A ﬂ v km Contral (Frenglielli 1946)

4 Bn la compoeicilén de la regién participan rocas metanfy
_“MIM‘nhu“m. Se precentan ro-
 ecas del Precfmbrico, Ordovicico, Devénico, Carbéniceo, Pérmico y Tridsi
~ ©0. Un gran hiatus abarca desde el tridesico supericr al Cretfeico me-
 di0. Del Cretdeico superior se han conservado eccasas rocas sedimenty
 rias en la parte sur de la regiénm. Sedimentitas del Terciario y vuleg
nitas completan el cuadro del Cemozcico. Rocas volecdnicas y sedimenty
rias del Cuartario cubrem gran parte del drea.

h -
-
L]

| PRECAMBRICO: Comprende las formacionee siguientes: La Horqueta (Dessag

41 19%6) percialmente; Cerro la Ventana (Criado Roque 1972 a), la Ven-
tana (Nufiez 1974) Cerro las Pacas (Holmberg 1973), Piedras de Afilar
(Gonzflesz Diaz 1972 c).

Constituyen aflorazientos dispersos en general de escasa superficie //
//
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 antiguas en contaeto con ellas son las del Ordovfeico en la zona de
- Ponon Trehue, siendo un contacto tecténico. Como las rocas del Ordoe-
vicico no han sido afectadas por el metamorfismo regiomal ni por el /
de inyeccidn, esto nos permite datar a las metamorfitas como Pre Ordg
vicias y asignarlas al Precdmbrico por similitud con las del Cerro //
Valdivia de San Juan, donde las relaciones con el Ordovicico son semg

Jantes.

Ordovigigo: Formaciones : Ponén Trebue (Criado Rogue 1972 a), Iindero

Constituye un pequefio grupo de afloramientos encontrados a la fecha
solamente en la Hoja 28 4 Estacién Soitué, entre el rfo Seco de Los
Leones, arroyo Ponén Trehue y entre las coladas basdlticas del cerro

Chinches.
//
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m m, !!mt-. ¥ Nugnella, acozpafiados ll
artejos de crinoides, briozoarics y restos de corales. El range de

~ entorno de sus respectivos biocrones per:ite asegurcr "prima facie ue

na edad Llanvirniana - Llandeilliana para el conjunto.
El espesor no supera los 200 metros.

Devéniggs Comprende laes formacicnes: la Horqueta (Dessanti 1956) pare
cialmente; Efo Secc de Los Castaflos (Gonzdles Diaz 1972 b).

Ocupan estas rocas una amplia exteneién superficial dentro del frea,pg
ro limitados sus aflorasientos a la zcna comprendida entre el rio Seco
de las Peflas y el cerro Negro del Agua del Blanco o sea aparecen en/
las Hojas 26 ¢, 2T¢, 274 y 28c.

Ia litclogfa comprende un conjunto de arenisccus, limeolites, lutitas,
grauvacas, areniscas conglomerddicas, ortocuarcitas y escasos conglomg

rados de colores verdosos, gris asulado negruzcos y pardos, atravesa—
//



.:-‘; . i
q"‘.. 0 L e

S s At '—"*HEF',‘:; e R rmm
‘Iu_'., ol =l s el s 1 |." e ,1-.‘_5,. T‘:"r o ";' s &

-

D“OM )-nuntp-o« abwensy. 40

‘-" "—Hﬂ.--r; o

e de tipo similar o plfstico; el rumbo general es NB

""h-ril.ilr

SaiBONICO Comprende las formaciones: Del Imperial (Dessanti 1956),Pf
~ jaro Bobo (Nufies 1974), Agua del Puntano (Gonszdlez Dias 1972 b),la Sg
pultura (Holmberg 1973); Agua Secondida (Gonzdles Dias 1972 e).

Ocupan estas rocas una amplia extensidn superficial desde el rio Seco
de las Pelas hasta un poco al cur de Agua Lscondidae.

la litologfa comprende un conjunto de areniscas, Bargas, conglomera——
dos brechoides, lutitas y cusrcitae & veces micdceas; de origen contl
mﬁlymmhm&hmtuﬂ.ﬂm. Se presentan marcas
de &ndulas, de superficies de dececacilém y concreciones limon{ticas.

gs frecuente encontrer estratificecidén disgonal y bancos gruesocs de g
reniscas de hasta 10 metros de espesor. £l coler varfa entre pardo /
rojiso, amarillento y grie viocldceo. L1 espesor ” variable, como mf

ximo 1200-1600 metros (Polanski 1964). sstas rocas se asientan dig——
//
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Afloran estas rocas en los alrededores del Cerro Alto de Las Fefias en

~ 1a Hoja 26c ILa Tosca; en ambas mirgenes del rio Seco de Los Lecnes,en

los alrededores del Cerro la Sandfa y puesto lLa Totora en la Hoja 264

. Betacién Soitué y al este del puesto Agua del Blanco en la Hoja 28e /

El Fihuil. la litologfa comprende andesitas, aglomerades andesiticos,
tobas aglomerddicas de andesita y las intercalaciones tobdceas que =&
veces se presentan. BEn la Hoja 26c se presentan andesitas, pérfires
granodiorfticos y riodac{ticos y riolitas. Son rocas en general de cg
lores oscuros, variando entre toncs verdosos, grie rosado y violdceo
y adn rojizo por el &xido de hierro que impregna las rocas. En su mg
yoria son andesitas hornblend{feras sunque tarbién se presentan biotf
ticas y afn cuarcfferas. El espesor visible alcanza & unoe 150 me-
tros, pero como no se observa su yaciente, este dato es solo de valor

estimativo aproximado.
//
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como las del Carblnico. For todo lo expuesto colocaremos
%mnlmmmmwﬁ

|&M sus afloramientos en todas las hojas, con eXC@pP=—
eién dnicamente de la Hoja 32d Chachahuén. Comprende una sucesién de
conglomerados, areniscas, tobas, rocas intrusivas y vulcanitas, alcap
gsando este conjunto un gran espesor.

Sedimentitas: Comprende las formaciones: Brecha Verde, Cochicé, la Jg
sefa (Dessanti 1956), Rincén Bayo, Agua de Los Burroe (Gonzflez Dias

1972 b).
Afloran estas rocas entre el cerro Nevado y el Rfo Seco de las Peflas.

Ia 1itologia comprende: brechas cor cemento silfceo de fragmentos de
todo tamafio inrcluyendo bloquee de nds de un metro cibico (Brecha ver-
de), brechas sedimenteriss sin estratificaciém, areniscas de grano
gruesc muy friables, areniscas conglomerddicas y conglomerados (Formg

cién Rineén Bayo), una sucesifn alternante de areriscas arcéeicas,cop
//
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1“*1-““ (Dessanti y Caminos 1967).

i h‘ Comprende la: Asociaciln Volednica Tardiovarfscica (Polang

ki 1964), Pérfiros oscuros y Porfiritas (Dessanti 1956); Formacidm A=
rroyo Loe Alamos (Criado Roque 1972); Formacicner uebrada del Pimieg
to, Agua de los Noguee (Gonzdlez Diaz 1972 b), Formacidn Los Zaines
(Holmberg 1973), Formacién Loe Corrales (Gonzdlez Diaz 1972 ¢), par-
cialmente. Ocupan una reducida extensién superficial a excepeién del
Gabbro de las Lomas del Petizo al norte del digue 51 Nihuil. Consti-
tuyen aflorazientos dispersos, de diffeil ubicaeiém y coneccifn entre
si. Ia litologfa cemprende: gabbros, diabasas, pérfircs granodieriti
cos, tonal{ticos, dacfticos, dior{ticos y granodioritas; pérfiros ba-
sdlticos y andesf{ticos. BHstas rocas intruyem a la mayorfa de las for
maciones paleozoicas antericres y & su vez som cubiertas por las wvul-
canitas del Pérmico superior.

Yulcanitas: cupr-ﬁo 1a: Asociacién Volefnica Terdiovar{scica (Polang
ki 1964) parcialmente, Serie Volcdnica del Cerro Colorado (Dessanti //
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wl-m«m estdn limitadoe a las Hojas 27 ¢ Cerro Dig
mante y 27 4 San Rafael ocupando una reducida superficie en comparte—
eién con los afloramientos del Pérmico.

Sedimentitas: Formacién Puesto Viejo (Gonzdles Diaz 1972 b) parcialmeg
te. Aparccen estas rocas en la Hoja 27 d San Rafael y penetran algo

en la 27 ¢ Cerro Diamante. Comprende una espesa sucesiém de sedimen—
tos continentales gque comienzan con un sector inferior cometitufdo por
material cléstico proveniente principalmente de la Formacilm Agua de
Los Burros; color grisdceo hasta gris verdoso claro; y un sector supe-
rior constitufdo por cedimentos derivados de la Formscién Cerro Carri-
galito y de color predominantemente rojizo. El espesor mdximo alcanza
a 325 metros. Estas rocas se asientan discordantemente sobre el Grupo
Cerro Carrizalito mediante un conglomerado grueso. El hallazgo de /

//
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; lm-muamm. La edad de estas vulcani
p&”mﬂ”m exactitud; son postericres a la formacidm
f-hw&“mnmumnm:-hnmqﬂhﬂ.
) mum& premiocénica que pasa por la superficie del Ce-
rro Bola. Se las considera como del Iridsico superior?.

-# -

~ Cretdeice: Afloran sedimentos de esta edad solamente en la parte sur
o sea en el dmbito de la Hoja 32 4 Chachahuén. Segin Holmberg(1962)
se presentan las formaciones: liendoza (Hauteriviano - Barremiano in-
ferior) constitufda por esquistos margosos oscuros, caledrecs areno-
sos y arcillosos, calizas y calcfreos dolomiticos documentado por £é
giles. Sigue en concordancia la formacién Huitrin (Barremiano supe-
rior y Aptiano) constitufda por areillas micdceas color rojo pdlide

y areniscas conglomerddicas. FPor encima las areniscas de grano grug

so con yeso del Grupo Neuguém. En discordancia erosiva se deposita-
//
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l-n—n- prdcticamente todos los pisce del Terciario.
*mm.mrm“mmm del
abl Puntanito (Holmberg 1973), aflorantes en la Hoja 29d Cerro Ne-
vado. Lstdn constitufdas por conglomerados brechoides, areniscas ¥y
limos. Los clastos predozinantes son de rocas graniticas, tobas rio-
1fticas y riolitas, las formaciones enumeradas abarcan el Eoceno ¥
parcialmente el Oligoceno. Del Oligoceno tememos la Serie del Campa=-
nario Corrales (Holmberg 1962) y la formacién Puesto Barros (Gonzfles
Diagz 1972 ¢). Eetdn constitufdas por areriscas, conglomerados areno-
s0o8 y tobas dblanquecinas y tufitas y areniscas. Los sedimentoes Miocg
nos estdn representados por la formacidém Aisol (Dessanti 1956), Los
Toldos (Nufiez 1972), Zanjér del Plateado y Serie del Chachahuén (Holg
berg 1973 y 1962). Estén conetitufdos por una sucesién de areniscas
de grano fino a medianc de color reosado o amarillento, masivas 0 mal
estratificadas, a veces con laminaciln entrecruzeda. ZLetas areniscas
alternan con otras de granc fino, algo arcillosas de color castalio rg

//
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At o1 nfo Seco del Zapallo (Gonzdlez Diaz 1972 b) constitufda
.a reniscas finas, color castafio claro y gris parduszeo, sumanente |

les y dsperas al tacto.

—— -

Yulcanitas: Abarcan los pisos BEoceno y Mjo-Flioceno. las nds anti--
guas corresponden a la Serie Lruptiva eocénica (Holmberg 1962), con=-
junto heterogéneo de andesitas, liparitas y basaltos postericres al
Grupo Neuguén y antericres a los conglomerados oligocenos de Chacha-
huén., Las demds vulcanitas corresponden al Miocemo y Flioceno y cog
prenden basaltos de las formacicmes Falao cé y Coyocho y andesitas /
de 1a formaciém Huinedn, Cerro El Zaino (Gonz/les Diaz 1972 a) y Se-
rie Andesftica Mio Fliocena (Holmberg 1962).

m: las mds antiguss corresponderfan a aquellos intrusivos /
relacionados con la Serie andesftica eocénica (Holmberg 1962) y que
constan de pérfires diorfticos, pérfiros dacfticos y liparitas.Otras
intrusivas son las andesitas del cerrc la Sandfa de la Hoja 28 4 He-

/Y
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.. "”“ ‘nivel, Asceiacién Piroeldstica Pusfcea, las Peias Sur, la In-
vernad al_hnvd. les Tunas - Tercer nivel, La Ectacada ( Po-
mnm. Depésitos del Primer nivel y Depleitos del Tercer ni-
vel (Dessanti 1956); Puesto Moyano, Colonia Los Coroneles (Gonzéles
Diaz 1972 b); Trintica - Segundoc nivel, Agua de La Iguana, Poron Trg
hue y Cafiadén Aspero - Tercer nivel (Nufesz, 1972 y 1975); Cajém de
Nayo - Segundo mivel, Los pejecitos - Tercer nivel (Holmberg 1973) ¥
Segundo nivel (Holmberg 1962). la litologfa, muy verisble segin los
lugares comprende: fanglomerados, blogues, rodados, arenas, arecillas,
tobas, areniscas con cemento caledreo, etc. In general son poco cop
solidados excepto cusndo estdn cementados por caledreoc y a veces prg

sentan estructura diagonal. Son de escaso ecpesor, como mfximo S50

metros.

//
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* que a veces supera loe 50 metros. Constituyen los principa--
m:h-u mayor altura como el cerrc Nevado. Las andesitas
mﬂu-m;mmmmmmmmm
ticas.

Holocepo - Sedimentitag: Abarcan las formaciomes El Zampal, igua de
Loyola y Los Alamitos (Polanski 1964); Depsitos palustres, Depbsitos
glaciales, DepSsitoe fluvioglaciales de rodados y arenas, Depésitos /
del Cuarto Pie de Sierra, Calcdreos travertinicos y aragoniticos,Dep§
sitos de arena eSlica, Depdsitos modernos de rodados, arena y limo(Dg
ssanti 1956); Villa Atuel, Efo Seco de la Hedionda y Feciente (Gonzé-
lez Diaz 1972 b); formacién Lujén, Le Plata, Arenas rodados y lizos,

irena eSlica y evaporitas (Nufiez 1975); Agua Segura, Depbsitos de Tg

rragas, Chihuide, Médanos, Arenas y rodados, Zvaporitas (Fufiez 1972)3

Pozo Azul, Arenas Orientales, Depbeitos fluviales, Regolitos y suelos
//



vinico mWh ee.'m-lromnmlr; basaltos oli-
| ceos y porosos; y traquitas; hialetraquitas y pumicitas
mmn:m&nlm-hahv;ﬁm
‘Jagilel del Zorro - - Basalto VI. Algunas constituyen largas y estrechas
Mwhuhfmlhdlm.qmmacnhnanOCI
.mntu.mwn-udmunuso-mmm:m

er la Hoja 31 e Chical C§, atravesando esta y llegando hasta la loca-
lidad de Puelén en La Pampa. Su ancho médximo varia entre 3 y 5 kilé-

metros, su espesor no supera los 1° metros, pero su longitud sobrepa-
sa los 100 kilémetros. i
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Movisientos de) Paleosoico inferigr: Tanto las sedimentitas Ordoviei-

cas como las Devénicas se hallan intensamente plegadas, constituyendo
un tipo de estructura diferente de la que presentan el Frecdmbrico ¥
Carbénico y demfs formacicnes de menor edad. £l jlegamiento ee de
po similar o pldstico, con anticlinales y sinclinales pequefios, apre=-
tados y decapitados por la erosiém.
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lLas roecas del Ordovicico tienen un rumbo general RN 5¢ .10° E 160° W
formando un conjunto homoclinal y lisitado por fellas inversas, las
roeas del Devénico tiemen un rumbo general KZ e inclinaciomea al NV,

//



que separa la Formacién Pmesto Viejo
; serfa atribuible a la Pare final, Pfdlzi

ovigien. cretfcico: En la szona sur empezd em el Cretdeico un
evantaniento de la zoma que culsind en el Cretdcico medio domde a
los sedimentos marines del Merdociano siguiercn los fluviales lacus-
tres y continentales del Diamantiano Huitrimiano. Estos estdn sepa-
rados del Grupo Neuguém por una discordancia atribuible a los movi-
aientos intersenonianos de la Orogenia lardaica.

| 18

Movisientos del Terciario: En el Cretdcico superior comenzé en la zo-
na eur un hundimiento que did lugar a la penetraciém de un mar de ori

gen atldntico, Formacién Eoca. in el norte y resto de la zoma 108 mQ
vimientos importantes son del Terciario, que a diferencia de los antg
riores son de elevacifén o hundimiento y scleo han producido fractura—-—
cién en el drea. Los movimientos principales acaecieron en el Nioce-

no, Fase Neotecténica Inicial y el Flioceno, fase Neotecténica Princi
//






corresponde al tipo de evg
’?:‘"- :
| :p. ~ la mona de sierra es una mentafia de estructura comple-
ja formada por sucesivos plegazientos, fracturaciém y vulcanismo va-
riscico m_: cuartario. lLa morfologfa actual es consecuencia
del levantamiento de lae postrimerfas del Terciario, que ha dado como
18 @CY la una montafia rejuvenecida con guebradas de corto recorri-
do, pero con laderas muy empinadas. Otra carccter{stica del relieve
_:wmm.ﬂ“umﬂuﬂu de agua que son profundos y am-
‘pliocs, pero desproporcicnados ern cuanto al caudal, pues la mayoria //
son intermitentes.

la llanure corresponde a un £rea hundida, rellemada //
por los sedimentos provenicntes de la desagregacién de las rocas cir-
cundantes. Hacia ella s¢ orientan los escasos cursos de agua de la
regién en cuyo suelo se insumen. En esta llanura, de suave declive /
hacia el escte, se alzan todavia algunos conos vasdlticos gque junto com
los médancs y salitrales interrumpen la monotonia del paisaje.




T n e

' g s 4 e
N ’ & gl = y ol A
. -y 4
‘;'

h“h“‘
f ﬁmﬂuﬂn“
Bb,ulum-tnmw el
co que di6 origen a una montafia de rumbo noreste-

!.m:ut. el Carbonffero inferior estzs zZona estuve expueg
th erosién y se depoeitaron conglomerados, sreniscas y lutitas /
' una interealacién marina, plegadas posteriormente por accién de
loe movimientos veriscicos.

Fs En el Carblnico superior y Pérmico tuvo luger la acumu-
[ lacién de conglomerados, areniscas y cuarcitas, con tobas, brechas ag
 desfticas, andesitas, basaltos y riolitas afectados por los novirien-
 tos tardiovarfecicos.
Durente el Trideico inferior se depositan escasos sedi-
mentos de FPormaciém Puesto Viejo.

Un gren Hiatus abarca decde el Tridoico superior al Crg

tfcico medio.
//
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Como @1timo acontecimiento importante en la zona teme—
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g dderon la configuraciém actual al Eloque de San Fafael,
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Cobre: las manifestaciones de cobre son escasas en el frea del Flan.De

norte a sur encontramos manifestaciones en el puesto Imperial de la Hg
ja 26 ¢ la Tosca. Se trata de sedimentitas devénicas abundantemente /

inyectadas por cuarzo selicotermal estéril, en cuyas diaclasas se ob®
servan pelfculas de calecopirita de origen hidrotermal posterior. Ahora
solo se ven minerales secundarics como malaquita, azurita y limonita.

Carece de importancia.

Lorg: es un pequefio yaciziento que se ercuentra en la parte nororien-—

//
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ico de la Hoja 28 4 Betacidn Soitué., Ue trata de delgndas vg
tas de cuarso donde se observan malaquita, asurita y eccasa ealeopi-
rita. Carece de importancia econduica.

Distr: 1 Nevado: Se halla en la zona comprendida entre el cerro la
y rfo Seco de Los Toldos en su intersecciém con el arroyo de

la Totora, en la Hoja 29 4 Estaciém Soitué. Las rocas aflorantes som:
andesitas de la formacién La Huertita del Carbénico-Pérmico y rioli--
tas del Grupo Cerrc Carrizalito del Pérmico superior, intrufdas por 3
ne andesita de edad Tereiaria, colodas basdlticas cuartarias cubren

parcialmente la zona mineralizada. Ias rocas de caja estdén alteradas
por el hidrotermalismo y se observa silicificacién, ceolinizacibn, si
ricitizacidn y limonitizacidén er une zona de 4 kilémetros cuadrados §
proximadamente. Je encuentira mineralizacién diceninada de pirita, //

calcopirita y hematita, ademds vetas de cuarzo con mineral de cobre,
//
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a: S iﬁl“mmha—ﬁ. La roca de cg
mm;-m-mom. Se trata de
u e de cuarzo de 3 £ 10 centfmetros de espesor portadoras de
Mﬁ. hematita especular con esctsa berrita y galena.
pe del material de las gufas acusaron leyes del 4 al 87 de co=
. Bn esta mina se realizaron 5 trincheras, un poszo de 9 metros ¥y
galerfas actualumerte inundados.
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la Mgrgarita: Situsda sobre la margen derecha de la quebrada que con=
duce al puesto la Totora, casi en su desembocadura en el rio Seco de
Los Toldos. Fosee un socavén de 87 metroe de largo em el que se no-
tan diversas gufse de pirita y calcopirita de EN 45° - 55%, I 55° NE.
Ie roca de caja es riolita muy alterada, adeads se presenta yeso y azy

fre.

San Jorge: A la alture de la anterior, perc sobre la margen izquierda
de la guebrada que conduce al pussto La Totora. lLa roce de caja €8
andegita de la formacién La Huertita, alterada, que en una extensifn
de 100 metros, presenta numercsas gufas y ramificaciones en la andesj

/!
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e A . | : Situedas en ls fulda oes-

mkm ‘Se trate de seis vetas de varios |decimetros
-m. poco explorades y que tiemem calcopirita, pirita, malaqul
%ﬁ.Mmdnunlnyu-hnmu-ulh:m.

mm-uum“unmnhmmm pere
sin importancia econfmica. Los minerales presentes som especularita
hesatita y magnetita. OSe encuentran manifestaciones en el Jevénico,
Carbénico y Péraico. la ganga es de cuarso, calcita o calcedonia.
Tazbién se encuentren andesitas intrusivas com magnetita.

Mepgeregg: las manifestacicmes de manganesc som numercsas en el drea,
pero solazente son de importurcia econémica lae situadus en la szona

de Agua 3scondida.

Los depbsitos son de tipo vetiforme y solamente se conoce uno de im=

pregnacién, en la Hoja 32 4 Chachahufn, sin ismportancia econémica.
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‘ruz: Del mismo tipo que la Ethel. MNineralizacién de pi

F-' ‘psilomelanc y éxidos de hierro en gunga de caleita. Actual
mm:-munm.

-

Elomo, Plata y Zing
Srupo Les Ficazas

Se halla en esquistos seriefticos inyectados por cusrzo hidrotermal

(mesotermal) y riclitas. Mineralizeccién de galena argent{fera, bleg
da, pirita, arsenopirita. ixplotada verias veces; la complejidad de
la mena por la presencia de arsenopirita motivé la paralizacién de

su explotaciim.
/7



excalada en andesite pérsica tiene RN 60°% ISW.

m

dena: Seis vetas emcajadac en las filitas del Devénico, inyeg
adas n cuarzo, tpreu.-dﬂmmte paralelas de KN 10-20° E I50-60°W.

"ll Wﬁh prinrn concicte en restoe de gilenmas Los secun=

darios son venadinita, pirolueita, malaquita, &xidos de hierro y ma-
terial arcilloso. £l depbeito es hidrotermal y los minerales de va-
nadio de origen secundario. sctualmente abandonada.

£l Pegefio: Vetas de HE-# I 80° a 507 emplazadas en cuarcitas carbéni
cas. La mineralizacifén consta de vanadinita con descloizita y calecQ

pirita con peguelias cantidades de plomo, geénga de cuarzo. Actualmen

te abandonada.
//



ﬁtﬁopmum-s:unzs'-l. las fallas en las
‘k;f,._. Q,Mhmnmthnormnhmzm de la

Yacinientos de cantoo rodados y arenas: Istas rocas de gran velor /
prdctico son abundantes y se hallan er lugares de fdeil acceso como

los lechos y terraszas de los rioe cecos, Su explotacién depende de
las distancias a loc centros de concumd.

Arenjccag: Como piedras de afilar se exolotan las areniscas caledreas
dol Carbénico en las proximidedes del arrcyo Horqueta y al sur del
cerro El Pecefio. Las areniscas tobdceas intercaladss en la f orma—

cién Cerro Carrizalito de la Cuesta de Los Terneros se explotan co=-
//
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Su de origen pirocldetico, de

er Dmumuuuw&nu
rea, en el curso inferior de los arroyos Yaucha,

2 1 m lugares. Su explotacidém estd limjitada por la remg
' "'1"" a de la cubierta estéril que no debe exceder de 3-4 metros

a m;nham del mercado.
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