





ﬂn*'_,  pozos m ﬁ e
n ‘&iuhao de le ;noloda del u_
ta: aat!iatwnsﬁSQ las profundidades pere la poste-
| , tubscién, y efectuar correlaciones estratigréfices con
T'Jiil*i&‘ii!ll perforaciones & reslizer.
' En embas perforaciones se registraron curvas de po-

to de
- ‘—{i

tencieles neaturales, de resistividad, de rayos gemma, medi-

f};- ' cibn de le resistividad del lodo y le medicién de la tempera-
f]) | ture de fondo, pers celcular los perfiles en funcidn de dicho
perémetro.

A continuscidn se expondré una explicecibn somera
sobre el comportemiento de las formeciones atrevesadas por la
perforecibn y una descripcién tefrice de las curves regisire-

des.

Efecto de la perforacifn sobre formeciones edyscentes:

Le menera de perforar un pozo y su didmetro tiene 1
na gren importancia sobre los perfiles gque hen de registrarse,
debido & la resistividad de le inyeccidn y el efecto de la in

vasién del filtredo de la misma en las formaciones cirecunden—

tes.
Haciendo un corte verticel del mismo, se pueden de-



i6n “‘AL,J de varias m. ltlﬂo une perte funcién
idad y tipo de inyeccidn utilizeds, y otra, de las
des fisicas de lss formeciones atravesades.

- Pruebas realizedas en lsboratorio demuestran que el
tili#nl@ totll que se escurre a través de le psred es propor-
cional & la refz cuadrads del tiempo que tarde ls sccidn de
filtracién Ft= K/?f, y como la pered del pozo es la resultan
te de la ecumulaciédn de pertfcules sélides en suspensidn en

el seno de la inyeccién, el espesor de le misma tmc, es pro-

‘ | porcional también a la rafz cuadrads del tiempo que tards le
accibn filtrente. Es decir: tme= K /tf.
ancgipcionea tebricas de las curves registredas:

L ¢ Las curvas eléctricas se obtuvieron por medio de la

f% s sonda de "punto dnico de resistividad" simultfneamente con la
de potenci;l.

*~ : Curva de potencial:

-3[_f : La curva de potencial refleja las diferencias de po
tencial existentes entre un electrodo de tierra, cuyo poten-
cial eléectrico se toma como referencis, y otro dentro del po-

20, que contenga lodo de perforacién. Las caracter{stices de
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ando el agua se pone
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~en contacto con el £11-
trado de la inyeccidn y

entra en contacto con la

arcille, los aniones

- (C1)” son absorbidos por == S ui
g " g
l1a arcillas y los catio- R 7t S $

" > nes se disuelven. Pero

% slgunos cationes (Na)*
 son atrafdos por particules de srcilles cargadas negativamente

y permanecen cerce de ls misme formendo una ceps inmévil. Si
se mide la cafde de potenciel entre las partfculas de arcilla
y puntos sucesivemente retirados de le misma en la solucién
aél agua, se ve gue aguells sumenta progresivemente.

BEn consecuencia, el potencisl méximo se puede calcular por la

ecuacién de Nerst: S __2_7 Pow =
= mF =3

donde:
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| .ail ecuscién esté limitnda 8l caso de conductores de seccién
nalfﬁlla Si el conductor tiene una forma cilindrica, cuys seg
cifn sea s y 1 su longitud, el flujo de corriente desde le su-
perficie B a la superficie B', atreviesa verias 1éminas una =
continuacién de la otras, y tendremos n conductores en serie.
La resistencia total del con
ductor es igual a lea sums el
gebraice de la resistencia
de cada una de les léminas.
Suponiendo que los radios de
entrada y de salida sean 1l
| 1n respectivamente y que u
ne de les léminas, Sk por e-
jemplo, tenga un radio 1 y
un espesor 41, la superficie
de dicha 1émina seré 49 3¢
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y su resistencia Rk serés
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_ il'ﬁcﬂm"ﬁ es home
nﬁn ncueﬂn, pero sin embergo la exprulh ”_1" 4 -ﬁena un
velor numérico definido gue esté relacionado con la resistivi-
ded de los materisles que rodeen el electrodo. El valor de [
es llamado resistividad sperente de les formaciones gue circun
dan al electrodo. El significado fisico de f", es la resisti-

vidad de una formacibn imaginnria, supuesta homogénes e iaétro

pa, en la cusl el electrodo tendrfa una resistencie R'= P47ff’

Como se expresé anteriormente, las curves de resisti
vided se registraron con el métcdo de "punto dnico de resisti-
vidad". Sus ventajes son: la medidas de resistividad de secclo-
nes delgsdas y los cambios litolégicos son marcados con ciertas
definicifn. En cusnto e sus limitaciones, después de conside-
rar el efecto del didmetro del pozo, tsmafio ¥ geometrfa del e-
lectrodo, efecto de la invasifn del lodo de la perforacién, se
puede resumir en: pequefio poder de penetracibn ¥y respuesta no

lineal, es decir, aplastamiento de la curva.




iil:glu dbflﬁ! !lyun gemme se expresa en millones de
bltios (l-lav.)- Este perfil puede ser registrado en
ihi:!tol. entubados y con cuslquier tipo de inyeccién. Su

; 'liilillelﬁn tiene importancis psra la correcta definicién de
las superficies de contacto y la marcads definicién que mues-

tran entre srcillas y arena; permite utilizer este registro en
lugar de la curvs de SP en aquellas perforaciones que se ejecu
taron con inyeccidn salins.

Nuestra sonde detsctora registras la rediosctividad na
tursl por medio de un dispositivo llamado centelledmetro que
produce un destello luminoso al ser slcanzado unos de sus cris-
tales por una radiscién gamma. Este destello es recibido por un
tubo fotomn;tiplicador que transforma esa energia lumfnics en
un pulso eléctrico. Las fluctuaciones estadi{sticas son comunes
8 cualquier medicién rediosctiva. Si se considers un ndmero de
nficleos radioactivos, éstos sufrirén un gredusl proceso de desin
tegracién y no se puede determinar el momento exacto en gue al-
guno de ellos dejard o comenzard s emitir radiaciones, sino que
lo herf sujeto & condiciones fisices. Es decir, la desintegra-

cién y por lo tento le emisidn es completamente casual. Se pue-

de decir entonces que el nimero de nlcleos que se desintegra
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%ﬂl;;m perofo r6 has - wm 1ded u B0 nia wis te
‘? [ * un M de 215,9 mm., sin reduccién haste
" =y am:Aq escele de profundidades que se emple en el registro

fue de 20 pie/pulgade de registro.
Se corrieron tres registros con idéntice escela de pro

fundidedes, dos eléctricos y uno redioactivo. Les sensibilide-
des empleades pera los primeros fueron: 25 mv/pulgade y con una
bese de 325 mv pers la curva de potenciel; y 10 ohm-metro/pulgs
da con une base de 315 mv pere le curva de resistivided. Le cur
va de reyos gemme se registr§ con uns sensibilided de 5 av/pul-

gade, con uns bese de 430 mv y con una velocided de sscenso de

5/35.
El vealor de le resistivided de le inyeccibn (Bm) medi-

do » 28,8° F es de 7,5 ohm-metro; corregido e la temperatura de

fondo por medic de la expresibn ¢ Bn s BHT = Bm (TBz + 6,77) eo

BHT + 6,77
de 5,22 ohm—metro.

-  q—— -
La tempereture de fondo BHT, medide con un termlmetro

de méxime es de 78,80°¢ F.
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fg \., agua.
"*E_ﬁw 170,00* s 302,00°
 Zona erenosa, también con intercaleciones ercillosas.

En este horizonte predominan les arenss. Le curvea de potencieal
se recuesta hacia le 1fnea de base de lss arenes, slcanzando
valores picos de potenciel de 380 mv. Dentro de esta zona se
puede distinguir un érea bien diferenciades, laque se considera
como un scuifero. Es de destacer que por los valores alcanzados
por les curves todo el Horizonte es permesble y contiene agua;
pero entre le profundidad de 250,00' y 302,00' se ls puede con-
siderer como la éptimes, pues en elle las curvas tomen los vealo-
res mfs 2ltos. Asimismo inmedistamente debejo del lecho de ese
horizonte se encuentrs lsercille, lsque permitird asegurer la
cafierfa filtro.
Ja. cepe! 302,00' a 36C,00°'

lLa curva de potencizl muestrs su perte cénceve hacia

1e 1{nes base de les arcilles. Los veslores registredos son bajos.

Algo gimiler ocurre con 1a de resigtivided; sus velores prome-

dios se mentienen casi constantes, sin alcanzer valores repre=




exo | ﬁw mi, :
s Que la zone 1 "";nﬂgnmoreMM.'
h mn'? de unﬂ&um, se pm: decir que a es
didad se encuentra un scuffero.

m 412,00" haste los 420,00' se estd en una zone de
rilles ‘bien definides como lo indicen los tres registros.

« L "
N e i
- Resumen!?
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Del andlisis cuslitetivo de los registros, se deduce que
' 1e primers zona contiene ague; que ls segunds es una zone permea-
ble y que el dres Sptime de explotecién en lo referente 2 la ubi-
cecién de le cafierfa filtro esterfe comprendida entre los 250,00°"
y 302,00'. La Gltima zona e exploter esterie ubiceda entre los

376,00' y 412,00", la que =n su lecho presente un frente arcillo-

so bien definido persa clevar la csfierfa.

Anguinén 17

Se ejécuté le perforacién homénime heste una profundidad
de 183,00 metros, iguel s 600,423', con un didmetro de 9'', con
reduccifn a 8 5/8'* a los 328,1" haste el fondo; la escala de pro
fundidedes empleada en el registro fue de 20 pie/pulgada.

Se obtuvieron con igusl escals de profundidad tres perfi

ensibilidades emplea-

rra

1est dos eléctricos y uno rediocsctivo. Les

des en los primeros fueron 50 mv/pulgada, con une base de /0 mv

pera la curve de potencial; y lo ohm-metro/pulgada, con uns base



"1-1-

s i

iﬁ‘ Wﬁﬂ! . «u&d -i-ma
 9ma. a 470,00' espesor:
de 410.00' a 542,00' espesor:

lre. de 542,00' @ 562,00' espesor:
12da. de 562,00' 2 584,00' espesor:
13ra. de 584,00' a 598,00' espesor:

lra. cape: Las deflexiones de le curva de potenciel muestran
su parte cénceve hacia le lfnes bese de les ercilles. Los va-
lores alcanzados por este curve oscilen entre los 780 mv ¥
820 mv. Le curve de resistivided muestre velores eltos; el

perfil radioactivo muestrs valores promedios de radiecifn con

ciertas agudezas en sus picos. De esto se puede decir gue la

formacién/erenocse con intercelaciones de limo o srcillas.
2da. capa: Le curve de potencial decline hacia el ledo de les
arcilles; iguslmente se comporta le curve de resistivided,

mientras que el perfil radiocactivo merce incrementos de redip

actividad, con picos egudos, lo gque demuestra la existencis




ol P2 : to de znaiaqg
: lr‘*' »sa profundidsd. lnto nos aumﬁu la presencia de
""bﬁ- uﬁﬂ
‘arer 1ﬂraﬁ'ﬂnbajo de esa arens se encuentran mete
- t%.g‘“i_‘ losos con pouibleu intercelsciones de rodados.
. c8 LK Por los velores alcanzados .n lss curvas, se puede

E  estimar une zona permesbdle, formeds por arena, con intercalacipo

nes de materisles duros.

Jma. cape: La curva de potenciel alcenzes picos altos, tangentes
@ la 1fnea base de las erenas del orden de -872 mv. Le curva
de resistividad tembién toma valores pondersbles. El registro
radioactivo muestra una zona esrenosa con ciertas intercalacio-
nes de rodados. Por los valores obtenidog se trets de una zons
permeable,con fluidos.

8va. capat Los valores de la curve de resistivided se mentienen
en igual orden que en el tremo anterior, es decir de 370 ohm-me
tro. Sin embargo, la curva de potencial declina elgo por la pre
gsencie de rodedos, pero siempre las deflexiomes son hecia la
zona de las arenas. Este horizonte s permesble y contiene flui
do.

9na. capa: El comportamiento de este horizonte en cuanto & los

parametros eléctricos es igual que el anterior. Lea curva de ra-



_ 0 em.ﬂ MO:I'“ del sefior Jefe de Sondem "a asta'
:'im la inyeccifn floculaba".

Ml Iguel que la esnterior.
Resumen: De la descripcién precedente se puede estimer la exis

tencia de una zona permeable con contenido de fluido desde los
364,00" hasta los 542,00"'. En esta dltime cota se puede asegu-

rar la cefierfa filtro, por encontrarse por encime de la arcilla.




| : ”i:ﬂsm Lermna. i ‘ |

caﬁﬂnm suia _Sin m[nhg[
" DIAMETRO DE POZO P e I L e R
~ TIPO DE INYECCION ___B_QDIDDHQ__TSjnJ[ﬂ

bensioapli0B viscosioao o =

pH 6,5  Acua pEL FILTRADO —
ORIGEN DE MUESTRA g e e e R S,

en 75 .. [® 288"
Eeer & -

Rmce ___am|@ .
ORIGEN DE Rmf y Rme

Rm A TEMPERATURA DE FONDO 5,22
TEMPERATURA DE FONDO _78,80°F

pecistrabo por:J.M.Mollon y J.A.Rovelli
9RESENCIAD'0 po:z:'__Q.‘_AgJ.IﬂeIﬂ 2

'ﬂ

BSERVACIONES

i



	00000002
	00000004
	00000006
	00000008
	00000010
	00000012
	00000014
	00000016
	00000018
	00000020
	00000022
	00000024
	00000026
	00000028
	00000030
	00000034

