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oo e 'ﬁ!-ll o westotat fisca thlh vuu&u
, . ﬂ poblacibn es miy poco denss. Los recursos hidrie
s sn escasos. Como solucién definitiva al mrobleme del agus se ha 5
Mhlﬂnuh mm@ﬂldohmmmuhhlm
yos de los Berros y de l: Ventena, 100 kms. al oeste, en li“'”i",.""" i*
Somuncurs (ceudal disponible: unos 170 L/segundo). Sin embtergo, slgus
nos pozos dieron csudszles interesantes, al menos éar. la etepe de eX=
plorecifn (W2, Hi). ~ !
£l relleno moderno cubre fress extenses; los afloramientos ""L
de les formsciones més entiguas aperecen generalmente aiclados. la toﬁ
macidn portadora de los Horizontes Ferriferos es un Complejo Paleozole .
e¢o integrado por eusrcitas, areniscas, arenisecas grauvécuices, limoli- i
tas, argilitas, ete., apoyado en moreade discordencia angulsr sobre ’
una Formecidn Vieje compuesta por plzarras, mctareniscas, cuarcitas
y hornfels y que ha sido intrufde por un plutén de granodiorita. la
relacin entre granodiorite y Complejo Peleozoico es efin un problema,
pero la observacidn de campo psrece {ndicer que el Complejo se apoya
sobre la roca fgnes en discordancia de erosidn.

Sobré 1las formaeiones precedentes se asients tembiefi &

disecordenciz angular, una serie Voleénica, probablemente Jurésica,
//7/e



i ‘es varisble entre 65'. 'Blv'hﬂ'ah5'
e del anticl B4 <3t quebreds 7or une folla de rebatil:lanto; al'2a
Qfgtill el cuplcja aprece volcedo. Hay aduia otra serie de fa=
l!au tmsversales de reehazos relativamente eortos. ‘Los &m;:’ —“’/

-

tos del Horizonte ferrffero ticnen mis de 3 kms. de longitud; los esr
sores presentsn varisciones sprecizbles (entre 4,70 y 16,0m); el Hnri &
zonte encierra ademfis estratos estefiles lenticulares. Le menes es eonfg
ol pacta, tenaz, de dureze medians a alte, de densided slrededor de L,s

y comunment e magnética y de gram fino; en rrofundided es més ms:grm':-"&E
c2 y mfs magnética. Mineralfgicamente ests integrada por mrgnetita, mar-
tita y especulerita, asociedas con una eclorita ferr{feras turingftica.

Las proporeciones relativas de magnetita y hematite verfen tastante e

de un lugar 2 otro del yacimiento. Como accesorios aparecen apatits,

y #
-

pirita, granate, mica y cusrzo.

Se ha estimado en el yacimiento sur la existencis de 9-11
millones de toneladas de mineral medido econ 55,9¢ de Fe, 6,1% de 510,,
1,5 de P y 0,5 de S, y 18-20 millomes de toneladas de minersl proba=
ble con 54,9¢ de Fe, 6,7% de 510,, 1,3¢ de Py 0,6€ de S. Ademéis se

&rj‘m.‘ l.-z E

///- .



| total, sparecen desdoblados en dos
secciones debido aperentemente & uns gren fells longitudinel de rumb
norte. Las inclipaclones son generalmente fuertes en le rama oceis

como 18¢ y 208) Fellas y pliegues de ordén superior complicen bestan

de sfloramientos(hasta 80¢) y menores en le rame oriental (tan bajos ‘%f
P

1e estructura, sobre todo en la rama oceidental.

.—-"'- }

#1 Horizonte ferrffero esté compuesto por un solo benco,
sin intercalaciones estériles; el espesor estf generalmente entre L ;5
metros. le mena tiene textura oolfitica y en tenacided, durezs, densie
dad y magnetismo es tastante similar & 1a del yecimiento sul. Minerald= 3
gicemente la componen tembién, mognetits, €S pecularita y mertita, aso=
ciadas con wne clorite ferr{fera; sus poreentajes relativos verfsn de
un luger a otro del yacimiento.

Se han estimedo en este depbsito re
rededor de 13.500000 t oneladas con 55,8€ de Fe, 5,64 de 8102, 1,0€ de

g ol a

-> -~ - o n -l et annt - ! ppe— - ) ~ E m Ty &
Py 0,3¢ de S« Se supone 1a existencis sdicionel de UNOS 1% millones de

/ .'/,"! /f .







ra & quifn seé debe el primer reemud-i
m emzﬁnem por Angelelli (2) de le importencias de
) cue hiciere el Sr. Manuel R. Novillo en 195, suncue exis

""—l"’da-"‘

.....

ra otro anterior (18). ‘

En febrero de 19:9 el suseripto se traslesdd por primera

iz
e 12 zone de los depdsitos ferrfferos enviedo por el entonces Jefe daﬁ.%f
le Div. Exploracién Dr. Walter C. Stoll, pers estudisr en conjunto eoh
Herrera el programa de exploracidn mfs adecusdo. Se modificd entoncesﬁ "
1z primitive idee del Benco de efectusr 8 perforaciones pera em su lu="
gar y como primer paso ejecutar tn- elérto nimero de- trincheras:en los:;

dos yeeimientes conocidos hasta entonces. Tal obra la ejecutarfa 1la D=
receifn Neeional de Minerfs con fondos del Banco; por otramrte, la =
Direccidn Nscionel correrfs con los estudios geol8gicos y topogréficos.
as{ se hizo. Pero luego, & pertir de 195C todos los trabajos corrieron”

por cuente exclusive de 1= Di reccién Nacionel de Mineria.

Wota: los numeros entreperentesis, :l.rdi an el trabajo citado segin la
liste correspondiente a 1la page 69 ¥ 70.
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[ TR /19119, técnicos de Geotécnica S.As e
La '-i con ﬂ”m comisidn de aprendizsje de la Direccidn Generesl de®
ones Militares, efectuaron relevamientos magnetométricos ex= F
"Hﬂ’iﬂn en areas gque fueran indicadas por el suseripto en su infc ;
preliminer (20). Luego se efectuaron oiros estudios megnetométricos

.i

-
-

detalle, cuatrc en total; todos ejecutados por téenicos de Gooteenicﬂi

S.A. dirigidos por el Ing®. Rossi del Cerro y bajo contrato con 1= Dﬁ-‘

- (1)
receidn Necionel de Minerfa/.En 1950, uns comisidn de téenicos de Agua

\

y Bnergfa Eléctrica (ENDE) trabejd = lgunes semanes en 1la ZOns pera estu
|

diar el probleme de 1= dotecidn de agua, en coleborecibn con el Dr. We l

ZOllnere.
Tn septiembre de 1950 por encargo jel entonces Subsecreta=

rio de Fnergle y Minerfa, Ing®. Juan E. Maggl, se constituyd une co=-

misi8n integrads por el Sr. Remigio Rigal y los Ings. José A. Pacigalu=

po y Adolfo H. Alsina, comisidn cue produjo dos informes: "Posibilida=

des de instalacidn de una plenta siderdrgica primeriz en base al mine=-°

ral de hierro del yacimiento de Sierrs Grande" y “Estudio técnico-eco= |

(') Sus conclusiones figursn en dos informes: (6 y 7)




=

"f;mo Arnolds (na.yo 1950/ junio 1951) y el Dr. Hictor de la Igluh w

yo-junio/1950) . -
Doy gracias a todos ellos por su velioss colzboracibn; vhﬁn

tembién mi sgradecimiento 2 los Dres. FElix Gonzelez Bonorino y Jorg”"

Villaer Fabre por su a2yude en algunss determinaciones microsedpicas y -

al Dr. Bnrioue de Alba por sus comuni ceciones verbsles sobre algum:n-;:11

tépleos de la geologfz de la hoja Llj.

Ubicacidn - Vias de accesos

g
Los yacimientos ce encuentren en lss cercanfas de Sierra =

Grande, una pecuefia poblacidn del Territorioc de Rfo Negro, ubliceda a =
unos 30 kms.de la costs atl2ntica (Golfo San Maties),entre San Antonio
Oeste y Puerto MadryneA pesar de su corto nfmero de habitantes(unos 200}

Sierre Grande cuenta con Sucursal de Correos y Tele comunicaciones , Comi=

sarfa, Escuela y Juzgado de Psz ., Sgn Antonio Oeste, la estacidn ferrovis

ria mfs prbéxime (F.C.N.G.R.) se halle & 125 kms. al norte por camino

/] e




*'-' - ‘ ‘-?I',i;-
Ihﬂl 1“iliq ¥

ﬁ!: 51—..1nu pw um;yhm_
te !- £l trezado de &ste hubo de ser noﬁiﬁsm
as T , y& gue el proyecto primitivo pasaba préct
4 mlh de m afloramlentos occidenteles; ectualmente se ha lu
“‘Liauda hacis el oeste tal eomo puede verse en la 1ém.I, de tal mo "“3"4‘_

1
2 1

gue ls Rute no estf en ningln lugar & melos de 500 mts. de los aflora

mientos. El yecimiento Este se encuentra & poeo gﬁs de 2 kms. en lin

'I‘,d

recta &1 BEste del yecimiento Sur. l& nueva Rute/pasa & unos 500 mts. rﬁ
ciz el NE; aquf tembién huto de ser modificado el proyecto primitivo cor
el mismo criterio y por las mismas razones apuntadas anteriormente."i |
proyecto de construccifn de un puerto sobre 1s costa atlfntica (pertis
cularmente en la rfa del Arroyo Saledo) es sin duda atrayente, por su
menor distencia a los yecimientos, lo que ec ~uyivaldrfa a un substencisl
ahorro de fletes y tiempo. Sin embargo, tal puerto serfa une obra muy
costosa, dado cue habrfa que supersr los inconvenientes de los bajos
fondos rocosos (es uns costa de restingas), ademfs de tenerse que le=
vantar onerosas defensas contra lsas fuertes sudestadesSe

Auncue el informe del Dre cordini sobre el tema estf afin

que el mismo no

e

en preparacidn, estamos en condiciones de adelentar




mﬁ ﬁgrm eahm, que alem lu
erte: vientos, cue soplan predolmanw

Fisiogrfficamente se ubice dentro de la Fatagonia extran £

_M_m. gue en esta parte de Rfo Negro, estd cerscterizada por un pai- g
saje cue componen dos elementos: la semillanura y les sierras. lLa s ,f-
mi1lamra posee gran extensidn eresl, con respecto el otro elemento E&
del paicsje, y es une rampe suavemente opndulada cue va subiendo dos- iy ‘
de el nivel del mar hssta alcanzsr en 1c zona los 20 m. de 2lturae. |
Sobre ells emergen las crestas de les sierras, cuyas escarpas erosio=-
nales ce slzan sbruptamente sobre el pledemonte cireundsnte, &lcen=-
zendo en forme rédpide alturas de hasta 500 m. sobre el nivel marinoe
lLos cerros son de cuestas fragosas ¥ empinades o de la=-
derss redondesdes, féciles, dependiendo naturalmente de la competen=
cia de las roeas en las gue se 1etrd el relieve. Los pérfiros cuarci= .
feros, coladas O diques, y las euercitas se comportaron como rocas
competentes; las tobas ¥y tufitas y las limolitas ¥ pizarras han sido

general facilmente arrasadas por la erosibn.

Dos cursos consecuentes, el A® Sglado &l norte ¥ el 2° Ver-

/1] 3




ﬂplolubla en sgus (secado 11°C)ecesesccscccccce QM

'.Qb..Q.i........lo.......Id..t...‘i.......l. LR R R R
’3‘.-.0---.0..0.- T I IR L T i Y L L Y T I ey T e
R R R N R E r E r F F R SRS F R ) o

m.o--ooooccouoocoooo-o-ooooocooo00000000000000...0000 0, ' i
Ké....'..'toool.OCOOO0600a..0.............‘l!...l...l. ,55 ._

Cubre el suelo el tfpico tapfz vegetal del erial patagﬁ&
co; son camunidedes discontinuss de arbustos retorcidos y enanos, qvp' |
~ florfsticamente integren lz jerilla, el molle, la msta de sebo y el®
piouillfn, pare eiter sdlo los mfs abundantes y conocidos.

Reecursos n=turzles - El problems del agua:

1a explotaci &n del ganado lanar es la inica asctivided im-
portante de la zona, aunque la pesca del pulpo suele atrser un cierto
nfimero de meno de obra durente ls temporsde propicia (el versno).Log®™™
campos, todos de propledad fiscel e Integrantes de 1ls Colonis Pastoril
Cnel. Chilavert, resulten mediocres adn pera el ganedo lanar .00 ove=
jas por legua & lo sumo) y & €l se dedican los esteblecimientos més
importentes; los demfs pobladores suelen criar cebras. Los pastos na=
tura les son escesos /Iyréctics.:e:

1 > Q ank ane o [ rera
yecimientos. Ia carencia absoluts de drboles haréa gue lz maders pal




s s e e rr ,’ h?m. situadas e unos 100 kms., en el k
‘ 9 de 1= ﬁfltipiamie de Somuncura. El caudal disponible es ﬁ
'”'ms 1‘N’ 1ts. por segundo, permanente durante todo el efice E1 costo - -':

- de tel obre se he estimado muy a "grosso modo" en unos !ﬂﬂlm

pesos m/n*. Aconseje también la realizacibn de las obras lropnestu |
por 1l comisi8n de técnicos de Agus y Energfa Eléetrica (ENDE) (re.-'
sas y cepteciones), como solueidn trensitoris; supone poder cont.u-' |
as{ con unos 30-.0 m’ diarios pero sujetos a las fuertes variacioneS'
de caudal acordes con las condiciones meteoroldgiceas.

Con posterioridsd al-inf‘ome de Z8llner y durante el cur:ﬁ
de 1ls explorzeidn minera, se efectud un hellazgo cue puede elterar, FE
al menos en perte, la situecidne En efecto, en el pozo E2 ubicado por i‘
el sutor en la psrte norte del yacimiento SUR, & los L) ,85 m. se encomy
trd sgua en una falls de unos 15 cms. de espesor, alo jade dentro de ;
una argilita gris, con un nivel plezométrico de =10,32 m. .

El ersayo del caudal di8 1.320 /h., con un descenso de

0,70 m. El agua fG& catelogade por los Ieboratorios Qufmicos de la

///e

s T




, * mmu n umd W
ﬂn m. por Z8llner en leos mmm.. te
o ESTE, m con 1- nepa freftice entre los 5,60 m y un caud
. s Wn; El ague ha sido considersde inapts pera el consumo
28 m el matorio Qufmico de la Reparticidn por su eleveda muali.
 zaeidn,sobre todo, en cloruros (1,294 mg/l) y sulfatos (O, 922 mg/1).
Tembién este pozo serf puesto eventualmente en explﬂtaciﬁ'

cuando las necesidsdes de la exploraciﬁn as{ lo requiersn. =

TR i - ‘_ b

= . iy
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iidevuiento de 1la hoje 11) (parcislmente reslizado)
Re levamiento 1:20.000 (parcislmente reaslizead -zon2 sure-)

Relevamiento 1i2.000 yac. SUR (ineluso levantamiento trincheras
escals 1:200) :

Relevamiento expeditivo 1:5.000 Yacimiento SUR

Relevamiento 1:2.000 Yacimiento NOPTE (incluso levantamiento trin=
cheras =-esceala 1:200) :

Relevamiento 1:2.000 Yscimiento ESTE (incluso levantamiento trin=-
cheras =escals 1:200).

Megnetometr{a: o

a) Zons de 210 has. a1 N del yac. SUR (2.803 estaciones en 35 pers= .
files ). .

b) zons de 100 Has. cubriendo el yacimiento ESTE (1.313 estaciones)

c) zona de 629 Hes. cubriendo el yacimiento NORTE (9500 estacio=-
nes en 75 perfiles)

d) zona de 200 Hes. entre el yac. SUR y el ESTE (4151 estaciones en
11 perfiles).

/1 e
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con wn totel de 340 m. perforados.
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)servaciones: Se tropezd con grendes ineonvenientesj sobre todo por

S o s falte de elementos de perforecidn (coroness de diaman=
SRS tes, barras de sondeo, repuestos en general) lo gue se
el agudizd durante los afics 1951/52.

Los programas de perforaciones,rueron un balance entre
los requisitos teSridos de carfcter geolSgico-minero
y lesdisponibilidades reales de equipos ¥y personal.
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: tui-unl- aleledas por scuil, deseoncetados entre
ﬁ‘l parte, l: meteorizaeifn mediansmente intenss que
en generel, 1s mayorfs de ellos, hoge que los mismos resulten
desde un punto de vists geolSgieoeestruetural. mn consceuenets, & i
ummn.nhnu,mmmil,nh:hl”
siomes sobre 18 sgtrueturs, ol resultado de interolaciones e m-
pretesiones pleveibles on mayor o menor gredo y, nm.ld—ﬂ
anrse, o1 mence slgunss de ollss, eamo simples hipStesis de mau
Nos ogupercsos de la geolfgis regiomsl sflo scmersmente, ™
en 1 medids cue interesa al propBsito fundemental de este informe.
les roees mfis emtiguss cue oeu-ren en el frem son sedis
sentos arencscs, srenceareillpsos y sreillosos, erimetamorfizedos;
gus sflorsmientos som poeO extensos y sparecen nfs auplismente eb
los Bordes oceeldentsl y nopte del cuerpo granodiorftiec gue se expow
pe en 1o sone del yseimtente “ur, Son plzarres, gene almente grises

chsgurss, metarenisess y cuareites rojizes ¥ moredes; en el eontacte

gon la granodiorits sjereken tastifn hornfels curreiferos negruicos.
i/ e




mc-h-umupqn..m.
ﬂ.ﬂmm.mnvha--*-a @l

mseiln portedare de u-m ferr{feros gque, segin el snf!
estrueturel de i6llner, son tres: los dos infariorss eon joos impore
teneie setual y ¢l uporutllﬂulh I Qllu—. el de mayor
tlﬂﬂudhyncuﬂmhnlﬁ ﬂ:nln‘luul.l--t-'-'-
uhtcntmumomq.-mhumnmpmm.
8 veees volesdos y en clertos lmgares ecmplicedcs por jliegues do ore
den superior y frseturada por Calles, slgupes 4@ gren rechaso.

-h relscifn entre el pmphdo Fpleozpdee ¥y el plutin grance
dlorftico eomstituye todavis ym problems y de §1 nos oeuparemos al
tratar ol yeefmiemto Sur, = | |

I diseordancisr angulsr mareads s¢ apoys lotrw las formae

l

elones - egedentemente citades, wie serie de vuleenites feldes (eo=
jedas de plrfires cusrefferos sus \\obas y tufitas, stravesadsy por
dicues de 1a misms filiscifn) cue he\wos denomin ab Serdle 'O\l&”

\ " UL
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Ceo de 108 en ‘, x \ g
I) Xsginicnto Sup \

Tste miniorato roresmw ls mayor qo_lluih de -n-
ral de¢ Merro de wtra 108 tres deplsitos eonoddaa del. ainriﬂn eg

por mucho, ¢l mefor estudiedo en profendidsad hdtl 12 feshee |
Aflorey, deminsntemcnte on ¢l frea, ¢l Complejo P&lmdﬂ

1 r 3
U S R SR

y ¢l plutén p'aqeaz!.ar{ttee. Algunos digues de pﬁrfmo de s w\;o Ve

efnies y roces m,ﬁ robablescate pertensnelentes 8 L Furat‘rci& i'!.o-
N(o



m- euarcita pardochocolate o rojiza, my d
fm n pizarra rojiza,

(X n cuarci
mmu-u)-?':ruym

tes eangloun&ds;'..'!gggzni de-a - o) - ji

En la loma Vietor unos 500 m a2l norte de la loma arriba ei ;;

tada, un perfil similar, presente la sigulente sucesidn: ¢ E?
4,50 m arenisca morado-rojiza, con rodados 2

20 vy trozos de las facies cmarszoserieit
hacia la base.

arenisea gris clara de grano grueso en pnﬁ'
tes conglomerfdica con rodaditos de ewarzoy
asociada con pizarras rojizas,

ecuareita gris muy dura, asoclada con pi
rojizas.

arenisca blanguecina grano my fino, dura.

conglomerado con matrix arenosa gruesa y ro=
dados de la arenisca blanca del techo y de

cuarcita gris.

euareitas grises muy duras (Cuarcitas I1),
asociadas con pizarras rojizas o gris pdlido

areniscea conglomerddica blanquecina con roe-
daditos de cuarzo de hasta YO mm.

e




cuarcitas grises muy duras y uﬂn.*.lilggij
¢inas, grano medio (Gnlruitta III) estratifi
entrecmeazada,

metarenisea roja micdcea.
eunareita morada (chocolate claro en fractura fresca)s

metareniseas amarillo-ocre, rojizas y moradas, de |
bi:géas a duras, asumentdndo de dursza hacia ei i
t Qe

X n L

(al menos 6 0=-65 m)cuarcita gris muy dura y areniscas gris blanque~
einas, similares a las Cuareltas III.

e

(") as$ es uns rocs mega cénicam=n~ sizicﬁble como
ar seca pero que al mieroscopio musstira un metamorfismo de
_ bajo grado.




“n“ﬂldﬁbbh
nendo shore heela el BB,
| Xa struetara anbielinel se v

mmm-\qpmbm .13
s nogte de ells el Comslefo apersce mwm ‘
1= nndh dsl horizonte ferrfifero, n-m-u del homizonte se=
?t-'lo tmmwwum pcrand.mu.l&
58, n‘rno-;h-u;u&. ¢5 y 7, Ak, Lés XVI y XVID)s

“n le gome sl norte de 1a falle de rebatimiento y en o8
einl, =1 peste de lsp 19mas orientales, el Complsje s parege integ
on forme dominsnte por pirerrves y horfols, es deelr roc:s wueho ofs
riers en material .o&ﬁpo eriginal cue las que eosfn sxpuestas al

o8 "lomss orienteles® = lss gu¢, en ¢l mpa de la Lfs.1IX,
ge BEllan el Sste de It lmells que resorre el yagiziento de RoB&
a Sur y *lomes oocidemBales™ log que !se ancusntran ol osste deo
huells eitads.

I/



1)

“u, ;ﬁ“mmnumph

: u-h-pnzm-ounu-mmbu-u
suerts que ¢l Complejo, en 1n zame nMﬁml del
mwumhumhw' B
eds el ¥ (ver Lam XX, SEip.XI). % | 5
con c-.clv,'z-t',esza.!a BERN 5 TP By e _— - -
/mmutlcmsuumc-rrmmm\am |
¥s nerentements, o5 ls misar Que 5¢ chserva e 1o falda -.ul‘!‘r
hhhthm.mMmuﬂmhMo.lﬁ\lﬂlﬂ
--nm-m,msmmmnmnmums\ynb‘
Mn seguros de rusbo y bussaiento. \

anmwodnlmmdmplejouhq‘ de '

1as lomes orientales son, en genersl, de rechazes relativasente eare

tos, exoepto les B¢ §, 10 y /1a 12, gue produeirian eespmnﬂxpﬁi

mmt& verbel que ngrofaoeliod . =\
I/ e



'i (wmnvu&mu-l-n
lﬂllﬁ m.umatmy.um

ﬁwmnuch.u:“mu«-umuu
m#xmoumwuonamxumﬁuuodo_
uwpﬁ“u do setitudes uﬁdlu de determinar eco gerteia

b“? q s MMI‘&.
La granodiorita, Guyos sflorsmientos sé cxtiended paw dos

l-

_b tnr Kt 18netros 41 owte ¥ sl sur del yseiniento, es on sus Taodes

tim *aormel®, une rooa durs, de color rosado-grisfceo ¥y grand

| meddo, ¢o slrededor &0 % mme ..ﬂ’ gom pues ta uemdalnanto por plagle

(') Las gi.gnom“n'wnas wmicacitas" en el mapa de 13 L4m,I11. 1/




Le reloeifn entre ol oohpz.:o Puuuuo y 1 plutla
alopftico o realmente auuundpo por uns veriednd de heghos
tructursles y petrolfgices M _" -

Lagunu-tsu-*ul mno m«uumnw
trusin. ¥o hay unnmlqlet MM en su ourso ni splfisis de
ia roca tsnu en las roces dyl Gomplesos 5n Sstas fslten cosolutes: o’

sente vetas aplfticss o m\tuu. g
Por otra parte, e} panaje del wpo fgneo s 1o sarie sodls

menteris o2, sperentemente graduill. °D at-m. heeie ol contaeto "4
eoa ¢l Complejo 1a .rlpo‘iaritn k\un s ting fagles Mnidﬂq

es (o veces m:o—uridnw-mm:uw) ﬁhnqu-em: e, gn pertes,

purege conservar la textura fgnec. Fete) bcha tianen add 10 & 204

\
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Mﬁﬁt“*u~m |
ﬁllﬂl‘ﬂéhumlﬂhﬂhﬁ
La texture en unmos cesos, o 1n estructurs

i humlcum“m-m-ﬁ-edﬁ
mg 2 veges ocrfceo y uma textura granosa media, em 1s que -
los grenos de cusrzo de 0,5 & 1 o 2 mm como mfximo, sperecen repartie
h*ouumum-hntimomunw
eopio, la matriz se resuclve en un agregado aficltrado de sericitaj el
eusrzo suele presentar «xtineiSn ondulade. los bordes sericiteegusrzo
son & menudo irregulsres y el cusrszo parece correfdo por l: mica. In
ocasiones 1n sericita ocupa fress cue presentan bordes reetilfinecs
tre ¢l cusrzo. M las variedades eon biotita, €she se encuentre en
ma de agreg:odos subredondeados de le? mm de difmetro, ecmpuestos por
eristales Aiminutos, de fuerte pleceroismo entre pardo y verde smari

to y de aspeeto muy freseo. Sstes rocss de 1o faeles cusrzosericities j

drfan deseribirse quizf como “erenisces seriefticas®.
mtee las ro@as granosss cuarzosericfticas cue por su textura

{nterpretamcs tentativemente como *fgness * y las rocss cusrzoseric{ti-
/77 e
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--'_I ..._"'br'l_r;J.l & d... |",

R s *’m 1
i3 ﬁﬁqmummumm
. wfﬁ....,“*uu&mum.mn
-ﬂMnmmmwwam.p
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‘v-

viesen tanto a 1a roes fgnes eomo o 1a serie sedimenteris, suelen -
e 1 tar ogapades por vemss de euarzo. T e elgunas de esdes frectures, | :
gularmente en las del monumth'n.um-nmhw
granodiorita he sufrido wn smplio mroceso de sericitizeeifn, en .
hnmm-.uummaoumnnm.m )
et une roes cunrzoserieftica hhnaulu. =ay similsr a la fogles . q

serieftien del contacto. -»]
8810 en pocos lugares hemos podido observar estrustures le

~us pueden interpretarse camo indicsdoras de un ‘conteeto intrusivoe
Uno de ollos estf en 1o Loms del Guucho, = unos 10 m. al norte de Ma
sons dc siss (inmedistemente arribe de la *1% de “del* @ el meps
d¢ 1a LBa.II), en dende se puede ver a 1= feele eusrzosericftics d¢ '

R T ———

1a pnnoﬁuih penetrar o uns cusreita g-is elara (0 es, en eantieo |

!

uns slieificacifn de 1o roes fgnea?). Otro se encuentra & UNoS 17%

me 21 § del punto de triangulseifn 75, vy » unos 15 m al Ocste del a

eantacto} 211f puede verse lo gue parege ser un peguefio trozo de sanre

/e

gt~

".gk":'



ume-mu.hmbmwpuum
hmmumuwu-unmhmu

mtamm como ulmo de roquunzuth.

las lmduu nisaes yodr{en ser un {ndice de me
mo térmico, muncue 8 u.mn auccu trazer uns l{nes divisoria ene
tre ecemtios 2isgenticos y metemori™ismo de tajo gredo; de tel modo.c
utilisar & las metarw/jiscas como euurio pure eststlecer 1s exist
giz o no de este u“t-arﬂ.l\no. sodrfs pesultar pellgrosd. S5in embarge

la ssociseifn de 4llas con roess tipiens de netamorfismo termrl (pee
' /1
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- ‘_l-r_‘-n.lbg—._

heenos, -l- 1= m-u! amm se ..--t
la granodiorita -wu ¢¢+1 hi-tthaﬂa
zoien esterfs representeds por srecsase En tismpos inmedistazente pres
porfirices, se m-o“hhﬁ-.w ellas ““;
m.zmmﬂwmouﬂhmﬂ
nmwolumouhhmymnnmulw’lrhl
digues de plrﬂros ot;m. iseperentes B Wn primer tlempo como canse
les de seeeso por ragones tectdnicas, sirven luege en les Tases F‘l-'
sns de 1= invasifn meguftiesn, eomc ¢wzimo pmre soluelones nidroternae
les, que producen uma fuerte yerdeitizaeifn en tlgunce lugeres, 1s

deposicifn de 1as vensd de cusrid®, ¥, en finm, teds 1= sgeiln hidroe
Zsss solueiones hidroter -lol.

de las rocas «12f o .nu-

:

tﬂ'l'il gue sSe ONW an “1 c"‘l.ioo

por =slyuns razén (I‘UW?Mbiuded es poeial
ejemplo) se extienden & 10

/1

eamiento por roems mevips permenbles, POV
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”“m COII. muﬂh

8 f.‘i-ﬂad.u-a-m.-lu-n-.m. s
m&muuu&-m-.mcp-b réximos N 3
© bandes hornfélsiens com spdrlnsits de 1a perforacifn 110, sstfn & -
200 = del euerpo de pérfiro mfs cersamo; los horafels ll‘llll‘lllliigi
cordierfticos y granntfferos mtraovessdos en las au‘lhrnotllll 62, iig
y 75, estfn o més de 3000 m. de hlJMlnﬁ,ﬂ.ﬂﬁ 1s lomse -
del hemsue, Y, por otrs parte, 108 guerpos umu-‘m eitados, BoS

t:%; demasiado poeo potentes eomo par: llewer u-! uﬁh téraice

/8 4isteneiss relativeamente tan grandes, , -

Menfs, quedarfs por exliesr ol porqul amh mesencis @8

grenodiorite heeds el sur de lo Lome del Causho y do l.a Lom: de las

Cortaderss, lomes donde ¢l Complejo Peleozoieo sperece en posieiln

subvertic:l o fuertemente inelinedo, cuedanic sus sfivrenientos eomo
fslas dentro de 18 gramodiorita (*roof pendants®?). Claro cue podrfa
expliearse 18 presengis en eses lomss d¢ ls serie paledzoles, suponieg
4o gque s11f se eonservese el resto de um sinelinsl euyss alss hubleren

gido srresedes por 1o erocifn hoet 1 su- y norte, epsreciendo entome

/e



L 1-_.-'4‘r ‘tr‘*‘

J%E’* &tﬁ-ﬂ. ye que asf 1o indicsn 108 -
l m £rea, Sus rumtos perceen choocer eontrs Iﬂ
~ las plearras e 1a Loma del Chengue. Auncue ol gontacto no o8
-ﬁ h aflorsaientos se hallsn desconectados por relleno mode:
, os suy probable gue la Adisgordencis entre ambes formaciones pu *
a1l &
la Serie Volefnles se hallu gresente con los digues de ﬁ
ﬁr‘ cuasreffero, cuerpos tabtulares, vertieales, de unes 100 a 20 ﬂ ’
de largo y de unos L5 & 10+12 me de ancho, que delen ogupar Mhm
en el Complejo Pnleozoieo. Son rooes Quras, de color rosadd, rojizo,
smarilloe Q_ranj- o paprdo elsro, cue presenten une texturs porfiriecs

con fenceristales de cuarzo y feldespato blen desarrollados y de hage |

te 1 em. dc Aifmetro y pasta afanftice.
Il Horlzonte "erx{fero

Los afloramtentos del Horizonte Ferrfferoc »parecen en el
foldeo oeste de lss lomes orientales del yaeimlento, ensl en el 1infe '
te econ el rellend moderno y con une longlitud tot 1 de ofs de tres kie

18notros (exeluyendo los de 1o Loma del Guncho por sus ¢scases perse
I/



m-uh-- -ﬂrmtmvn
%»mvunmnum“m
h&mmmbmu-um de medisnas & f
7_ ”'m 45%), 5n profundidad se observa, gen¢ralmente, una
wnmcoaumhumm-h“
superfisfe va=s Beds lugar (ver eortes estruetursles 1fs XVI y X
Sats dismimieidn s nfs merosdes y se aleanss wfs ﬂumuu*‘*

™ .

,z

zame a1 norte de 1n falle §* 2, donde el Horizonte 1lega » hnumv‘

eas! subhorizentel (10% en 1: jerforaeifn ©3).

Une serie de fracturss transverseles (al menos doce) m"
esn al Horizonte ferriferc en ls superfiele, produciendd rochssos
variables emtre um par de metros y mfs de 150 m.

1s falls n® 1 es une fracturs que pueds detectarss par e}
gorte bruseo y el des plezamiento de oeho metros lingla ¢l oeste, oUe
sufre ol 1fmite orientel del sflormmiento do mineralj le falls no 8@

ve del lrdo oeste del af’lo*..u:icnt,a (tepada por detritos).

Le falls n* 2 ee 1.. yo citada falls de robetimientos Frofle

ce un reahazo de les afloranientos de mineral de Y0 mta., recheso

!', et aseverzelfn vale te B 2, -ore 108 ptros Gos yeeimiantos.
/e
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uhhuummu ."M'
iﬁ# el Horizo w-ﬂhmdm
s &- | 45 y 46 3 por dos perfiles msgnetondt H
:;« aa! e "T ‘He 6 y N* 7 su ubleseifn es resonablemente segure, | 3
2, ﬁlnqﬂ,moqn-u-mu--m-m o
e bhmwmw.muhumu {
' m.h%&»vunmmcnmsahcnmm-
Mhno“ «nu.l-l uw-sto-mmohmm
cnﬂ.mmthmmwn—--nm.umr“
edird, ‘nhhnu“-uhoul.yhl"llo-umnh. e |
\"/":" hﬁm ne 8 ma-duphnd.nuhmmo aetros
mdhrMhp*tudole:myumhno.nalbordohﬂh
rior. Estd mutlum relacionrds mmnnn gue se olserven 6B
hl cuapoitas bl{m del teshe, joeo ﬂl de 100 mts. haels el Este.
Le fells ¥* 9 eeusa un pequeto desplazemiento del Horizonte

de unos 2 mts.
9 ¢l Horizonte desajyares

mmq metros sl supr de 1r falls H*
. nmoa gcien metros el oeste. Hemos ine

/e

e¢ bruscamente pare ruptreco“



-—-\ummmnum
| "ll-m-ulthlh-v-uwﬂ.:nb-ﬁ
‘les @0 las L8m. VI, XVIY y XVIXI.
™ los perfiles se ha consignedo tesbifn 1o durezs de 1a
atravessda, debifndeose tmnmmpuhnnﬁnhlﬂ :
ge perfor$ con mfquins Sulliven con corons de dirmente; en caso ethe

trario, esth espeeifiecsdo en cada perfil eon qué afouine y con qul mes
dios se P.!’t’l"o

Igusimente todos egtos datos, tamte de W como de
perforaeionss , asf como 1as leyes y es msores medios, ﬁe‘w verse en
lss planilles de las plgines ) i & 1|

¥ 1¢ perforaciln 415 dcbimos ealeuler el -puer resl, dado
gue es inclineda y oblious al rumbo del Horlzonte, uunu\uo Ere
ollo las PSrmulas de E. “hite en Peele “Nining auinur.!- Handbook®,
eligiendo luego el valor mfy probabls o puestro Julieio.

Gomo puede aprecisrse en los dstos trindados por us triz

){' //Io
Vo




' sk ' ;
-Mucmnnm-uumumofuuu. en Ja -uu

yeeintento ol sur de le fallc ¥ 2 y entrs 10-12 uts. en ls zoms &l <
te d 1o misms. M este sama, por obra del rebatistento, ol Horlsemte
Seeundst'lo queds eclocs=do por eseims del Primpipel. Zste Horizomte See
eundario tiens poeo esmorum:m-uurlnw lenticulsr. Los
datos de espesores y leyes pusden verse en la punu- h\l "o)q N
Los uspesores totales de los horizmtes se refieren m
vemente o1 mineral de hierro y ho ineluyen lss utuumiucxm
les, salve equellas muy seducides (de) srden d¢ los centimotros) eamo
paede spreeleorse estudinndo el relevemionto d¢ las trimdieres y los
perfiles de las perforceioncs. | |
=1 «rgi nninl longitudinsl pareisl de lo xb X tis, pae
relelo © ll!:mlldo 2l rumbo, wuestr 1los caractercs estructurales
des los bhopisomtes ferriferos en css seceifn eptre 1a perforseiln 210
y wage 150 mtd. al no-te de la perforseifa AlS (sumcue en forma sisnld
ﬁﬂ. yo que no $0 hen camsids rade en el “_'@ las .wrhqbnflms

/i



dhﬂ.thhbm(-nmxhb
| '*Mmdmtm.. san. SRpIS et ooy
lte, s de esperesr, -hmmumu
@l 10f como méximo y por dcbajo de 81, velores @tre 20 y 3@
Tn 1a ﬂndmuhﬁc.’iumawunhh*
pletos de 1z mens sobre muestras poulmv‘ de distintos lugares h‘
yegimiento, anflisis cue contienen datos aob- el .ut-ul en m
elenentos cue los rutimsrismente determinadose | '

Le_nena!

La mene presents @n superfieie, negaseSpieancnte un 00lOr
gruzeo (em fragturs freses o8 gris -tmco: ssguro)} la rays oS rojie

ge oseuras. T1 minersl s eompecto, tenas jy ﬁde dureze medisne » alta}
1s densidnd oseils sirededar de l,5. Comunmente miestre slgo de
tismo. S5l greno es fino, exeepto desds sproximademerte 4 1s 2lturs de
s 1sber 3 haste 1a Loma del Guscho {nelusitre, donde el grano o3

mente mis Erueso, oseflando entre 1L y 2 mme

k> ) muld 14 mens presenta 5&&0:“1‘50!6 an .ollr nfls ¢
| il
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"'muwt&dﬁ “.llllht\lu.l.ﬁ =08
| sentafos exelusivamente por mghetite; 5 s L9 m.m

¥

s

pertite (35-000) y espeerite f 5u262). T la perforseifin W15,

108 15,20 megnetite emstituye. .r 100‘. mientras que a los ‘l'!ﬁ.

ha redueids = un 35-L0f, qudldexa o8 oeularite (45-50€) y mre:

(el pesto). Tn 1operforacila a6, o 104 59 m. magnetitel £5=T0%,

titas 20f y espegularita el r-ﬂp m 1 perforeeifn G2, entre 108
restoe 0 1s pw

y los 125 m. magnetisal 90451.,.{,-31;1»1&: sl
eifz 02, entre los 0T ¥ m, 1m\mts.. msgnetite §0-T0C, martits

y Mrita 15007, ,
Le martitizeeiSa sc he ereeiuado segln los plancs ds clivaje

t{deas estructuras Set

A"

oetaddricos de 1s magnitits, di\ndo = Veees

/e




s SR R4
‘iﬁ}]lli1ll*il|tlil‘lllllttdlllil'lﬂvillll’lll o
hmrhﬂ'm""“‘“"“‘“ <4
,IQH...‘ﬁ...iigln.;llt- -'--an--lnllillllﬂ""f"""“""" "'i;

M -nuhrtu y magnetits tienen uhu-u lu-nl ('-h-t

l

v-

| Pirita se wnouentraen mmuwbus pare
M.ﬁl AL, a2, A3, AS, Al0, 15, It. 2, B3, H, ‘7". yo sea
nlxmqo dlsolashs ssoeiade con elorite y/o mu y/o eusrzo o
mita. b e venillss, o Aisepinads y en estos dos €1timos casos,
reemplazendo pereislmente e mu“t; nn-aun. Lps venillss pﬂ

alesnzar hasts 2<3 mm de unlo o ser/delgades como 0,00e0,05 mmj l-'h
do est? Aiseminnde lo® ;ram eseilon entre 0,05 ¥ 0,5 mm. La @rite

es, 2l mendcs en su mAyor parte, la r .8 poneabtle del sontsnido relstie

vamente elto en mzufre ‘que muestre 1+ menBe 51 sumento del contenie i

do en szufre qQue se r/uom hagiz 1ls profundided, en relscifn con 188

mues tras de lupert?/u.. juede explicarse par 1s slteracifn de 1= prie

ta en 1= ”?“ altsi de le zona de oxidecifn y 1o posterior liplclh

de 108 .dhpf‘ es/f generados, Veldres anormelmente gltos en szufre
e 1]
\

by ) |
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Los sitlos aumnm pare uundh. neddde 5
sindc lejenos, o si no, inmejropladssents umulg como pera ded
ter completemente el GuUerpe mineralizado © establoser B w utll
con scgurided.
Eipera) defrddo g Auesid (=)

“Bs mineral cuyes utmmionu muuum ve mt -‘

gren parto gt un wmplio conoeimiento del carfeter geollgico u‘l OQ";
sito ¥ pira ¢l cual hey poces (o ninguns) mucstres o pedldas, Las

~

i
1 [

cstimseiones se basan en une continuided {nferide o en uns ru-tld.

para 1ss cusles huy evidencia gecldgicej ests evidencis pusde uolﬂl'

e B

(x)llou: preferimos los términos ""-'95'5*3

tien eonoeido en el ho .tlapoa " a%o

: gue da le¢ trofiuceiSs 1itersl, yu QUe 3

¢ dudose imter sretacif| por u nsuoe. gobre

MMO’ .




h “ﬂn eortes estructureles (‘aclﬂﬂ") pormeles el !

del Homzonte y construfdoes de .norlotlm

. :

y perforeeiones; wodimos luego el dres dod Horizonte en escs paps
f4les y cstableeimos l» distancis de {nfluencis de ceds um '
re y/o perforseiln dentro de ecde perfil, nlnm des ruls 13

loyss medies de ends. perfil por los pnolm.usu corrientes
plenilles de les pigines 1i~}‘l 9) o=

2

2¢) gslgulamos el volumen de)l tlocue de minersl eatrc &oo porﬂh'

gontigliog, por 1o elrouls del prismeide gimplificeds; luego, B
bese & 1t dengided medie estimeds, cslwlmos el tonelsje, ¥, T

nslmente, lus leyes medias pareislee dq erde bloguae ¥ lus leyes

medies gcnernlca. segln ol ;;oceﬁinlertm sorriente (ver planlﬂ.l
‘. h ﬁ‘. .J-" o™ .
Hemos cstimedo sdemés on el Horizoate fpiseijel, unes 1959
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Mnmum lucgo el tomelaje earres pndientes
ﬁlﬁnmmvnm.lﬂhﬂldﬁmomm *"
de neuerdo = los detos de las perforseiones y de los bloques de mifbe
rel medido circundentes. ¥l efleulo mul- verse en ls plandlls de h, *;
1s péged . - | |

Pora o) Horizonte Sequndarip henos utmumw
2.000.0 4e gopeledns de sinerel crobable, con leyes cstimdes de s |

-
aa'
-

b
£

RO de hierro en Fej2,0 de gflice on 519,, L de Léafore en F y

Md'm en 5., de seuerdo » los ofleulos Que pueden Vorse an o

1» planills de 1= Phg. 721 - "o
Dedo ¢l origen sedimenterio del depdsito, puede suponers®”

gu eontinuidad en ;rof"um!i:!ad por distancles grandes sigulendo ls

estructwr=, supos feldn cue esti xpoyeda por 1§ longited consideresble

de los =florsmientos y =denfs, por une positle canexifn eon el Yegle

d

iile



,,\4 lﬂmmtu‘cuﬁonMnMOh
S sIbe, 188 roess sl dsste ds 1= grenodierits partenceen & 1t | ﬁli
eifn Viejs y no al Complejo Peleozoleo, come fueran tomedas par 6 _H
per en uwn primer tiempoj de seuerdo & los rusbos que posech sus *q
remientos (NE), la Formseila Viejs ecoftinuarfs heste el ple de o
sra Cropde por debejo del rellsnc, stravesanio entonses disgon.ls .
te 8l fres entre el oxtremo Horte del yaeimicnto y el e de Is 81'
rroe la greseneia de hornfels eus relfe-os negros y metarenisess

des, osf cdomo de gramodiorits de\:rgo de los mantos de pérfire euard

fero en les immedisciones de leos gerros del Aguile y e 1a Virge,
yarfsn esa presumeifa. For otre p :"I‘.c ¢l relevamiento agnemtwtu
:vi'“’Iv’\ no hall$ otres raoms 1fas que
Loma de loa Flsiles 3

gue fueren investigades lusgo eon mds fetallc, For otra = ‘te, en 1n

anonsifs dencminads £ (ver Lfm (XVIII) el sondeo de eomp: «-uneiﬁﬂ res
ros negrd®

14zados Gl (ver perfil L&fm,XV) encontrf hornfels euarefife:

efeetundo por PM. (ver 1fm. I ¥y

las cue Se¢ enguentren en los alrededores de 1s

| L



-‘”. lutiﬂl- por los de granodiorite, pero eulutnm e
minen mucho antss, poec &l 57 ds 1= lobor 1, prineipalaente ot
" 1e proximided de la grano@iorita hag e muy cseassé los persectivag
en profundided. 51 tien existe otro pecuefio afloramiento unos 3

afs sl Jsste, sobre ol bords dsl salitral, su situscifa awm‘;
es enfloge » 1os 4¢ 1s Lome del Guseho y por ende gin importancis §

néaien. | P

<y B

b ) iento

Tel como mede verse en el mape respectivo (Lém XXV) 1a
dniee unided sflorante cs el Cemplejo Faleogoieo y esto sle en la
eims de las lomas. Ustrueturalmente, represents el els orientel de ‘f
sinelinsle ¥l rumbo de los estratos, desde une direceifn ¥ gque tige '
nen en ¢l extremo sur del yseimiento, rots luego hreis el eusdrante

oceste haste & loanzar le direceifn ME' qus tlene en el extreme setEne

e
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dwbn-tlil-rcmhm-'lﬂobhi
wnm.mzu-d-nnunlww'u
m-umuuahmmnhw Sin cubargos
estudio realizodo sotre une mucstre rereteatative de s misee,
gue 5810 tiens uns pobre e»lidad. 4 contiruecidn trenserd '

esultados de los ensayes practicados en los leporatorios
Caroline S.¥. de Ruggiero ¥

>
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mhhmn-:mmmum
M. eluvisl y Jotritos fines de roces muy meteorizedas, ajaregongh
. formm Alseontfnua, los efloremfentos de 15 mene ferrffera. la ’
tinuided mayor estd provoesds por el vallecito de un arroyo Se@o, 3?
eruza el yneimiento con rumbo Egte y que divide esf los tﬂ.d‘-
en uns secaifn norts @ otrl sur, separc4as entres sf por nfs d¢ h’o‘

de rellenc moderno. - 2t

Las trineherssprectiesdas, doce en total, hem peruitide His
determinsr 108 es esores, }a- tnelinaeiones y las earacterfstigss M

tolfgicas del Hortronte ferrifaro, ssf como resliser su mestreds 108
dos estos Aetos hen stdo"volcadcs en el relevamicnto en eseala Li20008
4s 1se lsboros menelonsdas (ver Ma 0XVI). .
/ !‘!riel‘k sstudio 40 las trincherss, del ¥ ped
de superfiele y do 1ag cocasag par-forncionss reslizndas Zasta 1a fee
ghe, se eonelays ocue o) Hordzpnte ferrffero ieds dividirse on una °
Hord

sonte Secundario, separedo A¢ pqueyl POr une 1igtencin estratigrfifics

il
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- hmmm.p :
ﬁmbﬂummh mnmﬁ
de 1,40 5 2 nts} umn-ntdm

pssa & ser el intermedic. Il beneo superior tieme -~ : :

i i | pesor watre 0,90 y 10 84, pero con intcreslseloms ertiriles
“ -~ ysmate potentes {dos inte:eslselones de heste 0,30 u osda i‘i‘i.i
peser del btanco intermedio oscila emtre 5,0 y 7,20 l%lo (1=bor ﬂ) -
ro generalpent: estd entre 5,70 ¥ 6.1;0 n. No jresente en esta nﬂ’
del yeeluiesto ninguase intercaiscile dt‘rtl. ¥l bango Muiﬂ u‘
seperede del mfs jotente ¢ intermedio, por ume dlltanch gue, o *_
sceelfn del yneimiento, oseile entre 1,60 y 1,00 m (s810 1,0 = en S
bor 9). Su «8pesor varfs entre 2,0 y 2,60 mj no presenta intereslaed
elonos estériles. \ e
Fl Horizante Semmdgric aflors muy olporﬁdlml‘:ntia y por 1o

&
l

que hesta chore pabemoe d¢ 81, mrece tencr un hFbito lentigular o,

aeos, Mertes varisgicones de espesor. ™n effecto, en 1r trmrhert

15, le dnlos que 1o he destapedo, ticne un espescr de 1,10 y an 1s

perforgeifn YEL se refuce 2 0,60 mj en U perforeein Y72 slcania 108

L,75 m y en 1= Yol se rodude & 1,60 m (ver cortes estructureles, ifme

Ville
/i
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!l *. pero el m bu-mm- 4o 1
t mwd. & maestre :uuo. 'l-r grande. !ﬂ
"_, hmssnn *» mnu.u-u\um. -l

u JEG S

Por ¢l contrerio, lss follas entre Ll y “M. entre L3 ¥

¥y eatre L1l y L12, sob gdlo supucstas y traducen \Il inter et |
de ls estrudira Que ROS rmlu 1: nés ;roubh de 5\.-1-(0 nl mm
tectlnico cbservsdo. \‘. had
De la misme myners, hemos supuesto las tres \‘rauu cue dege

plagarfen sl Hortzontel ogqulto tajo ¢l relland entre L&‘ LT eetes
fragturss parecen cstar {ndiendss por ¢l relevemionto .«i\.mm&u-m ‘

A

(F;.r Lﬁm.?’x‘ilx Je j | ‘ |
“n cuanto a la rr.m gue mereards ¢l lmite merd dionel 6'1

yoelmiento, estf s efia 1gs ,;x-o: 1 estructurs geolfgies ye cu,\ s cghin

281 1ne S’S’) en 1» Lm .&-3 108 @"‘rtwl\’ (1n wodis tamente al i ‘ le u

‘x
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'thmm'ndﬂlhﬂmmcmbm _ .

cﬁnm-d.--nnm-:-mum-b-nlu s 1 z
10 y sbaree desde 1§ beste Lll. la otrs 2cne de duda o5 ol
artre 1o comtimuseifn prodeble del Horizonte sl morte de b1, eon !
ecorride indieads pere ¢l mismo por 1= magnetometris. |

Lss perforeciones YRl ¢ YEJ hem mn“umuh
existeneis, 21 menos on 1 segeifn norte del ysgimiento, de OWF0
tems de fallss de pecustio fngule, que dislocarfsn el Horizente @
wofuluil produciendo roghszos neels ¢l oeste. hos plancs de 188 .
frasgturss 0o hen podido determinerse par 1os sondeos, fe manero Ul
su aetitud es supuesta ¥y deducida de los otros datos estructuralese
1o mepae 288 lexsde

7 sinersl presents en el eanpd R as pecto semejeate sl

de 108 otros yeeimientos. Sz de eolor negruzeo, pessio, me mognético J

generalnentc tenes, eompneto y surs, Bn fracturs frosce masstre el
e



t- .ﬂum . au-uu mb
lﬂh fresentes, ue en tode 1 muestrs llegs apenss & n
*cm une clorita ferrfferaj Ia relseifn magnetitesar
 @s wms t@pier estructurs de “carfes®. los difmetros de los «-.;!L.-
eflen en genersl entre 9,05+ 0,1 m. Un corte palide sobre usm m
trs de superfieie (LS) muestre uns cusereis sbgolute de g;‘
Log minerales opsgos son exelusivements espegularita (LO-50C) y mans
tita el resto; ls especularite se jresents en rinfsines sgujas .b" |
0,008+0,006 mme ds ao por 0,015=0,03 3a de largos los grance de
asrtite mostrendo tfjdecos comtornos - amdrales de magnetita, Som
mayores y sus difmetros oseilsn emtre 0,05 y 0,1 mae

Les layes que poseemos del Horizonte ‘rineipel proceden .
exelus ivamente de 1a superfieles ¥y fueron establesides sobre Mm
xtraldas de 1as trincheresj como en 1es otros yeeimientos, el -p-
treo 8o realizd heelendo un *plesdo® n 1o largo do ums 1fnee psuh
1a & 1o longitud meyor de 1o trinchers y sobre el plso de 1s nissa

("ehip senples*). Los dstos del muesired J anflisis pueden verse &b f
12 Lfme ZXVI y en 1» planiile de 1o ;ﬁg.“{. Se apreeis en ellos WA

tenor en hierro superior al cue presents el Horizonte en 1od otred
e




h“ con m estinrdas h“h
‘ “l‘“w de 1.1 de glaforo v de 0.2 &e pzufre. !
el Horizonte Seeundsrio estimemos unss 700,000 tepcladap de mines
Srobsble eon las siguientes layes: MM
¥y azufre OL%. Lo que de uns wu mos
Aloges de tonelades.
.rktoruluucuuh-uhumphm
se un desarrollo en profundidsd del Horizomte, com cerecterfsticas
afs o mepnos similares & 1s8 {ndicsdas, =1 menos per otros dosclentos
setros ms. Por otra parte, l= estrusturs gedlBgies hace suponer,
gln 28llner (25) 1eccntinueciln del yreimiento hoels o) morts, tajo
el relleno moderno, hasts 1 Loae del Gusnago, &8 deeir, POr WRE 58NS
gitud de unos mil metros afis alld del extremo geptentrionsl de los
eflorsmientos. Sst= hipStesis pareee ester indicedn t.aubtﬁz por el |

estudio magnetomStrico en ¢l borde BO: te del yuiniente y por alge

perfiles megnetamétricos 4d¢ exploreeifin. De tel sUS rte, puecde n@epe

tarse gue se conterfr con mumsﬂﬂ-m dol orden

L
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.uwu-ﬁuuu/ﬁw.-hm .
mxnmmmmm sitas (haste 80°) y &

md-u-numnhn-orhun.uhaobmﬂn.

su extremo llml 1s proximidsd ﬂo une chermele enticlinel b
(luger denominedo Les icfiesy m.-h-r-; 38, 39 y LO). En 1s resa
mt, felles y pliegues de orden nphrim-. emplicen bestante la o8
trueturt, Lo ués importante de esas £allss s la que jroduce un Pes i

7

chezo A8 unos doseientos metros entri 118 y 117 y e estf ocupeday
sl menos en parte, por um dicwe de p&rriro. rxisten sdexnfs varios Ioe
gav&l donde la cstructurs sparvey {adoss y BO puede resolverss €0
los @stos @ manoj ellos hsn sido whe rendos con signos de t{nte rogeaidn
en ¢l mope de la Lfains XXI} quiz # 1a meyor mrie signifigue 1l mre*

gencis de falles.
log dstos de espesores, {nclinseiones y leyes del Borhuu1

/e



Auncue el eolor de lap gusreitas es, genersmente,
mmhuuuf mm.m-mm.u-

aineeifn muy mureade, compuestes cssi exelusivamente por
cuarso subredondesador o redondesdos, spareclendo eomo ageesor

sies (museovite) y uns elorits ferrifera, El cemento es linanft

La gramodiorits eflors en uns pecuefie extensiln, eb la

s eéntrics del mepaj tiene eolor gris rosado, greno nﬂano y dL:'

peeto freseo megeseSplesmente, 21 miercscopio se deseubre una\ mtb

nidrotermel medi:namente imtensa, los eompomentes origineles *ﬂ‘l

repregentados por oress, pligloelase, eunrio, biotita ¥ hornt\\oa‘u

el agorte hidretermsl, por susrzo, serieits, elorite ¥ o-idotc.; I-u

an form: prileticamente total, ﬁr
\

///’\

feldespatos estfn reemplnysdos,
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..'-h ¥ los sirexencs em urslite. ‘ Ve~

Un problema muy imteressnte, es si la hr-dh m
«mamuaum.uﬂunhmnu.-ﬁaw
mo Complejo Fuleozoleo © mo. 51 scertomos cue la ;nuuorn: no u !
{ntrusive en el Complejo, emtomees ssa formceiln de las disbeses "3
ra ser nfs antigis que 1= Forasgién Persffeors y quisf idéntics ecn ,'
cue hemos llamedo Formeciln Viglp. Sus aflorsmientos se ozpn-l(ll |
por razones tetoniees; téngsse en cuente 1= gren falls Lmullnl
y: mneneionada y andenfs los diversos diouce de¢ plrfire cue enoru\il
sur d¢ los disbases y que, g1 de heuerdo: 1o gue parsee, los dicues

i

e
”,;‘1!
-

i
3
i

ocupen fallas en las roeas engnjaniics , soe ©8 wmr zone rfoctads pop ‘
yurisg frasturas. Lo mismo podrf: pensersc de los afloremientos de
1= escuine S¥ del mepe, la otres sltei™native es, PF suuesto, gue e8K
formseifn con 1as dlebases sea ) mistw Comrlejo Fule szoico. No poses

u08, hasta el presente, datos suficientes como pura decidl: cusl es

/77
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(1sber 19, peeje), wns texturs colftics fine, _ %
Les oolitas mmnmuamh%iﬂlﬂ
mm. suches veees “estructurs de cebolls®, es deelr, estin formie
dss por caps concéntrices, slternsatces, de clorita y de Oxidos l‘li
1icos ('ur flgei, pige 56)¢ Teniendo en euenta su contenido mcr‘.‘
ge pudp dividir, por 1o eomin, o csds o0olits, &n tres & gonakd UNS
céntrieag en 1= gue predominen eristales de ums clorite ferpriferny
msutdaos pereis Imente por individuos tstulsres © celculares de o
puuhritm uns zone medis, osupeda pov segnetita y sertits y une
ions cor'tual de martite , inciplentemente reenplagade por *1imonita®.

¥l cemento !o 1ss oolitas o@ hemstitieoc.
1 Lﬂu eristales de es pequlerits de 1a gonp centrica, #on sus

| ! | Ji/ie

!
|
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‘e satve tuter 7 later ,
i-mn-n—ummn odi§e a¢
'8 Opaeos, o bajar haste un S-10¢ y sfa m-d ota.
Uﬂ ocurre en labor 3 por sjemplo. ;,
Hay cesos de cucstres que presenten megnet:
hrh.numhnnum&ohws‘n.mhi
g%, el miercscoplo y eon Nq\m comunes, se gresentan oRie
exelusivamente por hemstitas Com immersifn en sceite (X340 fué d..*
afximo que pudimos cmonu) se Sbserva Que lu hemstita presente,
en elertas bm.muwﬁwdﬂmmymm‘uﬂ ;
“obseuras® y les ‘noml" thqu entre sf, unc ul.ulb de intere }
ereciniento muy complefo ¥ -g fino. El color de laos (rm *otseuras™ '
o8 como el de 1= mognetite, :,iu-ohutone-yplndo. Segln Cooke
(5) el color de magnetita ‘vAr!a perceptiblenente y o8 serent mens
to uns funcifn de las otrey sustenciss presentes ex so\uei&n -auu'w
Bste muede Ser un: exligeeiln dsl hecho cbservado. ‘\
La ‘nlonitr“‘ ss ovidentemente supergénice; se jresenta
en forms 4z sgregsdos, sy finos, eomunmente en la purte mrif‘-"iﬂ
de las colitas, rua;,;].,;.r.nﬁu ¢ martita, o sustituyendo sl ‘cemento

///e




Fige 5« Interior de uns oolitej Labor 22 | \

X 1,400, Hagnetite reenplezando & hema-
tta} bleneojespacularite; reyedoime gno=
titaj negroi/ clnr\tta.

8
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ilnuu hﬁ ends , ’*“*“
-ﬁl‘nmm*mwunﬁ-

mmmmmlmunm UF
una eontinureifn del ya.lmi.utq el menos por umcs 1OU0 ltlt afs’
del €ltimo =floramiento, ys que uf 1c indies le sstructurs en Ill
Cusreitas II y III, perc com 1n nlvdd de gque el Horizonte waye
transforafndose en wrd.dem lpﬂes y fins lmente ge seufice

Extremo SV el lczkmo dessparcee dobajo dol rellend,
pero sperentemente debiers c*uqmr hrele ol sur, &l mehos pOr UROS
500 mts., para ser fins hwt{ﬁ .obrgpnust.o por los :rlrﬂmc cunrefe

J %A ) |

ferose.

|

Le nuurdo_:i{l anfifsis cotyuctural de 281lner (23), exise

te 1= posibilidad doi' ute eonjexifn enltre los tres ncfﬁnimtos (estruee

Mo




I, XVIII, XX
truetureles intercssntes, jerticularmente los dm L Iﬂ
eimientos Sur y Fste.

Como yr hemos dicho, todos ellos fueron ejegutados MJO

eontrato con ests Beparticiln por Geotfenice Sehe,que Fodujo 408
informes :(6) y (73 '

S¢ constat$, ecomoc por otre perte ye 10 indies tods 1= exe
perieneis sundiesl, que los tasitua interpretatives de 108 cEtue ;

e d

\
dlos megnetomftricos deben comprotarse medisnte lsbores o perfora=
: e

clones. 'n este sentido, es sugestivo el caso de la perforagife:

g1, comprobetoris de ls snoms 14 F,\sn el yreimiento Sure Is inte-
resente destacer tembidn el caso Qe xs perforaeifn 02, ou« debid
encontrar, segdn 1o interjreteciln nogn ctomitrice, el mento inclde
nado hagis el B2 los 128 m de jrofundilled] gin embargo ias Durfnr.-

glones ¥5 y ¥5 sugleren umr tnelinacifn 81l ocepte en el wgsr (ver

perfil corres pond lsnte 14n, XVI y lém. :-;x).

i/
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m.uu-m-m--mmm:m
mmhuulntﬁh”npﬂummﬂ
m“msm'tr-ﬂ. el porquf de los
des wspesores de minerales Perrffercs jrictieszente ldbres de
eos. Trsiajos eomo ol de ANlng(1) hen srrojedo, sin eabergo, s

te lnz sobre algunos de Iqi Q.m fiel problema.
™n el estado alt-l d¢ muestros conoeimientor sobre el tee

‘n. podemos pemser en granfes rfos, de voluminocso esudel y eon m

168 de esecaso gradiente, w gerganocs al nivel de base, Aren=ndo

quhl laterfticas y pelibiponp 1itres de earbonstos.
~ Le existencia do, latonitaa supondris un clime tropienl ©

'\

suhtroﬁ-é-. gon temperaturas r¢lstivamente sltss y plternancia de o8

eon 1p produceifn de residuce ricos en
/// e

taciones seens y himedns,
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do1 Gren a....-ul-“  tales ﬂ*ﬁ“ﬂ‘"ﬁ

ves o une cuence estable (mens ferrifers)s ')

cudzf m«-mh mﬁunuuﬁul
2 ummulr‘uﬁpuwmhuwpd
re como trempa pere la u.pubuu.cm.u mroponeh Huber ¥
e indirectamente Sakimoto (1) en sus ligos prlnm.

s el enso e li re Grande, en ls cuence de deposieiln ,l
hierro debleron formsrse en [primera instencis, © gimulténcenente gOR
loz Bxidos, las clorites ropb{hm del grupd turingftico.

Sobre el origen /40 /ins elorites luyl elerts duorepnmin,

entre 108 sutoresi »lgupos comne Ho 1limond gre¢n gue Son un m'ecilllhl

original y otros (Cayeulx, Deyerin) lss tomsn cpmo minerales sutigénie

"

‘ e




- i

X ;-'I |".— R T
e .",}J o
!

"- .-'

m cﬁm SatAtietin voietaite de stltcatos ¥
%uhmu-.m 0 1a *otructure do o "_'.711."
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lh-.hr)munumo;uo preferentcmente (uo-
te "bandes®, sino mfs bien freas alargades de contormes difuscs, *
eles subparalelos con la estratificacifn, y de dimensiones :
desde unos milfmetros heste ¢l orden del medio metro, Bfs ':':.t £

‘

pobres en Sxidos, o si no una sucesifin de zomes “ricas® y °© ‘.'
donde lus masss de Sxidos som completamente hrmlma.upl.do ‘
corriente sgtusl de 1deas sobre 61 particular podexnds penssr
ber ol precipitado ordginel debiS contener hidrfxide fefrfe (*
nite*) y silicetos de¢ hierro hidratados, 10s camblios disgendticos, J8
durante 1s halmirSliels o la metarmosls, transformwron luego la come
posieifn min-raifgics.

™ ol yeeimfento Sur y en tal hipStesis 1a "limonita’
nel debi8 ser reducids en forme totel ¢ magnetita, yu quUe RO nemcs ha
11ado ningln resto ni de limomita ni de hemstita) durante este Pre
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g e  que 1 mgnetits dsblers cneontrarss, ea ca-’- lugares ;-1iq
“mu-mm Iuhonn-uru ,
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en ¢l curso 4¢ estudics =fs detalledos «w-l penserse en ‘otro -
nisszo pars la formmelifn 4e 1la magnetita, Sob tolo si cons: F-
que en varios lugsares del yselimlanto, elarita y magnetite ot ‘G
berse depositedo simultfneemente, ocmo 10 l.ﬂ s 1o inter

de las texturss en el estudlo mieroseSpico. \
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Sromm (b) opdns ’u 1s magnetita en 1.& guencas uu*

4 Asn

teriss o pam-ria ‘ocuimhnts guandc un nuo\\ fuer-rtemente &
te cambis, temporariamente, ® neutrsl o refductor® !an-olncmdo
-lﬂ!& 12 presencis de una sel ferrosa, ¢l sulfato A er bonato, N
u:mtc pregiritantessees cuq en & lgunos onsds ou.da \u‘ CaCls3 o'm
cmf_punt.o vésico pfrto:l.do‘.. 1n enberge hay que cons dc“ar gue &

Sierrn Crapfe mo se trats Ae ;'atpuﬂns eantidndes Ade f\metiw edino
de dlwl de tenelzdas., dc mener: tue el proceso de ’f"‘ rorereifn

no pade heber sido 'em';o:'-“h nl oesgionel £ine dominentit ¥y €OO8
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s > 1- otra mrte, omo spumta 08bert (8), e -uu
i ' # o 1a magnetits o 1a oxidseiSn, eomo est? cumprob
i » t“m-u-m.ﬁu---
,_____Q eonin de altereetln an superfiete es “limenite’; slo on cesos ex
cepeionales, por ejemplo en wm olime muy frido y troplenl, utﬁ
ginsrse hemstitsa, pero em estc caso serf: seguramente @0 Ia .
roju, terross y no espeeulorita. '
!ﬂ”””W«ehﬂﬂ“hyh e 13
de especularits sea wn progese hidroteramnl, vineulsdo « h“l-l -
fgness, Mesto que no hay ugocisedfn ecn minersles tipdecs ni tampoe
¢o 1os cemblos de texture que podrfsn @ jerarse en le mens. Por otre
parte, ol procesc es anterier ¥y .\in difcreneis clspemente de s phrd

PN

goeiln cue ha sufride 1= mepo; eate sf, my probeblemeats, deba ser

hidrotermale.
M el yeiziento Borte, las colitas, compuestes originsle

mente por 1a superposie’/ 8n sltoraante da preeipitedos coloideles de
clorits y *laonite®, se¢ transfor=-ron luege Aurente la disginesis
en sgregados cristaliipos 4s clorite y 8 seeulrrits. Durante el eurse

de 15 metermosis, Ja especulsrits fuf sustitufds oerelalmante paF
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 Hohmes eoscntrado & meestro Julelo, ningune -uq

* vfh--ll- mregente en ls mens do 1os tres yeeimientos, se b
3 nhﬂpmumnnaau

" nf tempoeo mincrales gue 10 indiguen eon certesa (snfiboles,

por ejemplo); tsm poeo se mots en la mona lm gradoeiln

nul, eomo serfe do esjerar en um esso esf, @ .dhqu w& 4

teneis 81 plutdn. " cambio, es sugestiva la qhu-n existeneie do.

mgnetite en la menn del Ysoimiemto Fsts, & donde no aflors grents

diorite y donde s estructure geolfgies hace/suponer que Lt rocs {g=

nea se hallupfe, en todo emso, l. distanclas fedo grendes eOmO -

parz esusar efectos netemfrficos, sfectos gue, por otre parte, no u,z'

observan de ninguns mamres en las roges 4yl yacimiento meneionsdo.
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2lap de Explorgedfn gropueste

™ oolsborseifn eon el Insperttor de “erforsciones Sr JBrue
nelle J. Bopueeelll, se prepard oportiinemente, um plan de exploracila
para Sodo el distrito (22). Los objellivos fundemcntales de dicho planm
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1,»'__, “m-l-m % ese misse corride.
Kl objetivo b) sc sleenzarf como resultado de
18gico-topogrfficos, relovemientos geoffsicos, tretaejos
les de exploracifn (&lnﬁor-/op‘;mvﬁohsu) y dewmn tﬂ
re de perforagiones, algunes de ellas quizf my wo - &llh
m)e |
Naturclmente, el plan no es rigido sine que ;
se de acuerdo a 108 resultados que Se veyan obteniendo y & 1o ﬂ 1
setnse jen les elrcunstancies. Por otrs parte, su utspHJ. runuﬂ*
depende de v disponibilidad de scuipos y parsonal y de hm&h
de M mestos y herremientas en les cantidedes y en los uy-po ed

dos .

lLos detalles de realizaeifn y de inversiones figitren en ol
tratajo eitedo (27),




i m—bMﬂ.“m
mmhu-“-hhn-hvm
maeve trosado de 1a ruts 3. Arnelds estisS unos 3 alllones de
neladas de mineral probsble, m-uau-w‘
Il.,lio‘l!«m.)mmmmmhhl“

sillones de tomeledes, con leyes similsres.

I1)Lome d¢ os Tresi &
Se ensusntra s poeo mfs 4o 2 Mms. el SF del Yeeinteate Sur
(ver Mm.1). Pab deseubierto por Lapidus (13) y estudiade oon ms
dotelle por Armolds (3). Son ¢l menos dos mivelss (wmo »as potente
de calefrecs lecuestres, ubloados en la base de 1s Serie Volcéni=
es, QOn escasas rossrves 2e¢ material explotable, tmto debido &
1z inelinseifn relativemente grande, cOmo por sus leyes pobres a
ceuse de la flvoritimeeiln y silicificeeifn ep el Banco mis poten=

/e




JORGE A, 7 '
Oficial 30! 7




wkmﬁzw:wPZ4

|,._P.

T

_ 644@, ()
 SVILYW NVS 041700

= . =
=4 e .l
\\e =%
: -
© 2
— { °"mo
S \E
o 8 /r=
- &.m__\ Q -
= N = A
. — e A
S\.. \‘:!U”w G ,ﬂ_ !
) S fm ~ 3
. 4o R S -
%8s 1
o™ = =
o3 ;
o /
S o=
[ H]
Bl T
-
1"""‘.‘!.""!] -
‘\ _ ¢ ..|._
R W Ty o - rr!nl.m..-.hlr,.l p
e 45, _
,.”_ &t = ..

Escala 1:500.000

sokm

30

10




1’." LAFIWB. Le

¥
I
. |
¢ |

"Megnetitesliartite~Hematite® Roon.Geol |
57'&”0 iy !

. /
*le _ocuenea ferrffera de Slerrs Grande” ‘
gr&::tgigdutﬂal Argenting, informe mﬂ“. 3

mentary iron ore formstion® Npon.Geol.
337<357. f

"OUn the occurrences in the Khalilov iron deposits ‘_
(Urals,Russis) of mognetite formed from solue
tions of superficiel origin st low temperatu~
res* Comptes Rendus de 1l'lcademie fes Selences

de 19U.R.5.8., XXVI (19,0) 8501805, en Erown
h) pig.139. ’

*Relation of pH amd ocidauon'po to -’b
(1953) |

'

*Felavaniento geollglco de 1a Kﬂ)..‘"'\lr de los
depdeftos ferrfiferos de Sierrs Grande® Jireds
Hag. de line:'fa,ln!“o."u-. tn&dltOQ Bg.As8., l’ﬁ.

\ A



to, .h.
N 22 YAD:zo, 7. + g Plan s ﬁxnhmeib ge 208 ym-u-u-
\ de Sierra Orande, Rfo "
'.J 2 ull l.'o “ in 0,
| o ias1955. |

25 . :.ou.li‘ﬁn We *Infome ieo unh.n imi rr
\ ‘ fero de ml& ao!d.: m.
forme u!dxto. n-.u.. l.”l g
Hioe JOLLUTP, i, *Recursos de agus para la zonﬁ ferrifors de -
’ rra Crende* Stwo.nac.h ¥inaerfa, informe &

“. h.“ol”lo



no
det, no det
.

no det, no det

8y 8

3,8
4,7

2,3
5,86

73,3

74,1
72,3




Vet
3.8

28
X

0,8
R

B
L%V
3,¢
T
T
0,0

g
8.0

: 2 ¢
a'a
b
8,0

Ted
0 B, M
S
'o W
Se

107
B8

3,67
£0%
2,87
O

o

8,8
Ted
ed

0
o

% =7 N
| feo2 aal exp u-:u;l e

o2 jae

e

—

s —

ol
dsd sdol) caoms
dootmlug

. —




a3 0,20 37,2 M7 36,3 17,2 1,0 04 4y
0,00 55,6 26,0 49,5 62 1,6 1,0 1,8




Oy

IR g e
BTO0 SUR - SBIERRA GRAWDE

-

LWNWnnn- SBECURDARTIO

= ¢ S PN

et

(R.N,)

Clasificacifn

8 e




(= S9%¢
msw w $9%26
opeEey) W

to .
5.5?-8 .Mm
opsop) 9TV

(= S2°1L
wewy Wos *gs
epser) LIV

?an..mm
wsvy mOR*64,
spuop) KTV

(mo6*
g'y wmesww ﬂx.wm
‘uvaﬂva\.\v O.ﬂﬂ

| £% ™1

L% 2

Eolry GEEOEIC 1 aB
© BIDTDUATL],




Bh s X

EEEELELLL

]
R L

3
e
PR S

‘ 13 '-.I_'
*a - --:I X
e Bl -y
_hl_ +5 .1|"
N TS

r
L AR

il -

ESELLLEEEERY
teLzediend

mm.“ . Tef Telf Tey0,% 5105 PR 3 a1 rojo §

13 56.% 73,2 773 53 L7 %1 W2
T2 75 53 W9 720 557 Lyl O 34

TEh 1,80 55% 16,6 60,8 6,0 1,5 0,8 2,3
M







S
gy

i B

IR

"
o

.‘l ,...‘-(.29
Lfllooxio




' n'.-
Bao
Rag0
l.-v-
¥n
-

lniM Pove 0,2 0,001 0,0 .....,...
0y
:ss.»c.'» . v o.-u
P o.u.ou-.-::
o.:-.mo.-u.n“
0,0%
0,085

e




1950

.




FOtOge

1, Voladura de 7 tiros durante 1a
de labor 5.

apertura






g

wvcmgu.mm




Fotoge Se= Afloramiento de mineral de hierro
a la altura de 138,

~T ()
; i s, T . -
] A
. E
|
! > 7
p"
X

- -
- -
il », &

——

—
»
v






	00000002
	00000004
	00000006
	00000008
	00000010
	00000012
	00000014
	00000016
	00000018
	00000020
	00000022
	00000024
	00000026
	00000028
	00000030
	00000032
	00000034
	00000036
	00000038
	00000040
	00000042
	00000044
	00000046
	00000048
	00000050
	00000052
	00000054
	00000056
	00000058
	00000060
	00000062
	00000064
	00000066
	00000068
	00000070
	00000072
	00000074
	00000076
	00000078
	00000080
	00000082
	00000084
	00000086
	00000088
	00000090
	00000092
	00000094
	00000096
	00000098
	00000100
	00000102
	00000104
	00000106
	00000108
	00000110
	00000112
	00000114
	00000116
	00000118
	00000120
	00000122
	00000124
	00000126
	00000128
	00000130
	00000132
	00000134
	00000136
	00000138
	00000140
	00000142
	00000144
	00000146
	00000148
	00000150
	00000152
	00000154
	00000155
	00000156
	00000158
	00000158a
	00000160
	00000160a
	00000162
	00000164
	00000166
	00000168
	00000170
	00000172
	00000174
	00000176
	00000178
	00000180
	00000182
	00000184



