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. e wm ale continuacién en profundidad, por mo
m,uummdu. cmuu!uuqudun
~ unos dos kilémetros al Este del yaeimiento.

 4.- Los yacimientos estén constitufdos por filones angostos y en
general de reducida extensifn que han sido sometidos a fuerte

- erosién. ~

El yacimiento de Agua Negra estd constitufdo principalmente por
especularita, epidoto y cuarzo; genéticamente es un depSsito hi
drotermal de alta temperatura (hipotermal). En cuanto a los ya=
eimientos de Leoncito y Leonardo, también de alta temperatura,
presentan la asociacién hematita, magnetita, cuarzo, turmalina.
Las leyes varfan en general, entre 45 y 61% de Fe.

El ensayo de cubicacién del mineral, arroja un monto de
1,240,000 toneladas de hierro metflico posible, tomados en con=
junto los tres grupos de yacimientos.

Bn las condiciones que se sefialan en este informe, serfa posible
entregar en San Nicolds, mena de estos yacimientos a un costo
de § 485 la tonelada, que no podrfa competir con el mineral im=
portado de Brasil (§ 414 m/n.) y el de ultramar ($ 468 a 648 m/n).



" por Cﬁh M—n. rindiendo una “‘m
‘ral de €1,4% de Fe por cada 1,2 ton. de mena.
e) Bl rendimiento de mineral seleccionado es my bajo para las
" Vetas Morterito y Leencito: en el primer caso es de 1 ton. de
45,6 £ de Fe, por cada 12,3 ton. de mena, y en el segunde 1
ton. de 47,5 § de Fe, por cada 3,4 de meha.
9.= Las consideraciones siderfirgicas estiman fuera de toda cuestién
la ingtalacién de una planta regional para la obtencién de arra=-
bio de los minerales estudiados. Bn cuanto a la fabricacidn en
el lugar de hierro esponjoso, las posibilidades son también desa~
lentadoras.
10,= Mientras subsistan las actuales condiciones, que surgen de las
conclusiones anteriores, no se aconseja o:plorar.
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uulﬂl oManmou aclarar mﬁmmWMQ
m: relativos a la importancia econémica de 10. mmum y
sus posibilidades.
Han colaborado en la ejecucién del mismo, los siguientes

profesionales:

TOPOGRAFIA ¢ Ing. A. Mamone y m. n. Perelld

GEOLOGIA: Dr. Bmiliano P. Aparicio

CONCENTRACION DE LAS MENAS: Ing. Ramén Ruiz Bates

PETROGRAFIA: Dr. Gerardo A. Fernandez

ANALISIS QUIMICOS: Laboratorios Hickethier y Bachmann
Ir. Roberto F. Meissl
Ing. Srnesto H. Battezzati

A todos ellos nuesiro agradecimiento por el asesoramiento
m.MQQ



R 7___‘,‘._U_.qutmwunff'
fa-wl!,llm-!onh.:quMQU las

Wwammu.mwu-:amw.m
m.omawm.gmnnum.wmem

Juan a Iglesia (206 kms); ummmum.whusm)
,mampmm(mmm). que corre de Iglesia a Villa

nueva, Desde Tocota, hay que gransitar por una huella de carros
(accesible también a camiones y jeeps), hasta la vecindad de los
yacimientos de las quebradas mencionadas.

~Siguiendo esta huella, se encuentra la veta "La Dispensita",
a una distancia de 1,2 kms. al K 60°0 del Km 64 del Refugio de
Vialidad Provincial en Tocota.

A una distancia de 1j Km al Sur de "La Dispensita", se en=

cuentra la veta "Los Morteritos", por el nombre gque los poblado-

res de la regidén dan a la quebrada seca en su proximided. Ssta
veta llega con su extremo oriental a 200 m, de la huella entre
Tocota y Leoncito, unos 500 metros al Norte del lugar caracteris-
$ico del camino gue se€ 1lama "Abra de 10s Morteritos".

A una distancia de 1 km.

Norte de otro cerro, otra veta mineralizada.
Pasando el "Abra de 108 Morteritos", la huella sigue en el

al Sur, se observa en la ladera

Pa -
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eir el transporte a 123 Kus.

: mmmhnuw-uw estd situa-
da en la cuesta sustral del Cordén de Agua Negra, donde éste es
cortado por la gquebrada homénima. Conla ruta internacional en
Mmmuww«mnmaynlmnm
Chile, se puede llegar hasta la misma veta; empero el yacimiento
ubica en la fuerte pendiente al Korte de la quebrada, a una dis-
mnmuumn.y-mnw-nemauhmo«u
misma.

La distancia gque separa el yacimiento del pueblo de Jachal
es de 128 Kms, y de la 3stacién Talacasto, 180 Kms.; como se Ve,
representa la distancla a Jéchal, dnicamente el 71% del trayec-
to a Talacasto; por otra parte a8 prolongaria el transporte fe-
rroviario en 90 Kms, utilizando esta ruta. Ademés hay gque hacer
notar gue el camino entre Rodeo y Jachal es poco apto para el
transporte con cargas pesadas, debido a la sinuwosidad, a Sus
pendientes de hasta 10% y a sus curvas con radios de 8 metros.
Actualmente el camino a Chile, llega hasta la "Quebrada Aspera",
a 45 Kms. de la poblacién de Les Flores, y para llegar al ysei-
miento fal tan 17 Kms,. de camino de corniza a construir, no obs-
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Mbﬂiﬂﬁ sigue por el lecho de la
a ', que se conoce dajo el nombre de Leonardo por unos
umlmum—mm con PP en la

ﬂ" mv (10/139). 5n este lugar la quebrada empiesa a llevar

mrm—ummmnmmm

¥ 8@ sube a los filones a lomo de mmla o a pié.

Por los primeros 6 kms. desde el puesto de Malimén, la hue-
1la es relativamente buena, pero mds adelante es muy medanosa,
eubierta con rocas sueltas que obligan a reabrir el camino des-
pués de cada lluvia. La construccién de un camino permanente de
camiones entre Malimédn y las vetas serfa diffcil y costoso; tra-
séndolo por el lecho de la quebrada seria necesario reconstruir-
le con frecuencia y ubicédndole en el borde algunos metros por
encima del lecho se encontrarfa con la dificul tad de frecwenies
derrumbamientos debido a la pendiente pronunciada de las cuestas
¥ el terreno blando y arenoso de éstas.

Desde el punto situado a 25 kms, desde Malimdn, seria nece-
sario construir un camino de corniza que a veces tendrfa pendien
tes muy pronnnciadéa; la distancia desde este punto y las vetas
es de 7 kms. y la diferencia de nivel de 570 ms. por lo gque para
esta altura sobre el nivel del mar serfa un inconveniente serio
para el tréfico motorizado; no debe descsriarse, sin embargo, la
posibilidad de encontrar otra ruta con pendientes mds suaves, pe
Po no se puede evitar gque el camino de acceso pars una explota—-
eifn de estas vetas resultaria caro en extremo.
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nﬂnbﬁnom en exnifn Baje las sondieie
- actuale wﬁlomﬂﬂﬂ othilmm
ﬁlvhﬂup debe reconocerse que este Muﬂﬂm
nm:unto grado depende de la organizacién  del
servicio, estado de caminos, precic de los elementos mecdnicos,
combustibles, susldos, etc. 5l costo del transporte de la mena
desde las minas hasta algin punto de embargue conveniente en la
1fnea ferroviaria San Juan-Jéchal, serfa por lo tanto de alrede-
dor de § 125,00 por tonelada. Desde la Sstacién Talacasto (en la
1fnea citada), hasta San Nicolds (donde se estd instaelando la
planta sideridrgica), hay una distancia de 1.157 Kms. por F.C. ¥
la tarifa actual es de § 135,00 por tonelada. Sste preecio equive-
le & 113 centavos por kilémetro/tonelada, tarifa que probablemen
%e no cubra los gastos actusles de esta empresa y debe, por ende,
tomarse en considersecién gue el ferrocarril, se vea algin dfs
obligado a aumentar la tarifas. seria por esto prudente basar los
efdlculos de costo del transporte sobre un flete ferroviario en
un 50% més alto gue los actuales o sea § 200 por tonelada. Los
costos totales para transportar el mineral degde las mings de
Iglesia a la planta giderfirgica de San Nicolds, llegardn segin

esta estimacifn a § 325,00 por tonelada.




-

umu agua Nogra sas, no obstante, nig
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ﬂhw durante varios meses cubriendo el yacimiento. Ia
temperatura en esta quebrada, baja durante el invierno a veces
hasta -15°, pero también durante las noches de verano, se obser-
van con frecusncia, temperaturas bajo cero, ,

Debido a la sequedad y la altitud, la vegetacidén alrededer .
de los minerales gueda reducida a arbustos de las especies desér-
ticas como la jarilla, el retamo, el guisco, el cuerno y yerbas
gécas y duras de muy poco valor. Vo,n. aungue con poco pasto,
se encuentran en algunas de las quebradas pero tienen poca extven=-
#idn, por lo que, llegado el caso, no se podrfa alimentar ganado
en las minas, sin raciones treidas de afuera., En las quebradas de
Leoncito y Leomardo, pueden pastorear algunas ovejas, cabras y va_
cunos durante los meses de verano, mientras la gona de Agua Ne-
gra prdcticamente es estéril.

En cuanto sl agua, apta para uso doméstico e industrial, hay
en cantidad suficiente para campamento, mina y planta de benefi-
¢io tanto en Agua Negra como en Leonardo; pero en la regién de
Leoncito se encuentra poca © nada, siendo necesario transportarla
de la aguada mds cercana, la que se encuentra a una distancia de

unos 10 kms.
Con respecto a las poblaciones en la vecindad de los yaci-
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 granodiorita que a su Vez intruye al Paleozoico Antra=

'mm-“nmmawmam«m-m
~ eitados.

Bn cuanto al yacimlento de Leoncito, presenta carscterfsticas
geoldgicas muy similares al de Leonardo, estando ubicados sus aflos
ramientos dentro de una granodiorita, que intruyé sedimentos antie
guos metamorfosedndolos. Ambos, sedimentos metamorfizados y grano-
dioritas, han sido objeto de fuerte erosién que los demndd, des-
pués de lo cnal se depositaron discordantemente sedimentos del ce=
no.i.eo.- que describiremos més adelante.

Zopa Leoncito.

Bn Leoncito, como se ha dicho, los aflorsmientos de minersl fe=
rrifero de o muy alta ley, sefialados en la 1&mina 4 (10/136), se
alojan como se ve en la misma lfmina, en una granodiorita, de coler
grisdceo a blanqui-rosada, de grano fino a mediano, con gran predo=
minio de feldespatos y menos cuarzo, presentfndose entre otros

(1) Segln comunicacidn verbal de Keidel a Goveber (6), han sido en=
_ contrados fésiles de esa edad en las piurraa con temporéneas

¥y vecinas de Arrequintfn,

g L
o



‘U‘ib?%‘ nafegs un o

Y Mnudu -1 nimunh (ver anexo lullh-

'SAS e

dqpu potnnlﬂm). pnuntn tuniiluu oscurasy entre cuyos

20 & Ry 4DW Tbvig
oq-ntu abundan d onno. 1a mica (muscovita y blotita), eg

tas ﬁﬂlu nonnhnto olorulnhl, otros hornfels calificados
Mrolrlnou.nto como cmn-qidétho-plui.oeudeu, son més
eq.eton, oonum su color cric oscuro y fractura subconcoidal.
Bstas roca‘o antneontlcu ocupan una , faja que con rumbo norte=Sur,
que se ensancha hacia el N y se extiende por la parte central de
nuestro levantamiento, aflorando principalmente en las desemboca=
duras de la qp‘bradas de la ‘Acﬁaditd“, "La Dispensita", "Los Moz
teritos" y "Fraglita". La estructura del Antracolftico, fuertemen=
te comprimida, muestra rumbos y buzamientos muy variados y un sis=
tema do’lriotal de tensidn en general concordante con el rumbo de
los filones ferrfferos de granodiorita.

En el sector oriental de nuestro plano, el Paleozoico ha sido
cublerto por una efusién, cuyo afloramiento, de reducidas dimensig
nes de una roca blanqufzca grisfcea con fenocristales de feldespa~

tos y cuarzo, en una pasta afanftica, que por sus caracteristicas
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tructura granuda no may uniforme, con cristales de ortosa ulnbl
© levemente rosados y alterados y plagioclasas subordinadas. tn |
gonas verdosas 6 areas verdosas que preosenta, son de biotita vere ‘
de muy cloritizado; existen pajuelas ;ﬁ muscovita. Bl cuarzo de i’
este granito se presenta menos abundante que la ortosa, pero en ;
eristales de mayores dimensiones. Bn el material molidc (1) los
feldespatos estén més caolinizados y manos sericitizados; es una
roca pobre en mafitos.

En el sector noroccidental de nuestro plano (ver ldmina 8, 10/
140) se presenta atravesada por un £11én muy alterado superficial-
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mente, de una riolita calco alcalina, gris clara, compuesta de

cuarzo, plagioclasas y hornblenda. ]
Ocupa el granito de una constitueién bastante constante todo
!!J Bn todas las determinaciones macroscdpicas y microscdpicas so=

bre material molido, se ha contado con la colaboracién del Dr.
‘uudﬂ "m‘m:.




Rl rico mineral hematftico de Agua Negra aflora en una riodaci-
ta de color pardo=violado oscuro, en la que la ortosa predomina so=
bre la plagioclasa (oligoclasa).= Se presenta poca cantidad de cuag
2o, principalmente ocurre en la pasta que es felsftico-cuarszo=fel=
despdtica, caolinizada y sericitizada; presenta también pequefia cap
tidad de calcita.

Asociada a §sta se presenta un banco de toba traquiandesftica
1ftica cristalina, que es una roca pardo-violada (borravino/, de
neta disposicién fluidal con vénulas y venlllas o gufas de dispo=
sicifn subparalela, a veces anostomosados, no muy largos, interrup
tos por escasos clastos subredondeados a redondeados; se observan
macroscdpicamente cristales de plagloclasa que no sobrepasan los
2 mm. de poca frecuencila (3 x em2) y que no siguen la fluidalidad
antes marcada.

' Bn las inmediaciones del yacimiento de hierro, se evidencia el

~ fenfmeno de epidotizacidn que mancha superficlalmente las rocas

" hmt verdosas.

el
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ﬁul, a Juzgar por los rodados de los crestones que tienmen dis=
tribucifn igual a ambos lados del yacimiento, La veta sigue la
cumbre de un cerro que se levanta a 300 metros sobre el llano a
su pie; el punto més alto de la veta, se encuentra a 3.460 metros
sobre el nivel del mar (Ver fotografia 4.).

Debido a la dureza del relleno de la veta, se han formado
erestones sobre la roca de caja, llegando a veces hasta 5 m. so-
bre el Mv_ol de ésta.

La Caja consiste en una granodiorita, descripta en las pdgi~
nas precedentes, muy resistente a la erosién.

En dos puntos de la veta, se observan fallas con rechazos la-
terales de 24 y 13,5 m. respectivamente y a una distancia de 300
metros, la veta se separa en dos ramos, que, con intervalo de 20
a 30 metros, corren paralelamente. (Ver lémina 5(10/137).

Yeta "Los Morteritog"

A una distancia de 1} Km. al Sur de "Dispensita, y con rume

bo paralelo a ésta, se encuentra otra veta de dimensiones y mine-
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© tas, sunque de una longitud reducidas Br slgunos lugares el terres
" po adyacente a la veta estd cublerto de rodados de rocas con hema=
“ﬂmmau“&hbu-ﬂummuh
wmhcmﬂ-ﬂunnctudmﬂu‘hm&hbm.
ﬁﬁ’,mumnnuhtm,o-ohpmnm
del cuadro siguiente. -
tmdistndndolh.uohomnhlulmlm.ur
tro cerro, otra veta mineralizada; algunos escarpes gque se han

excavado aquf parecen indicar que estas labores se han hecho para
buscar mineral de cobre, del que se observan algunas pétinas oxi~
dadas, pero que han sido abandonadas, por no encontrarse lo gque
se buscaba. (Ver lémina 6(10/138).
Yetas “"Leoncitor |

Consisten en afloramientos irregulares de tres velas parale~
las sobre un terreno de unas dos hectireas. Las vetas que hemos
demominado "La Quebrada"™ y que tlene un afloramiento cada una de
unos 100 metros, se encuentran en una colina en la margen Norte
de la Quebrada de Leoncito y tienen un rumbo de N 702 0; rodados

' “'- um afloramientos llegan hasta el pié de la colina, algunos
de gran tamaiio ¥ conteniendo hematita y poca magnetita.
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N°  Nombre Sotnastin - Suauite: Sensitul “HINC - Sohadide

AM Mﬁ_‘.o____.m_a_.!m.__:.n___
2 "Los Morteritos" * 8 N 70°W $00* 523 2m

—

3 _"Leoncito" "15 N 36°W 130" 48,7 It
4 "lLa Quebrada" "16 _ N 70°W 00" 28,9 1m
,E ‘ﬁ " o " " lo 2 " it

L " A " " n l” "

NotatEn la ubicacidén se refiere la distancia a la Estancia Tecota.

Vetas de Regidn "Leonardo"
ta "Pefidn Negro" . |
Es un crestdn de hemstita essociada a magnetita muy compacta, en ca
Ja de granitojeste creston tiene un largo de 3 m, un espesor de 2,60 m
¥y se levanta a 6 m. desde el fondo del arroyo (ver fotegrafia N° 13).
En direccidn N 80° E y a una distancia de 80 m. desde este cres-
i‘l. ge observa otro afloramiento de 10 metros de longitud y una po-
tencia de 1,60 m.; 75 metros mas alla, y en la misme corrida, hay o-
tro afloramiento de la misma veta, con solamente 2 metros de largo ¥y
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Resultados analfticos publicados por Angelelli (3) ea base a
muestras coleccionadas por el Ing. Wleklinsky, dan resultados que
corresponden bien gon los muestros y que transceribimos: :

Muestra Bspesor Fo Mo S Pérdidaal role Insolubls

L S

1 2,00 89,10% 0,19% 0,36% 2,70% 13,608
2 1,60 5,00 0,22 0,21 5,10 19,10
3 1,20 52,20 0,32 0,32 5,00 21,50
4 1,10 58,10 0,19 0,22 3,3 14,00

"La mena no contiene ni fésforo ni titanio"

Unos 200 metros al Norte del "Pefidn Negro"™ y unos 50 metros al
Sur del arroyo llamado "El Potrerito", existen otros dos vestigiod
de mineral ferrffero del mismo tipo que el del "Pefién Negro", pero
que no alcanzan més que 0,50 m. de potencia; la corrida de la veta

es de E a W y su longitud de pocas decenas de metros. Por su ingig-
nificancia, carece de importancia préctica.

R
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e ade + Es una vets de una potencie de 1,40 metros, con direseid
l;-dﬂ-hm-Mmme |
yﬁmulmawhhmu“
~ Se ignora quién ha profundizade ol chifldn,pero cerca de la
boca de esta excavacidn, hay evidencins de que se ha practicado un
muestreo de la sace del pozo. De este minersl, hemos extraf{do una
‘muestra, que tiene les siguientes caracterfsticas:

P.,e.1 5,5

Duresza: 6,5
Brillos: metalics
Colort negro rojisze
Estructuratmaciza

Andlisis: % de Fe: 61,6

Finelmente, hemos encontrado una vete cuarcifera con algo de
mineral ferr{fero,hemstita y magnetita; la veta es visible en unos
100 metros y tiene una corrida en caje de grenito de Este a Oeste.
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la misma direccidn desaperecem.
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tres 3 y 4), sgregamos parte del cuadro de valores dados por Arigés
(4):

Besstrs a0 gbye on e - rz’_“zaf'“ —

3 57,65 0,27 vest. :
T SeiSREESESE N B _9,20 . SRR
. 51,38 218 SRR
oy, 66,45 0,22 e e
ekl 56,22 0,22 . o

5 47,04 0,23 - .
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‘©) Batructura v génesis.

- Bl yacimiento de Agua Negra, que ha sido sometido a fuerte ero=
sién, como los otros, presenta como minerales comunes, especularita
bk oo R wt“hvmm hnmtﬂ-vdhm, de grano

Por la paragénesis mineralégica se trata de un yacimiento hidrg
termal de alta temperatura (fase hipotermal), cuyas soluclones pro=
fundas, deben estar seguramente vinculadas con el cuerpo intrusive
granodiorftico ya sefialado en la parte geoldgica. Se trata de un
depfsito filoniano, en que la solucién flufde magmitica a alta
presifn, aproveché fmacturas preexistentes en la roca volcdnica
(riodacita) para rellenarlas con especularita; antériormente a ella
se produjo probablemente la deposicién de epidoto proveniente de
la alteracifn de los feldespatos calco=sfédicos y que rellena, la '
continuacién hacla el SW del filén ferrifero (ver fotograffa 19).

Los yacimientos de Leonardo y Leoncito también de alta tempe-
ratura, estdn vinculados, el primero a un cuerpo intrusivo granf=
tico, y el segundo a una granodiorita, ambos en el borde oriental
de las cordilleras de Conconta y Colanfuil; presentan condiciones
estructurales muy similares ya que mientras el de Leonardo relle-
na diaclasas en granito, el de Leoncito ademds de este cardcter,
ha rellenado grietas tectdnicas preexistentes.

La mineralizacifn de estos fllones es hematita, magnetita, en
ganga de cuarzo y turmalina; ésta al contener un constituyente vo=
14t11 requiere para su formacién la existencia de alta presién y
de minerallzadores.

Bn general, para los tres yacimientos, se trata de filones blen
formados y afectados, sobre todo en Leoncito, por una serie de frag

turas post-minerales queihan provocado desplazamlentos horizontales

de pequefia magnitud en los mismos.=
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mﬂm que merezca interés. Pare tener unma i-
© dea del mineral probadle, habraque penetrar el cuerpo minerss

lizado. Para llegar a un conocimiento tan definitivo, que en

€1 se puedan basar cdlculos de inversiones pecesarias para la
ingtalacién y cantidades posibles de extraer, habrd que penetrar
las vetas en varios niveles, a la vez muestredndolas y preparfy
dolas para la extraceifn de la cantidad de mena que sea desea~
ble o en otras palabras, efectuar una explotacién de ensayo en
pequefia escala. Por mds gue el mineral llamado "Posible"

‘puedan tener interés tefrico, lo fnico que debe tener valor real |

en muestro caso son las reservas visibles. Especialmente si se
toma en consideracidén la falta de experiencias en otros yacimiep

‘tos de la zona, serfa muy inseguro sacar conclusiones sobre las

caracterf{sticas de las vetas en profundidad, por sus aspectos
en superficie.

La dimensién de los afioramientos nos ha dado la idea de
la extensién de los minerales en sentido horizontal, pero estas
dimensiones pueden cambiar considerablemente a medida que se
profundiza la mina. Cierta idea se tiene también de la calidad




Wpum»n-‘num |
' ® efleulo de la cantidad de mineral sprovechable gque puede
haber en las vetas tiens, como ya se ha dicho, un valor purameg
te especulativo, ya que una cabicacifn fidedigna de un yaclmieg
" %o debe basarse sobre conocimientos de mineral visible y proba~

ble, mientras que los célculos basados sobre mineral posible,
" de hecho tienen gue ser muy inciertos.
Tomamos como base los datos de las dimensiones y llegamos a
1a siguiente conclusifn:

Leoneito 130 3,00 390 5 19,8500
—__—_———_——__——-; —— ———
Quebrada 300 1,0 300 50 15,000
Agua Negra 60 1,6 96 30 2,900
Pefidn Negro 200 1,6 300 100 30,000
 ——————————————— ——————————————————
Potrerito 100 2,0 200 50 10,000
— - . S —————— SRS e e m—— et e —————
El Picado 50 1,4 70 25 1.750

3.670 8.876 2,338.150



m; a-n- como los -ﬁhu de dlez muestras

ummmtumm nmm-m-uum
to y Leonardo, indican un término medio de estos minerales que mo
pasa el 0f de Fe (47,3%), la cantidad de hierro en el mineral
gin concentrar puede entonces estimarse en 1,230,000 toneladas.
A esta suma se pueds agregar los 2.900 getros cibicos de mine~ ‘
ral de una densidad de 5,2 y con una ley media de 60% de hierre
asumido como posible en Agua Negra, o sean 9,000 toneladas de
hierro met{lico. Con esta adicifn muestra suma serfa de 1.240.000

toneladas de hierro metilico posible.

~
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de explotacidn que hiciera posible la aplicacién econémica de

!hlﬁifllivlon de concentracién,

2.~ lgp muoytras: -
Las muestras estudiadas fueron entregadas por el Ing, Sven
Westerdahl segin el siguiente detaller
Dispensita 124 kg.

’f

-l

Morterito 142 *
Leoncito 10? .
Agua Negra 47 "

Todas las muestras contenfan trozos de tamafio méximo de al=
rededor de 25 em y escasa proporecién de finos,

La mena de Dispensita consiste en un agregado de grano fino
de turmalina y cuarzo con minerales (Sxidos) de hierro. En los
tamafios gruesos no se pueden diferenciar trozos notablemente mds
ricos o pobres que el comfn, El andlisis qufmico dié: PFe, 17,0%;
31020 47,5%; TiO 0,60%.

Las menas de Horterito y Leoncito son semejantes entre af. Se
distinguen a simple vista los miamos componenies mineralégicos



'h.‘ Consiste principalmente en especularita con poco cuarzo. Hay
“*m de Toca encajonante poco mineralizada y es posivle la se-
peracifn manusl de fraceiones de distinta eelidad en 1os tamafios
gruescs. La ley en hierroc de esta muestra fué 55,2%. :

3.~ Descripeién de las prucbas.

Zn todos los casos las mueatras furon trituradas hasta pasar
por 1a garanda de 4. Lusco se elasificé todo con la de 2"y 1la
fraceidn n‘l"gﬂ.n se examind, trozo por trozo,para su seleceidn.

La mena de Dispensita no admite ninguna seleceidén por este
medio. De las de Morteri¥o ¥ Leoncito se hicieron dos clases: "mi
neral seleccionado" ¥ "mineral de ssgunda". de la muestra de Agua
Negra se hicieron dos seleccionados (la. ¥ 2a.) y "caja". Con es-
ta muestra no se hicieron pruebas de concentracién dada su alta
ley.

Las pruebas con las menas ie Morterito y Leoneito giguen idén

tico camino: al minersl de gegunda 8se juntd la fraceién -2" para

S
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m. respectivos obtenidos en las W pnlu.
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Fes Mms S0, % TMOE B _#'
Merterite 49,5 0,03 14.06  0.35 5o cont. 0.18

Saensite . 49v1 OF Jops 0.0 N 08




ionadc 42,5 42,5 65,7 65,7 50,7 50,7 2,35
. 2a. 43,2 85,7 57,3 61,4 44,7 95,4 1,17
Caja - oL aked 100,90 17,7 55,2 4,6 100,0 1,00
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Mamﬁmm @ 1a do Agwa Begra;
h“mumum son del mismo %ipo que las
~ de Leoncito. Como hemos visto, el cosio de transporte de estos

minerales tendrd que ser alto, por lo que su precio puesto en
una planta siderdrgica serfa alto también.

En lo referente a los combustibles, lllit-dlll.lqm
vincia de San Juan, para una industria local siderfrgica, es
desfavorable. Los yacimientos carbonf{feros dentro de la zona,
que podrian considerarse dentro de las posibilidades para pro-
veer una planta siderdrgica con combustibles, no pueden producir
carbén de la calidad necesaria para proveer a hornos siderirgi-
cos, ¥ sus reservas ademds son reducidas, por lo que su explota~
eién resultarfa antieconémica y su produecto caro. Bosques que
pmorui producir carbén de lefia, tampoce existen en la provin-
¢ia y para una forestacién artificial en el lugar escasea el te

rreno apropiado.
Bn cuanto al petréleo como combustible giderirgico, queda,

por razones obvias, fuera de toda cuestidn.

Debido a la gran importancia del combustible en la side-
rurgia, el enriquecimiento de las menas mediante tratamiento
mecfnico, sigue recibiendo una atencién cada vez mayor, y hoy
en dfa no se considera econdmico cargar los hornos con otras me
nas gque las de muy alta ley: Empero, a medida gque las minas de
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‘e posible, serfa légicamente un procedimiento que debe efectug
@e en la mina o en una planta en su cercania, pare evitar re- |
Gargar el mineral con el costo del transporte de la parte esté-
rily en cambio la conversifn en aglomerado puede realizarse en
el esteblecimiento metalirgico o suele resultar mds econfmico -
en el luger donde el combustible es més barato.

Sin entrar en consideraciones econémicas, que formarén paX
te del capftulo siguiente, se considera oportuno deseribir en
forma resumida, los diferentes sistemas existentes pam la con-

versién dela mena en arrablo.

Se vu'j. pues, que aungue se estdn haciendo gerios ensayos
para reemplazar el método cldsico de producir arrabio mediante
altos hornos, éste todavia es el método por el cual més del 99%
del arrabio mundial se produce; prdcticamente el restante 1% se
produce en electro-hornos. Otros métodos distintos a estos dos,
se encuentran actualmente en estado de experimentacién, gin que
hagta ahora ninguno de ellos, se haya podido compo bar gcondmi-
@amente ventajoso. La razén de esto, Se se debe a la dificul tad de
aprovechar con estos sistemas el combustible del horno, en toda
su extensién, Al observar las nuevas plantas siderdrgicas que

- @@ instalan en diferentes paises, se comprueba que el alto horno



de poea altura (5 m.), pmgmwmv‘“
$ibles muy impuros. Actuslmente se hacexn ensayos con cerbén no
coquificado, coke blando de lignito y lignito sin coquificer.
Les empresas que encabezan el desarrollo de estos hornos, 508~
tienen que el costo de inversién solamente asciende a un 40 %
del costo pera el alto horno, que el costo de produccién del
arrabio es jinicamente 60% de lo producido en altos hornos dedi
blhpou.nmudohnatoﬂapﬁ_yqupmmdg
gados con earbdén con un porcentsj e de ceniza de hasta 35%. Sin
embergo los ensayos han demostrado gue el consumo de combusti-
ble es muy superior sl del al%o norno (2 & 3 veees tratdndose
de coke y hasta 5 veces cuando se utiliza carbén sin coquifi-~
car). Para subsanar eate defecto, =° 4pata de precaelentar o cal
¢inar la mena, con los gases combustibles da escape.

Aquf también debs mencionarse el desarrollo de los métodos
modernos de fabricar hierro maleable y acero gin la necesidad
de convertir primero el mineral en arrablo. Se ¥rats de la con
versién de mena en trozos, concentrado o aglomerado de alta ley
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aplicacidn industrial, on 1os casos en que no se Qispons de

Bl *mlerro ssponjoso®, es un producto medie obtentdo por

ia Toducasén de mizersl & wae tempureters tas bafe, o rnge
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8eesario se obtiene de la combustidn del carbén en los eriso-
les, mds una pequefia cantidad de gas extra, mientras el aire
para la combustidén se precalienta al de jarlo pasar por los eri-
soles gque se estédn enfriando; los gases de escape se utilizan
Para precalentar la carga de leos crisoles,

Mediante otros métodos de fabricacién, no se mezecla con-
centrade y carbén, sino que la reduccidén tiene lugar con gas de
6xido de carbvons e hidrégeno; mientras otro sistema wéiliza un
Procedimiento de reduceidn, combinando gas y carbén con reca-
lentamiento eldetrico. Finalmente debe mencionarse, que el sig
tema de producir hierro con hornos rotativos "Krupp-Renn" reg-
Presenta un método nuevo, en estado de desarrollo, donde, con
un horne eilindrico en posicién horizontal, gases que provienen
de carbén pulverizado entran por un lado del horno y producen
la reduccién de la mena concentrada, que entra por el otro ex-

tremo del hormo.
De lo que se ha expuesto en cuanto a la importancia del



Y

%ﬁﬂﬁwuﬂh“.ﬁnm
ﬁﬁuﬂmnm Bn el afio 1944, la produccién
‘ﬁm;au toneladas y el nimero de altos hornos se ha-
*Man. uMthMO alcan=
ga 1.328.000 toneladas (1956), sin que el nimero de altos hos-
nos se haya aumentado considerablemente. '

mwmw que acaban de considerarse, se esti
ma fuera de toda cuestién instaler una plenta regional para la
fundicién de arrabio de los minerales de Iglesia.

Bn cuanto & la fabricacién de hierro esponjoso, las proba-
bilidades son también desalencadorss, per los minerales de his=-
rro y carbén de que disponencs. En efecto, enire los yscimien=
tos carbonfferos conocidos en la ZOna, los antecedentes gue po-
seemos son los del sector de "La Dehesa" (Minas "Laura", "Raw-
son" y "Sarmiento") ouyas perspectivas econdmices de acuerdo a

los estudios realizados, son negativas., De Borsello (5) hemos
extractado:

wg1 carbén arcilloso de la Dehesa ofrece pocas variaciones
en su calidad. De cualguier paneras, es de alto Senor de impure-

gas..." "Las minas mencionadas no tiensn perspectivas econémi-

-lll y se encuentran en la actualidad en estedo de abandono. Las



0, ¥ ’iu-in razones antes m{“. r-iuﬁ'n
m&- actuales condiciones, no serfa conveniente insta=
Wﬂd-'mm arrsbio en la sona adyscents a 1os ya- -
Mﬂﬁd; en cuanto a la fabricacién de hierro um:uo, las
pﬂ’tma-m. son también desalentadoras,.-
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8, CONSIDERACIONES ECONOMICAS
Al considerar el probleme del transporte del mineral, habfse
_ﬂwcuMbmmmm“u
transporte hasta San Nicelds.

~ Debido a estos altos costes del transporte, es evidente cme
el producto que se despacha tiene que ser de muy alta ley, ya que
el costo por tonelada de hierre puesto en la planta #iderirgica,
depende de elle.Con una ley del 50% de Fe en la mena (porcentaje
elevado i se consideren las leyes medies gue se han tebulade en
el eap{tulo respeetivo), se doblarfen los costos del transporte
¥ el costo del hierro en la mina, de donde resulter{fs en San Ni-
colés, un precio de $810 por tonelads de mineral,

A simple t{tule de comparacidn, debe hacerse notar que el

mineral de hierre f,0.b. puerto Brasil, asctuslmente se cotiza en
11 délaeres de EE.UU. por toneleda. En Estados Unides (con un pre-
eio bédsice del arrebie en los altes hornos del Este, de ddlares
58,80), el mineral de hierro de 50% de Fe se cotiza alrededor de
11 délares por tonelada en leos puertos de Legoe Superior.Minersles de
Suecia de 65 a 66% de Fe, se cotizan actualmente en 18 a 20 ddlares

por tonelada f.0.b. en puerto del Atléntico o Béltice.

Aungue no existen precedentes con respecto a transporte de
mineral de hierre desde puerto en el extranjere a Argentina,
puede, en base a los fletes que actuslmente se pagan por mate-
rias similares a granel, como c:=rbon y coke, estimarse que el
flete meritimo a San Nicolds desde Brasil, seria de slrededor de
12 ddleres; decsde Estados Unidos 15 dolares; desde Europa continen-
tal 18 ddlares; desde Sud Africa 16 ddlares y desde la Repiblica de
Chile 15 délares, todo por tonelada y por carga eantera del bugue;
los costos correspondientes en pesos , dependen como @s natu-

ral de la cotizacidn monetarias de éste. Con el dolar cotizado
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Mmmm que esntensy mineral me lﬂ-!
te de ley y celidad sceptable pars su fundicifn, sino que debe
existir también una cantidad que justifique la inversién de las
instalaciones. En un yacimiento de poca potencia, cada metro de
rebaje uhpuamiuhnmrdylamtmanu‘
na llegaria pronto = une hohdura donde los costos de extraceién
resul tarfan prohibitives; por esto la falte de potencia, debe
gser compensada por la longitud del yacimiento.

Otras de las condiciones de mayor importancia para una mi-
na, es su ubicacién en relacién con el mercade de consumo de
sus productos, Por ragones que s secaban de dar, la conversién
a arrabio, localmente, del mirers)l de estos yacimientos, debe
descartarse como econdmicamente desaconse jable, como tamvién la
conversidn en hierro esponjoso.

BEn cuanto a los costos de extraccién, con los precios actuz
les no debe pasar de § 60 por tonelada de mineral bruto; a esto
hay que agregar, sastos de trituracién primaria, geleceidn a
mano de mineral utilizable, carga €& camién y vagén del ferroca-
rril, muestreo, andlisis, amortizacién e intereses y gastos de
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competir con el mineral importado de Brasil uuwna
de ultramar (§ 468 a § 648).

- Por otra parte, en San Nicolds se pu-u M
informacién obtenida en el lugar-, tres altos hornos con un cof
sumo anual de medio millén de toneladas de mena cada uno o sea
un consumo anual de 1,5 millones de toneladas. Si este plan se
lleva a cabo, una produccién de mineral de los yacimientos has-
ta ahora conocidos en San Juan de unas 500 toneladas por dia o
125,000 anuales, no representaria més que el 8,35% del mineral
que se necesita para los & tos hornos de aquella planta. Tal
produceidn, por otra parte no seria fécil mantener en minas si-
tuadas tan lejos como las del estudiode referencia y de tan re-
ducidas reservas, p or lo que resulta evidente que no pueden ser
tomadas en consideracién, mientras subsistan las condiciones ecg
némicas estudiadas en este capfitulo.
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Ciencias Naturales. Ciencias Geoldgicas. Tomo V. Buee
nos m’ 1956 .+~ '
s GROSBER, P,: "La Alta Cordillera entre las latitudes de 340 y

- 29°30"", Inst. Nac. de Inv, de Ciencias Faturales. C.

Geol., Tomo I, N2 5, Buenos Aires, 1951,

T LANNEFORS, N.A.- "El yacimiento de hierro cerca de "Ojos de
Agua® en la Qa.de Agua Negra (Dpto. Iglesia.Prov.San
Juan)". Direcc. Gral, de Min, Geol, ¢ Hidrolog. Publi
cac N° 61, Bs.Aires. 1929,

8 STAFPSNBECK, R.: "La Precordillera de San Juan y Mendoza". Ans

~ les del Min, de Agric; Secc. Geol. Min, y Minerfa; To-

mo IV, Ne 3, Bs.Aires, 1910,

9 NASSMAN, S.: "5l mineral de hierro en igua Negra" (Prov. de San

| Juan). Dir, Gral. Min, Geol, e Hidrol, Publiec., N¢ 62,

B.cur.', 1929.
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Fotograffa 6: Vista panoramica del afloramicnto Leoncito
V: veta (tomada de N.W. a S.B.J).
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Lémin G-
YACIMIENTO LEONARDO

Fotograf{a 10: Vista panordmica del sector qrue oc:'ripa el
yacimientojy Gs granito; H. hornfels.
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Fotobr-fias 14: Contacto entre Granito y Hornfels en las
inmedizclones de 1z desembocadura de la
@+« Opefia.
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Fotograffa 163 -Contacte granito (G) y HornPels (

la Qa. de Leonardo.
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Riodacita violada
Yacimiento.
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Roca gris oscura de grano fino, porfirics con fencaristales de
Mumm-qummmﬂuw
108 3 mm, ocon una frecusncia de }=5 por em2, In la pasta gris,
se aleansan a distinguir pequelias concentragiones de minerales
fémicos., La roca es compacta, de fractura subeconcoidal & irregu~
1-.

Al microscopic resalta la intensa alterscidn de los fenceris-
tales de plagioclasa (oligoclesa bisica a andesina) traducida en
la existencia de sbundant{simos grumos de caolinita entre los
cuales se alojan microldmines de biotita generslmente ¢ortas y
subredondeadss, normalmente agru ad«s an 3 6 nds individuos de
plecerofsmo normal a degvéidoy conspicucs grenocs de e idoso ya

X



oAt we-*-arm .H'-f-iq NP TRRR L p——
T “’*wﬂsﬂr@&
ARkt mﬂm

P i e |
Ne 3 bﬁamwm pl P’Lm Uyds

Roca mesoerssi hﬂim.”ﬂvn” mo
wniforse. las zonas donde se scentfa el eolor gris son de grano
fino, en cambic las sonas de grano mediame son blangui-rosadas s
grisfceas por predominio de feldespatos y cuarze.
2s Microseépica:
wmm. cusrso, ortoclasa, biotita, home
blenda, magnetita, caclinita, serieita.
ZJexturg: Greanulsr hipiodiomorfa cataclistica.
| ma-xoom-mhnm;unmhm-.
los cristales de plagioclasas (andesina bfeica) varfan desde fore
mas iddomorfss a xenomfrfic:s, in los primeros cusos se trata de
aristales Sabulares, anchos, blen maclados, con al teracidn intene
ea y variable, generalmente grumcs casolinf{ticos y peguefias dreas
de sericitigacién, la sonalid .d «s reducida y poco mareada debi-
do principalmente al estudo de alterseidn, In lus formas xenomér-
ficas es dable syreciar desvincién del plano de macla.
21 ouarso y la ortoclasa son netamentie interaticiales. ista
fltima, a quien la eaolinizacién la Lace précticamente parduseas,
oo @iffeil de localizar precisamente debido a su est:do, Un las
N gonas fe mayor cataclasismo forma un fino agregede Junto a cualr-
N\ =0 en grancs angulares de tipics molienda,
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Zexturg: Granular hipidiomorfsa.

La plagioclasa en cristalsa prineipalmente subsedrales se pre
senta en teblilles prismiticas, con maclado freguente, fino, en
ocasiones poeo neto, sobre tedo en aquellos oristales gue muss~
tran sonalidad, Lo algunos cascs 1la zonalidad se manifiesta en un
mergen morcadamente sédico bien apreci ble de oligoclasa dcida a
media, 31 promedioc da para la plagioclasa una andesina moderada-
mente #cida., in algunos eristales la alterseién caolinftica ha

gido intensa.
21 anfibol en general carece de jdiomorfismo; se presenia en

agregndos laminares formando freas irr-gulares con interpens tra=-

eidn de cristales, en su gran nayoria, muy fibrilares. an ocasio-

\
N\ nea se pusde spreciar afin 1i,ero plecerofsmo con & = verde botella
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orf{rics ﬂlﬁ-mo--.-huum
“ﬁu fenceristd ec de feldespasos blangui~verdosos s gri-
568 40 35 mn. de dldmetro medic de elevada frecusncime Mientras
que algunos sectores los feldssputos estdn muy ceolinizados, en
otros se les observa limpidos con brillo graso, También, en fore
ma de fenooristal, se destacan cristales de un anfidol negro &
verdoso, muy finsmente estriado, in paries la roca @ haoe finag-
mente gramilar con desaparieidn del aspecte porffirice.

En el corte es posible apreciar dos sectores bien diferenciy
dos; uno netemente porfirico con fenceristsles dq plagioclasas,
horblenda, biotisa y cuarso en una pasta felseffrice y otre un
sector correspondiente s una roca hipabisal de textu a porfirica
con pasta holocristalina de grano grueso qué ha quedado angloba—
do en el primerc como Xenolito,

3n el sector de roca volednica los fe.ooriatales de plagiocly
sas corresponden a una andesina ficida (An34) eon grussss maclas
polisintéticas poco netas debido a gl sereeidn caclinftica, La a=
grupacién de cristales es hecho comdn y la sonalid.d presentada
es poco aprecichle y difusa. 4 mis de omlinita todos los erista-
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Emestra I° 14:

Roca @Fis elsra, porfirics, con fenccristdles de feldespatos Mep
cos, frescos, de brillo eodreo, en eristales individucles o agru=
,m-;unmxo-s-.uubmm:m-.
u-om-umum.mqn.unuuum-“m

cla.
2. Mieroseépica:
Gomposicify: Plagioclasa, horblenda parda, dlotita, magnetita,

vidrio.
Zextupp: porfirica oon pasta v{trea~falaitica.
La plagloclasa presenis en fenceristales sumamenie frescos

ge caracterisa por su gran varisbilided: desde oligoclass bisice

a andesina media,
Los erissales con predominio de formas euedrales y subsdrales

oA



R

" o , ol _"’.' |
' .!}-‘.:.J:’H’-*_‘J“‘- _N* ." =

Huestrs 10 A0:

Roca gris verdosa, perfirica, con fenporigtale: de feldespe~
mmMahjasm.«uhmmummm
cuencia ds 2- por em?; el mafito menos abundants, estd re resen
sado por un piroxenc oscure que =9 presenta en pequenios eriste-
les prismafticos muy finamente estriados. la pasta afanftica eatd
diferenciada en color del resto de los com onentes, 98 nds oscu-

ra dando el teno gris a la rocea.

DoMieroseépica:

gompogicifns plagioclasa, clinopiroxanc, elorita, soisita, caoli-
rd Say magnetita, calelta.
Textuwras porfirica eon pasts microgranitica.

Los feldespatos gue corres onden & una andesina modia 99
N . presentan en anenos eristales subedmles sumssente esolini sados;
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feldenputos y cuarso, Los prinerce son mds pequefios (1=5 2m) y
estfn caslinisedos, los segundos mencs sbund anses, de neto Wrille
vitree sleansan loe 7 mme La pasts o8 atfandtica, de fracturs irre
gWlar a subconcoidal, slgo terrosa y nanchada, ouolinigzada,
2s Mlerovedpion: |
Sompogicidn: ouarso, albita, oligoclsss, biotits clordsizada, nag
netiss, epidoto, caclinita,
Aextipas Porfirica con pasta micrcerisialina.

o8 fencaristales de plagioclasu son eristd es euedrsles a
subsdralos muy fusrtemente ceaolinisados, con mselado poligintd ti-
€0 poto mareado y difuso, La caclinizecidn entd acompaiiada de so-

\' .FleiSisacidn, Las liminae de sericita forman en algunog cristales
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