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,gwﬁﬂnnaign de anvasea ¥ lﬁminas da v1drin,.

“1—"

,.' en.la manufactura de vidrioa haroazliga-
.,Aquignteﬂ al ataqpi gufmico y al calor.

e e .!h 1966 la prodnocién mondiel de sienita nefeli-
s AT el
=  nica para eerémica y vidrio exceptuando la de la Unién

Soviética y otros pafses de econoufa centralizada, fue de
383.000 toneladas largas. La produccidn totel de Cntario,
en Canadd, elcanzd en 1966, 327.000 toneladas larges.

Dada la importancia industrial de las sieanitas
nefelinicas y su posible existencia en Patagonia, se de-
termind un 4rea propicia pare prospectarlas, em la zona
de Sarmiento, provincia del Chubut.

Para ello se realizd una canmpafia de dos meses ¥y
medid durante octubre, noviembre y diciembre de 1974 con
el objeto de muestrear los complejos de la provincia alca-
2ina de Sarmiento. |

Trabajos previos realizados en la zona son los
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w‘hnemﬂno de aammeaﬂ;ln
tﬁ a la cual se llega por la Buta 26 que
Q;im;dax;a con Paso Efo layo, Existe un ramal

.i.“‘# errocarril (el -Nnr—htagonico) gue enlaza Comodoro Ri- -

1pdlmms con Sarmiento. La existencia de fincas y granjas
en los alrededores de esta ciudad ha contribufdo a crear
una red extensa de ceminos vecinales, aptos para vehiculos

livianos y pesados que permiten el accaso hasta las dreas

prospectadas (ver figura 1).

CLIKA.

El olima es &rido de la estepa patagénica; es frio
y ventoso., El verano se caracteriza por la prblongada dura-
0idn del dfa; las temperaturas medias de enero, el mes méds
caluroso, alcanzan entre 14 y 16° C. In invierno, a un mar-

cado acortamiento de los dfas se une un acentuado descenso

™~

de la temperatura, los valores wedlos alcanzan 4°¢ C, Las

™™

precipitaciones no llegan en ningdin mes a mds de 20 mm,

mensuales. lLas heladas se producen en marzo J noviemore.
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ﬂ; w“ ggggﬂtln un tipo de explotacidn agrapuanarin;

R aging. Ia regién prospectada estd regads por el
"“"H et u Bmm y los lagos Musters y Colhue Hmapi.

L

En el drea en cuestidén 2floran los complejos
pdsicos alcalinos de la serie teschenite-teschenita sie-
nitica-sienita geolitima en los caaleghse buscaron las
sienitas nefelinicas,

Los complejos prospectados fueron: Co Pastel,

C° Romero, C® San Bernardo, C° Cuadrado, Co® Los Leones,
¢® Cresta Trompette, C° Puricelli, C° Gaacho (ver foto 3),
g% Solo, C°® Negro, Pico Oneto, (ver fotos 4 ¥ 5), C® Tor-
taga, C°® Dragdn, Peninsula Negra y Peni{nsule Mocha (ver
figura 1). Estos intrayen coacordante J discordantemente
las tobas de la Formacidn Bajo Barreal, sgbre las cuales
ban producido termometamorfismo. Son de edad eocénica-pre=-

n & A :'_-...;'C:' ._;-.\--.. is l---:- ,..C i 3- J-u-.l- .L»L.

O
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patagoniense y pertene
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'“'nimlaz-ea o monaa eam, ptle- ' )
_ P s de digues radiales y subradiales 6 pre-
' '1 '1 ctu cmmm. La mayoria tzanm un brecha pi-
a 10 n de didmetro gue corresponde "a un condac-
ﬁaeme de magma.

PARTE I

PETROGRAFIA Y PETROLOGIA.

“—

_ Con el objeto de dictaminar la composicidn y el
uso industrial de las rocas fue necesario estudiar petroléd-
gicamente los miembros gue constituyen la serie teschenita-
teschenita sienftica-sienita zeolftica; ya gue es imposible
discernir la existencia de sienitas nefelinicas y determinar

lo8 nsos industriales de las rocas sin realizar estas inves-

tigaciones,
TESCHENITAS.
Tas teschenitas estfdn integradas por olivina,

augitas, plagioclasa media, feldespato alcalino, zeolitas

< oL - « ~ . . - - o i weyee 4 -
apatita, ilmenita y magnetita, constliuclon zinsraloglcs



‘Zf;;‘? ‘Fa 14,2V (+)=90° ¥ T 62,2V(-)75° (deade
5. m:l«.) (mor et alt., 19%7). Ba general
’a, fresca o totalmente alterada.a clorita,

;#irsiﬁihau~y'goathita. [t
R  Constituye 5 % en los tipos gabroides hasta 20
= hﬂ‘q--*!n los glomeroporfiricos.
ol Se observan dos generaciones de piroxéhos; la gue

alcanza 6 mm caracteriza las texturas_de las teschenitas y
comprende los términos titanosugite o augita; la otra de
menor tamaiio 0.4 mm sstf constituida por aegirina-augita.
Ia titanocaugita tiene un : © variable entre 30° y 589,
el dngulo 2V(+) fluctida entre 45 y 60® co eSLonalenio el
mAyor a la-augita mds titanada.

En las teschenitas de los tipos A y C, el 31:0—
Teno muestra una variacidn zonal continua desde titano

hasta aegirinaungita, en el tipo B sdlo se observa tizanoau-
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gita zonal, Constituye enire <L
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:I.gtguticial, pugde preaentar relucionee To-

o T i ngﬁto de aguellag luestra abundantes inclusio-
R =-~m h m:im de apatita y alcanza una proporcidn méxima |
| "‘ : a& 10 %,

Rl Las zeolitas constituyen un compeoneante princi-
pal de las teschenitas, de las cuales Jlecan a formar has-
ta un 30 & con un promedio de 15 =, Se han distinguido tres
tipos de zeolitas: analcima, thomsonita y natrelita,. Se enw
ceentran en relacidn fovaitica respecto de la plagioclasa
(pueden asociarse dos zeolitas), en vepas transgresivas,

pla

Ci

forzando una especie de mesostasis o alterando a la
gioclasa. En el primer caso contienen abundantes inclusio-
nes de apatita,

Ia apatita, idiomorfa, es un componente menor en
estas rosas. Je halla en prismas cortes o largos, con an

promedio de 2 =,
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2, nsfellna, opacos y apatita,
s :;Qﬁij-f :aha olivina, subidiomorfa, muy escasa o ausente es
_:fji hortonolita. Bstd casi totalmente serpentinizada.

Ia aegirina es subidiomorfa, se encuentra Iresca
: v forma el 25 =
Los anf{boles presentes son arfvedsonita y aenig-
matita, Ia arfvedsonita es anhedral, fresca, tiene un pleo-
croismo aznl verdoso, lavands azulado, amarillo ver-

doso y aparece en zonas discontinuas alréededor de la aegiri-

na. Se ha denominado aenigmatita a un anfibol de s B350
¥ rleocroismo eastafic rojizo oscuro, castalo opaco. =€
inmATwi A hedaral T 1STAS e nd Bnes i 1
encuentra en individuos anhedrales y guarda relacipnes B i-
- - ~ -

i T 1 4 3 a1 4 = A - -B R T.A5 AT ATam AONST) =
ticas respecto del feldespato alcalino, LOS anzlooles COABLL




\ Estas rocas constituyen una facies' restrimgida den-
trd del contexto de la serie teschenita-teschenita sienftvica-

sienita. -

TESCHENITAS SIENITICAS Y SIENITAS TESCHENITICAS.

Bn las partes superiores del C° San Bernardo, C°
Romero, y Cresta Trompette se enéuentran diferenciaciones
de rocas intermedias entre tescheniias y sienitas zeoliti-
cas constitufdas por olivina, olinopiroxeno, feldespato

. ol

alecalino, plagioclasa, zeolitas, mineral opaco, apatita

v biotita. Presentan texturas granosas hipidiomorfas grue-
sas en las teschenitas sienfticas a medianas en las sieni-
%as teschenf{ticas, en estas Gltimas aparece cierto cardcter

intergranular,



as el feldespato alealino forma tablillas subhedrales.
:ﬁta'_ninaral constituye hasta el 40 % de las rocas de tran-
sicidn; suele contener abundantes inclusiones de apatita.
Ta plagioclasa es fresca, su‘gomposieién'fluctﬁa
entre oligoandesina y andesina media y constituye un 20 %
Los minerales restantes revisten caracteristicas

similares a las descriptas en las teschenitas,

lesostasis.

Bn las teschenitas y rocas intermedias aparece uha
mesostasis compuesta por feldespato alca lino, analcima, %i-
tanocangita, aegirina, y mineral de hierro y titanio gue sue-
le ser tan abundante gue imparte a la misma un carsacter opa-
co. Bsta mesostasis es de textura subofitica a intergranular

¥ & veces brecioosa. Pue observada en e3Cas0S especinenes



ﬂj'ﬁm de un complejo anular discordante.
Jgaﬁ;géinﬁa un anillo de tQSEhanitaS§arfi— 
qy.e grada a sienita zeolitica hacia los niveles
3 : | mﬁ.ln en la parte central se observa un conjun-
'£3'5§ fﬁaehanxtas sierfficas y sienitas zmeolfticas (ver figu-
mSyfotos?yB).

San Bernardo. BEste se muestra en cambio como un £ilén capa

cuyos niveles superiores estén compuestos por teschenitas
sienfticas de textura gdbrica (ver figura 6 y fotos 9 y 10).

C® Tortuga. BEstd formado por tesclhieniias glomeroporfiricas,

niveles 14vicos amigdaloideos de composicidn baséltico alca-
linas y basaltos alcalinos que contlenen nédulos ultrabdsicos
lherzoliticos (ver foto 11).

L

(6 Romero. BEs de composicidn teschenitico sienitica de grano

grueso, al igual gue el C°® Cuadrado presentd un "breccia pipe®

aapciado (ver foto 12).

C® ILos Leones. Digue anular y 4omo aqjunto as teschenita con

< : ; 3 11 o " SN senlTtie P -t s rtan

diferenciaciones de venillas Sleniiz zeollitica en 123 partes
. 3 {oai - 14 18 16 «+ FPiennra T)
Sllllerlo.fes Qel uJ-ClDLe ‘\ veELl L0 uLo ___'J,L‘i',.p,- o bt Y -t has fjo
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xr : 'mﬁq e, T4 :
F;ﬁ 55' m II se ehaerm las normas de Rittma

_Lh_ A!iﬂﬂlgﬂﬂp en h&ae a los andlisis quimicos de ln_tahla
lg cntl serie la presencia de hipggsteno norma-—
"5*79 !3 qua@aﬂnda por la ausencia de nefelina mormativa lo

que indica un exceso de silice y un defecto de sodio, conse-
cuentemente la ausencia de hipersteno normativo junto con
an incremento de olivina normativa estdin escciados @ la pre-
sencia de nefelina normativa, lo cual indica un defecto de
sflice y un exceso de sodio. Este Yltimo se debe tembién a
la existencia de zeolitas en el modo de las rocas.

La cortoclasa normetiva aumenia desde las tescheni-
tas hacia las sienitas y la plagioclasa disminuye., la compo-
gicidn de la primera es la siguiente; teschenitas Or{libl7in2-
Or724b26An2; rocas intermedias Or5T74ib4lAn2 y sienitas zeoll

ticas Or414b59An0., Ia composicién normativa de le plagiocla-
ga es: teschenitas Or3Ab384in59-0r4Ab50ind6;

dias Or€Ab74An20; en las sienitas zZeollwtl

gioclasa,




‘nw _ S T

o v Por medio de las normas de Elttmann.y en baae a
~ la clasificacién de Streckeisen, estas rocas se excuentran
dentro de los campos §,9,10 y 13; por lo tanto de acuerdo

& estos autores la serie en consideracidn es eguivalente
a essexita-monzodiorita c¢/foides- monsemita c/foides-mon-

zonita-sienita alcalina c/foides.

Bvolucidén magmdtica,

Bl ‘mxéfico de la figura-3 representa la proyeccidn

-—

de 108 porcentajes en peso de algunos dxidos en funcidn de
(Fe0+Fed03fFeO+ie20}+;gO) x 100, En el mismo sSe observa,de
izguierda a derecha: la evolucidn magmdtica de la serie tes
chenita-sienita zeolitica. Del
_ Bxiste un incremento de sodio y uno mis leve Dero constan-

_te de potasio.



9000 0,24
- Ap 1,40
lim 2,48
o 1,87
Cpx 16,94+
| '7 Qliv. 1,349-
; Hipe 14,37
e sl
~ Orte 14,32
 Plage 51,12
I.C. 38,6

¥ Titanoaugita
' Aegirinaugita

1,90 0,54 1,14
TABLA
3,45 0,9 1,3
1394 2!35 1’4
2’26 2’49 1.7
8,30+ 27.29+ 21,10+
37,28 6T .8,
2,95 12,03 1,6
5,41 10,10 14,8
58,46 38,08 49,4
33,2 39,8 34,2

3,3
0,4
2,4
20,0+
2,0
5,8

33,4
33,9

0,44 0,60 1,36
0,65 0,55 0,26
220 126 o
2,52 2,69 1,95
30,97 11,72+ 22,58"
1,08 2390 ' __=
1,50
10,04 4,14
20,61 25,72 71,07
41,46 45,12
37,9 19,1 24,8
/\)
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i{ﬂ-«ﬂhhnaaiﬂ 1evamente hacia las rocas intermedias
Lune:ﬁhrugtanante haciz las sienitas, donde ugsapa—

: 1- = ‘amomgi‘ba e ilmenita.
g > l& contenido de sflice es constante hasta los términos in-
 fermedios y aumenta abruptamente hacia el £inal de la cris-

talizacidn.

35 - Teschenita., Cresia Trompette.

39 s L] " i
A.'T - " W "
189 - Teschenita. C° San Bernardo.
196 - Teschenita sien {tica, Cerro San Bernardo.
919 _ DPeschenita sienitica. Cerro fomero.
44 - 3ienita teschenitica.

40 - Sienita zaolitica. Cresta TrompeTtes




e co antau Aleﬂ;aminuir en el magma las consd&-
| ‘ ,u.m ¥ hierro total se produce un incremento
~de I 0, esto es evidente por el abrupto w,eloa de la

wm los £1lcalis en las etapas finales de la crista-
lizacidn, cuando se concentran tanto en los piroxenos como
en los feldespatos alcalinos dando las sienitas zeolfticas.

—

OONCEUSIONES DE LA PARTE I,

1) Ia serie teschenita - teschenita sienfitica - sienita tes-
chen{tica - sienita zeolitica sonstituye complejos anulares
y filones capas intrufdos a lo lafgo de grandes fallas gue
delimitam un "rift", gue se encuentra encerraﬁdo la depre-
sidn de los lagos lusters y Colhue Huapi.
2) Ia serie en cuestidn deriva de un magma d

basfltico alealino, tipico de zonas no orogénicas y de ori-
gen subcrustal profundo puesto de manifiesto por la exliaten-

cia de nédulos ultrabdsicos lherzoliticos en basalios &

l1inos asociados (Villar, 1975). V4. ¥ a N\




' ﬁ.::uan;ln@ehreeiniento en calcio.
anLlna facies sienftica es hidratada. lo pmusbs
ncia de anfiboles y el alto contenido en zeolitas

~ (tanto primarias como secundarias).
5) El Cresta Trompette es el complejo donde la facies sieni-

tica alcanza mayor desarrollo; en otros esta facies se mani-
fiesta por la presencia de venas de sTenita zeolitica y de
zeolitas en el borde superior de los digues anulares tal
como en Los Leones.

6) la existencia de ilmenita junto con magnetita evidencian
un proceso de eristalizacién m4s acabado gue.el del 8ill
teschenftico de Black Jack (Wilkinson, 1958) donde el opaco
predominante es ilmenomagnetita.

7) &1 dnico proceso de autometamorfismo residual observaao
es el de geolitizacidn que afecta tanto & los feldespatos
alealinos como & la plagioclasaj €S mfs intensa en las sie-

nitas zeoliticas.

serie son TI0om3 onils

8) Las facies pegmatiticas de esta



d@ Be:én ¥ Salvador Ferraro 6n 168 I.abaratoe_
1 Serviel o> Minero Nacional. Los resultados se irans-—
ik ex im 'mh].agIII y IV, 7 las clasificaciones petro-
_ il pie de cada tabla, en ellas puede notarse el
prqdnninin de las teschenitas. El porcentaje de los éxidos
analizados es el normal corrsspondiente a rocas semejantes
en otras partes del mundo, salvo por el coatenido de aldmi-
na de las teschenitas de Sarmiento que_es un poco més bajo.
En las tablas se observa todo un grupo de rocas
intermedias: teschenitas sienf{ticas y sienivas tescheniti-

cas cuyos contenidos de silice son mayores gue los de las

o]

teschenitas, los de aldmina menores, presentvan un incremen-—

to de Tioa(hasta 4 %) y una disminucidén de Cal y HgO.
Las rocas 40,34 y 37 son sienitias zepliticas con
nefelina del Complejo Cresta Trompette j

an contenido de silice y alimina mayor que €L d& 83

‘. 5 . _p e . = o . P Cy. s ) < ™
intermedias, ana disminucion noLabt L& ca0, Ti0, y kgL 108
-
- o5 o = a2 Y £7
eX [} 18 SUllS ue Lus —

suales disminuyen hasta casl dssaparec

calis aumenta notablementie,



[ 3 &
- T

1’-'

ﬁai_dq Ina aienitaa de 8nin$an$a. Ia aiqni%a
G’ !!zucgi (1964) coincide aun mds con las sieni-

neia de las sienitas de Sarmieato.

Tas sienites de Sarmiento son Qdiferenciaciones
: alealinas encontradas hasta el presente, en el cémplejo les-
chen{tico de Cresta Trompette. A causa de ser diferenciacio-
nes alealinas no constituyen una wLasa :eta de roca sino gue
gue existen pasajes entre las teschenitas y las sienitas zZeo-

1{fticas las cuales se observan en las partves superiores del

gieniticas del complejo Lreata LiIGApc tte encerradas en on
digue de tesc henitau., Beesentan un alloramlento 1ITe mlar
500 m

= - g . - . = 5 . .'__
ciya mayor dimension es de 150U m DOT X ancho de

(dimensiones aproximadas).

Determinaciones realizadas en el Centro de IRVESSIZEC_—o=C

para las Tndustrias Minerales del l.n, P,I. {(C.I.1.M.)




1uhﬂ§a'hnao! de fusibn parecen indicar (em
caso de s jadas) su aptitud como fundentes en las
‘ : ‘, m: em Al mismo tiempo la composi-
*' {?: ﬁiég ﬂn lln sienitas indica que pueden aportar dlcalis y
tl?hina a esas pastas,
Tas separaciones magnéticas en seco y hinmedo die-

——

ron los siguientes resultados:
Separador Carpco
Grannlometria 35 mallas
Intensidad 1 Aimp,

Entre Hierroc =5 mn

Vnestra CITH 10420 SIIH 10421 T 10422
Fraceidn £ Peso . Peso Peso
Macnética 26,9 0,3 17,0

No magnética ¢ x P | 53,C




Rl

QF¢*§==§
ﬁbﬁnﬁ aim'baa de Sarmiento que molest'a para suo
_ s f4cilumente separable y ror lo tanto podrian

' "yaxa ser beneficadas. 3 y

ommimm.

El objetivo inicial del trabajo fue prospectar

i

1a zona en busca de sisniias nefelinicas.
1)- Por medio de esa pToSD seccidn se ha encontrado la

gserie teschenita-teschenita gienitica- sienita geolitica
con nefelins,
2)- De la serie enunciada la roca gue responde al obje-

+ivo inicial del trabajo es la sienita zeolitica con nefelina,

3)- Bsta sienita seol{tica con nefelina aparece en &l
complejo Cresta Trompette.
4)- De la comparacién entre la sienita zeolitica con

nefelina de Sarmiento y ovras sie:
fiere (ver tabldu V) gue

do. usadas en la industria, se infi

L - - v L M i aT
osee menos alumina, Oao nierro

la roca motivo de este estudio pos




y, en las determinaciones realizadas

ﬂncmnte, lo cual indica gque sin conocer
osici mﬂn del afloramiento es diffeil determinar
si son econd. m&te aptas en cuanto a la cantidad y calidad.

-.-“-H- i 4| -,

""" 5)- [a escasa cantidad de nefelina 5 % no permite consi-
derar a oataa rocas como posible fuente de obten¢idén de alu-

‘minio.

RECOUMENDACIONES.

Basdndose en los puntos 4 y 5 de 1las conclusiones
por el CIIN y, dado

que en la %rgentina no se han realizado investigaciones S0-

bre el comportamiento de las gienitas nefelinicas en ceré-

miea y vidrio se recomiendas

1l)- Comtinuar con el estudio de apiitud indastrial para

jas sienitas zeoliticas con nelelina de sarmiento ya que Soh

interesantes desde el punto de€ vista economlcCoO.

™ o = e — T Cpgee - SRR NE e X = & P TR T
2)- l;}e ¥ 8 ':Du.l_ L":‘c.l\? L Oj-'— GV O L= e D= .= - W viala 100UuS

- - . - a e diR " = 3 =" -
L ] Al - 2l ael aL.1iv

trial es necesario detvercincl -= composicion medas

ramiento del Cresta Irompette.
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waﬁ 05 algo martitizados. Se encuentra un mam 'ﬂ'
: ;r-reflector bajo y alta dureza perteneciente pro- .uk
wa;y{;-huhlgnaate al grupo de espinelos (cromita?), y aue frecuen- :

L P .,'1

B temente contiene inclusiones de Firrotina y/0o Galcoplrrt:a de

S prequefio tamallo, Pambién se presenta calcopirita en granos axs-f
lados mo mayores de 50 micrones. -

Muestra N° 188:

Macroscdpicamente se determina un porcentaje apro-
ximado de 1-2 # de minerales opacos. Al mieroscopio se reco-
nocen tablillas y cristales subidiomdrficos dé Ilmenita, de
tamafio de hasta 3 mm, a veces asocladas a lagnetita. Bsta se
presenta en cristales sub-e idiomdérficos incipientemente mar-
titizados, con tamanos variables entre 0,5 & mas de 1 mm, Se
encuentra un mineral de poder reflector bajo y alta dureza,
perteneciente probablemente al gruvo de espinelos (cromita)?,

‘el cual contiene frecuentemente inclasiones de Calcopirita




.gﬁjgég_

. Macroscdpicamente se observa un porcentaje apro-

g i

Afmﬁ"igﬂn&do de 3 # de minerales opacos. Al microscopio se recouno-
G ce Magnetita con desmezclas de Ilmenita, de tipo tabular
fino y segin los ejes cristalogrdficos de la Magnetita Bl
tamaiio de los eristales de este mineral oscila entre 0,5 &
pds de 1/mm. Se observan algunos grapos dé Pirroitina alo-
triomorfos, & veces asociados & pequeflos granos de Calcopi-
rita. También aguf se observa un mineral de bajo poder re-
flector y alta dureza perteneciente probablemente al grupo
de espinelos(cromita) ?, & veces conteniendo inclusiones de
Calcopirita y/o Pirrotina, de pegueio tamafio,

Nuestra K® 231:

-~ 7-5--1

Macroscopicamente se e€3vima W porcenta
_ de minerales OpacosS. Al microscopio se observan grancs

& s ’ ~e S e T -0 i i
pidiomorficos que originarlcliciiv
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" Hegascépicamente se determina un porcentaje apro-
ximadn de 5 # de minerales opacos, Al mleroscopio se observan
cristales suoidlomérflcos de Magnetita, de tamafio variable
entre 0,5 y 3 m , con grandes desmezclas de ilmenita y a ve-
ces incluyendo granos redondeados de Pirretina.

Ex los minerales transparenies suele 'haber granos
alotriomorfos de Pirroitina jy va.lc.o irita, de tamafio entre > ¥

10 micrones.



	00000002
	00000004
	00000006
	00000008
	00000010
	00000012
	00000014
	00000016
	00000018
	00000020
	00000022
	00000024
	00000026
	00000028
	00000030
	00000032
	00000034
	00000036
	00000038
	00000040
	00000042
	00000044
	00000046
	00000048
	00000050
	00000052
	00000054
	00000056
	00000058
	00000060
	00000062
	00000064
	00000066
	00000068
	00000070
	00000072
	00000074
	00000076
	00000078
	00000080
	00000082
	00000084
	00000086
	00000088
	00000090
	00000092

