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‘ru ummm abarca una suparﬁoie de 28 000 km",

ubi *i;“nprunta de la Provincia del Chaco. 3

-’:' --' ~ Una llanura de suave pendiente hacia el sureate es el
Miﬂm predominante en la zonsa, Colonia Pastoril al oeste en
proximidades ae Fortin Levalle acusa 107 mS.n.m., ed: capbio m
queras y/o puerto Vilelas Jbicados al este, presenta auna altitud
de 47 ms.n.m., distancia enire ambas cotas 240 km., con una pendi-.
ente sumamente reducida de aproximadamente 0,40 m/kn.

Un escurrimiento superficial importante, caracteriza a
buena parte de la regién oriental donde en general, sus arroyos
tienen bien definidos sas Cursos, jelimitados por barrancas §y al-
pardones relativamente blen degsarrollados. Unos mds otros menos,
de anf que en épocas de avenldas de agua, algunos de estos arro=

yos soportan importantes caudales, enx el otro caso0 originan gran-

des desbordes con lamentables consecuenclias en 1a vida so0clo-€COo-

némica, y en la ecologia de la Provincia (es el caso del Arroyo

Guaycurd y su caenca imbrifera).
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- _ imutlgleionw practiel.da.e en campafia (oondncthi—-

fl‘.ﬂ. confineda son en general aptas y su explotacién reanl‘u pl.m
nemente fagtible y redituable (ver plano con zonalidad hidrogeo—

qn“iG‘) .

Este raracteristica no es extensiva a toda la regidn,

dado gue las mejores perspectivas se presentan hacla la zona lito-

ral, decreciendo las mismas en forma paulatina, & medida gque nos

alejamos hacia el oeste, en especial a partir de la localidad de

Machagai.

El agrupamiento de las distintas aguas obtenidas utili-

zando los gréficos de Schoeller, en base a la prevalencia dépnio-

nes Y/O cationes, para sSu alierior empleo CoOmO agues para Triego,

o para valorar con equidad el recurso, 1o se efectud por falta de

los andlisis correspondientes al momento de esTa elevacidn.




favorable qps rtdnndl en bcncficio dn lﬁk
; t‘ﬁnioa permanente"., Esta deberd inaz
P4 ‘15 provincia sobre las mejores y ués concretas 1

15 ,-_;_ },, en cuanto al conocimiento y menejo del recurso hidriucl’:
 se refiera. ' 3-

Desde el punto de vista térmico, Chaco podria claalrlanrnﬂr
dentro de la zona tropical, por tener temperatura media anual pnp-_
perior a los 21° 8. o obstante corresponde considerar su 6lima

como de transicién, entre el puraments tropical,caracterizado por
las lluvias de verano y el subtropical, por las bajas temperaturas
registradas en invierno. ,
Una serie de perforaciones realizadas por la ex Direceidén |
Nacional de Geologfa y Minas. Obras Sanitarias de la Nacidn, Ferro-
carril Kacional Gral, Belgrano e Hidrdulica de lé Pcia, del Chaco,

entre Resistencia y Avia Terai (siguiendo la ruta Nac. 16), con el

£4n de cubrir necesidades locales a poblaciones, no aclaran suficien
temente las caracteristicas sedimenterdgicas del subsuelo de.. todo

el 4rea de estudio.




,‘ Finalmente queremos dejar expreso gue se adopté como 14
Al enta principal del trabajo, el trazado de las curvas oqnm,
'gcitnﬂiuloa, por ser un sistema descripto e ilustrativo que sumi-
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nistra los conocimientos bdsicos sobre la morfologia de los acuf- ~-=
feros. Por medio de ellos se pueden deducir tentativamente los mds |
importantes pardmetros fisicos del acu;fa_p, respondisendo ademés %i

A

& una de las escdelas hidrogeoldgicas mds avanzadas (la ;rancesa)h
por haber sido aprobada internacionalmente, y por constituir nor ‘
sobre todo, un documento pdblico &l alcance de guién lo desea
consultar, en contraposicién de otros, gque son de caricter priva-
ao o- personal,




mg tmu. :I.na i.ttma pn-dan upranoharn u
: 3‘!1.& esto se agrega un regadfo adecuado, se db
_;gndnnins que podrfen satisfacer demandas de mercados rcgiﬁ— :
i npoionaloa y/0 internacionales, especialmente si se los ﬂl-
.plnglpta con especies redituables y poco competitivas,

Como se ha previsto, se 1ncorporaria un drea bajo riego

del or&nn de las 200.000 hectdreas, para lo cual el gobierno ha
sagerido se prevean investigacipnes complementarias, gue aseguren {
el mejor conocimiento para el desarrollo-de zonas agricolas.

En este aspecto, el estudio comtempla problemas coyun-
turales en las dreas de frontera, que se correlacionan con.las
pautas dadas por el P.N.D.S. (Plan Nacional de Desarrollo y Se-
guridad) y con los delineamientos del Programa de Reconstruccidn
y Liberacidn llacional (Reunifn de Gobernadores del 31-7 -T4).
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m por 1a niz indicativa "CHA" y el sustantivo "E02, que
ﬂ.mf:l.ea Yagua", fue ademds concida con la designacidén del Chm-
Gualamba, expresién &sta equivalente .a llanura.

Llano hfimedo en aus montes, rfos, lagunas.y esteros,
abundan 1a caza menor y mayor (yaguarete - puma, gato onza, coatd,
jabalf, pecarf), de tal forma que la regidn se convierte en uno de
los puntos privilegiados del pafs para la actividad cinegética.

El Chaco fue descubierto en 1582 por Sebastidn Gaboto
y en 1585 Alonso de Vega y Aragén, fund§ la primera poblacién gue
designé con el nombre de Concepcién del Zermejo, & orillas de
este rio. |

Resistencia, estd construfda sobre el emplazamiento de




¢ iy :.hlhno- que se aaimm en Puerto
largarita Belén, Ben{tez, ato.,so inicia la ncﬁnaf
ida del territorio, ’

—

E S -nlldwi aguellos afos hasta 1930, la ecomomia chaquefia
' ?wlliuvo dnninnda por la explotacidén forestal, principalmente la
del guebracho colorado, a posteriori y en torno & la segunda ciu=-

dad de la provincia, Rogue Saenz Peila, crece otro polo de desarro-
1lo, el algodonero, gue tiene a esta localidad como sSu centro de
mayor importancia. &
Resistencia, la capital provincial, es nudo de comuni- ;
caciones del noreste de la Repdblica, su aeropuerto, una de los ©
mds modernos del pafs, es el pumto natural de llegada, desde donm-
de se puede exteader a todos los lugares de interés del visitante.
La poblacion de Resistencia cuenta con todos los adelan-
tos y atractivos de una ciudad moderna, otra Rogue Saenz Pefia
esatd doteda de una fuente termal, apta para el tratamiento de

afecciones reumfticas, dermatoldgicas y neuroldzgicas. Los balnea-




ua rﬁo, 1: pmdmn:l.én udorm.
. tno ﬂe 800. Ts. quebracho blanco (Aspidos
'a(moaopia nisra)auayaiﬁi. alsarrobo (coesolpms w
pa) y lapacho (te comaipé). " ;
Desde 1930, el algoddn constituye una fuente de 1ngroae E
Inw importante para la economfa de la provincia y del pals, de .
tal forma gue en el perfodo 1960-61, se sembraron 460.500 hectd—
reas y en 1968/69 se agregerén 417,200 hectdreas de girasol ¥y
otros cereales. = |
En orden dé importancia siguen el algoddn,girasol, cafia

de azfcar (centro importante en Las Falmas), trigo, Sorgo gran{fero

mafz, tabaco y arroz. También se hace notar por su importancia en

la economfa provincial, las indusirias textiles derivadas del al-
godén, la genaderfa (hay en este aspecto estancias modelos) gue
por su organizacidén y produccidn compiten son las mejores del

sur. Una nueva produecién en constante progreso se acreclienva en  §

la Provincia, la forestacidén del pino § encaliptus




_ ﬂi 1960, ac ;produo- un fendmeno invmo,ol o
. W”ff“iﬁh ¥y el nivel de crecimiento es estacional, }Eft
ln plan:l.lla agregada puede observase gue las poblaeionqﬁ
 de la provincia crecen en detrimento de zonas rurales, "";a

__EDUCACION |
El Chaco cuenta con todos los niveles de educacidn
El nivel pre/primario tieme 60 establecimientos con
4.216 alumnos, o
El nivel primario tiene 883 establecimientos con
109.112 alumnos.,
El nivel secundario tiene 78 establecimientqs con
15.194 alumnos.

Resistencia constituye con Corrientes, Posadas y

Formosa, el asiento de la Universidad Nacional del Noroeste Ar-



“,ithiﬂ; fin;;lupiatcnnil. ofrece un aspecto nico en el pafs, es la
' ' i_fi ‘que mds obras tiene expuestas al aire libre 7 esto se debe
.l.ﬁn,teciﬁn‘pujanto de la Asociacidn Cultural “EL Fogén de los
Arrieros".

2a3eda- RED VIAL,

La ruta Nacional N° 13, pertenele al sistema Panamerica-
no de carreteras, nace en Rosario y finaliza en Puerto Filcomayo
(FPormosa), su extensidén en el Chaco es de 174,5 km., totalmente
pavinentada.

Ia ruta Hacional N? 16, une & través del puente " GRAL ,
BELG RABO" sobre el rio Paranf, todo el sistema de carreteras lieso-
poténicas con Metdn (Salta). su recorrido provincial es del27,S km.,
casi totalmente pavimentada.

La Ruta Nacional N° 89, nace en el km., 985 de la Ruta

Nacional N° 11 y se extiende hasta Clharata,siempre sobre territorio
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: quln suman en la provinem an rec
qn.a-nbio las provinoialos propiansntn dichas
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_ RED FERROVIARIA : X
* La empresa Nacional Gral., Belgreano tiene en el Chaco 'unf-_.

desarrollo ferroviario de aproxi.mada;monte 1.221 km, repartidas ea

4 1ineas y 4 ramales.
Las lineas son: Ganceao—Res:.atancla,

(S. Fe)-Gral. Pinedo, Santa Fe-Resistencia.

Los ramales soni Charadai-Santa Silvims,
), Saénz Pefia-J.Jd. Castelli.

_ yetdn (Selta), Tostado °

Haumonia-Villa

Berthet, Gral. Obligado-Laguna Limpia y R

2.:.6.? SERVICIO AEREO

En la Provincia se extienden

los servicilos ae ¢



08 modernos lv mimm-, entre los m
u, Sm:lazl.o Postal, Radio Comunicaciones, Te:
ﬂﬁn .

3 - . Genmera-lizando respecto a las vias de eonnn10a01nnos,
ﬂlinjrn opinion es, de transferir gran parte de los esfuerzos na-
azanllon a esta zona, & fin de integrarla viva y activaumente al
guehacer de la Nacidn.

Doctar al Chaco, de vias de comunicaciones transversales

eficientes y diseminadas a los rincones m#s apartados es efectivi-

zar los anhelos de los argentinos y un imperativo de la hora.
P INRVESTIGACIONES ERICRES

Varias investigzaciones efectuadas con anterioridad a es-
te trabajo, hen servido de inestimable fuente de consulta, otras
significativas investigaciones, aungue no tuvieron proyecclones
zonales, por cuanto han resuelto problemas puntuales, también hem

sido objeto de nueatra consulta.
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. escurrimiento. latau.ommto de los uuim ‘_{,
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'£:§§3¢- B De Campafia

a) Censo de punto de agua (pozos—nolinos-ganantialca-
perforaciones, etc,) en escala 1:250.000 con determinaciones ex-
peditivas, de las caracteristicas fisicas-y guimicas de los dis-
tintos niveles acuiferos, conductividad sléctrica, niveles esté-
ticos y dindmieos, caudales y candales caracterfsticos.

b) Programacién de ensajos de bombeos, a fin de conocer

las caracterfsticas hidrdulicas de los acufferos, eligiendo zonas

adecuadas,
¢) Programando y/o aconsejando el estudio de los acuife-
ros en el tiempo sus variaciones piezométricos., Instalando regis-

tradores de nivel de agua, como asi tembién de cualguier otro tipo



: Feon y&r’lnl ennsajoa oportnnna pﬁrl
i J_‘_ 19; tnibajoa de campafia, 2
pa ‘lhy especialmente debo expresur aguf, mi roeonooinzcnts*'
";-'ﬁ i-l mdn y dedicacidén puesto de manifiesto en el lapso de 5
m de trabajo, por los ayudantes técnicos de campana Juan M.
Clerici y R. Gariboglio.
Agradesco también a todas las entidades Provinciales '
(Direccién de Hidrdulica) y Nacionales, por los informes facilites -
dos gue sirvieron de fuente inestimable para la elaboracidn de

este trabajo.
Hago presente la colaboracidn de los Agrimensores Sotelo

y Ogallar, por el c&lculo y acotamiento de 725 puntos,distribui-

dos en la zona de trabajo, los cuales se emplearon para el trazado

de las curvas eguipotenciales y de perfiles de depresidn.
Finalmente, dejo expreso mi reconocimiento d los Secto-

res de Hidrometereologia ( Ing, Binaghi y su personal ) y Suelos







'ﬂlmﬁl.ztrli (nnta Nac. 16) corre paralelo al anterior, hasta atra=-
vesar la ruta Nac, N§° SO, en Puerto Zapaller sobre el rio :Bomojo. : "

Entre ambos accidentes topogrdficoz, estarfa ubicado el
domo central, segdin liarlange (16), marginado por dosodepreaionea
no muy marcadas pero evidentes. Este religve, se encuentra en una
fase activa por cuanto la accidén de su red hidrogrdfice en general,
marca los efectos de erosidn retrogradante desde el rio Paraguay.

Al oeste de la 2da. deformacién menchonada, Napernai-Avia
Terai, se encuentra una sedimentita arencsa, la que por su ubica~
eién, podria guardar correspondencia con las dunas que emergen &
1a altura de Las Lomitas (Formosa), de origen continental y que
marcaris el 1{mite de los limos lacustres y el borde del lago gue

durante el ILujanense (Post-Pampeano) cubria buena parte del




:m:inires, a mapci&n del zio Bemojo.., .f
"h d1ltimo, demusstira una desconexidn entre los escurrimientos l
 de ambos sectores ¥ la faja mencionada, actuarfa como cabecera de
an grapo hidrogrédfico, con nivel de base en el ={o Paraguay.

Los terrenos aluviales se han desarrollado paralelamenta_£:
& los cursos de agua, esta caracteriéticg_ también se aprecia en |
1lcs cursos abandonados @ rios y arroyos muertos.

Los movimientos del subsuelo, acompafiados por cambios

climdticos que facilitaron los efectos erosivos de distintas mag-

nitud, son partiéularmente evidentes en determinadas &reas de nu-

estro trabajo, as{ es posible apreciar suelos negros cubiertos

bor suelos arenosos, o suelos arcillosos o limo arcillosos, sepul-
tando a otros tipicamente zrenosos.

Keidel aporta su experiencia para explicar la constitu-
cién de los suelos del Chaco, cuando dice, "que los sedimentos flu-

viales, se encuentran profundamente mezclados con otros de origen

& . _‘f_' = e
edlico y que esa parte al hundirse, durante el Terciario permitio



) se ixtnndié sobre la pnrto final de la ;;gﬁ?

'Qt¥1q .Iapiltngininl que acompafiado por oscilaciones de hﬂné;;g
m:.:t:l& la ingresién Querandinense, completada poateriom-
]pl'nn.lno-hlo general de la zona, gue se traldujo en la reacti- ;-
nlgi‘n de las viejas fallas. ! :j
Sincrénicamente & estos acontecimientos, las montafias
reflejan estos movimientos permitiendo gue los torrentes activen

Su drenaje, facilitando el arrastre de grandes voldmenes de suelo,

que luogdpo entremezclarse hacia abajo cod los depdsitos lacustres,
terminan por sepultarlos,.

Faralelamente las grandes masas de agua, al producirse
dichos ascensos, rompen los antiguos embalses naturales desagotan=
do su contenido lfguido en los grandes colectores.

Toatigo de estos acontecimientos serfan lo gque ahora se
conocen como rios muertos, mumhos de ellos ya sepultados o en vias

de desaparecer, pero reconocibles perfectamente
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4‘ 410 210
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de h :m, puede tmidmo como T ;

ﬁﬁ::,,. gﬁl.rornncién de notorias barrancas, 1;}52 g;

feurd, gque en su curso superior, eapecialllnt'
m mﬁutn ¥y capacidad portante para encausar las
u, producen grandes anegzamientos rogiona.loa, originando
3 -ulin“u Secundaria riachos erosivos que aportan agua a depresiones,
esteros y lagunas adyacentes. "

Muchos de estos arroyos, Tienen alimentacién subterrdnea
(Negro y Oro).

Todos ellos, sin embargo pueden “considerarse como perma-
nentes, lo que estd de acuerdo con el caracter seneral de los escu-
rrimientos superficiales, provenientes de zonas dotadas de buenas
Precipitaciones

Esta caracteristica no es comin en todos, ni a lo largo

de todo el curso de cada uno de ellos, pero en general, responden

al siguiente esquena, de diciembre a marzo mucho caudal, quizd el

70% de su tiraje anual, luego paulatinamente decrecen hasta conver-




Iu zona de m’n-;o se ha denominado "Regidén orunta.v s

-::?fti- ""“¥°’i°i‘n de la Regién Occidental gue Contiene caracte- ”‘ﬁ

i ilhtinsa hidrogeolégicas, sedimentolégicas, ecoldgicas y geomor—

!plﬁgicas, tan dispares (ver grdfico) que se dlfer.nclan.nitamnnb -
te. '

Donde pasa el meridiano de 61°,1fnea Fortin Lavalle, Tres
Isletas, Avia Terai, se halla el limite entre ambas regiones, cu-

yas caracteristicas serfan:

REGION OCCIDERTAL REGION ORIERTAL

l- Profusa red de drenaje en esta- 1l - Escurrimientos superfi-

do de colmatacidn (denominados ciales bien definidos,

cafios). Remanentes de una im- con caudales importantes.
portante red hidrogrdfica, po-

Ssiblemente desaparecida por cam-

bios clixdticos y/o procesos es-

tructurales,




Cceé de evaporaci 10-ﬂhnor indic- de ovaporaaiép,’*f*
: Wf”tllilnmn dnl sue- 1l-ilenor oaluntamaanto del sue- ﬁf}
10. - - -

Dlntro de los 1imites de esa Regién Oriental que ahora
1ntgr9gq, hay una extensa zona de ardnaae deficiente, causado por
un escurrimiento superficial difuso y lentc, comporténdose éato‘mni
forma predominantemente laminar, dentro de terrenos con fisonomia
de_esteros y/o caifiadas. -

Si bien existen varios rfos y arroyos, su actividad actu-
a8l se halla restringida éspeclulmente a su cauce, estando desconec-
tados de los restantes sectores, por sistemas de albardones fésiles

¥y actuales,
' Asociados a estos dltimos ambientes morfolde gicos, se en-

cuentran zonas gue ocupan una posicidn topogrdfica mds elevada,las
euales presentan mejores condiciones de drenaje y se caracterizan
adenéds, por un buen recubrimiento bodcoso 7 por una composicién flo-

rfstica y trama (densidad), que estd siendo alterada en muchos oas S08,

profunda y definitivamente por la accién antrépica (mano del hombre),




iﬂﬂn ihnrio hidramortiamo estacional (drunnjo riﬂ~w1

e '

- i
m lutta 0 aoﬂe:l.mtu permeabilidad).

“r'r_

In 1ss microdepresiones, donde las cpndiciones de anae- g

znhioain (condiciones sin oxigeno) pueden considerarse como per—

manentes, 1os suelos estdn sometidos a procesecs de gleyzacién
(gleysoles), horizontes donde dominan las condiciones reductoras

b‘a1038.

Como estos ambientes, se encuygntran en un avanzado esta;
do de colmatacidn,su influenciz se va extendiendo paulatinamente
hecia las zonas periféricas y eledafias mds elevadas, preduciendo
el recubrimiento del suelo antiguo ¥ creando condicicnes inadecua-
das para la subsistencia y desarrollo de la vegetac16n, & 1o que
debe agregarse, un incremento notable en el grado de salinizacién
de los suelos, que conduce & un sceleramiénto de su degradaciénm
f{sica, por medio de¢ le erosidn mentiforme (arrastre de la pelicu~

le superfieial de los suelos en 3us primeros centimetros).




ra y se cnaannirnn<=nhior¢ua por bos-

4 gl a @e1 tipo densos.

vJ“_' Zﬁhmrellldaa entre los albardomes, se encuentran dcpn&-
sladas de forme muy variable, (antiguoa Backswanps-bajos

nfgf'us) ¥y colmados por materiales arcllloaos, que le confieren
e&:nctcristieaa de baja permeabilidad y fuerte hidromorfismo, algo

similar a los descriptos para los suelos de ambiente de cafiadas,

esteros,etc..

SUELOS EVOLUCICNADOS CONTTEXTURA MEDIA Y FINA
(SUELOS ABC).

El tercer ambiente dominante, constituifdo por lomadas
suavemente convexas, presenta suelos de moderado a fuerte desa-
rrollo. Arealmente estos suelos ouy evolucionados tienen su mayor
expresién en las zonas comprendidas por Tres Isletas, J.J.0astelll
Avia Terai, Colonia Elisa, FPlaza, R.5.Fena, lachagai, Quitilipi,
etc., donde se aprecian suelos muy antiguos y profundos, con nés
de 1,20 m. de solum (porcidn del perfil de suelos gque comprende

los horizontes eluviales e iluviales-horizontes A - B gue son los
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t!ﬁlﬂ’ lﬂﬂbi.i!ﬂi'liillb
;a- nmmxnn arcillosas estén
. das que en los anteriores, siendo menor hn-
X Lje do dicho material en sn composicidén textural,
coa:!’iu'l mejores condiciones fiaicu vara la recepcidn
ilirlin-.
s A Estas dos clases de suelos, presentan una vegetacidn
elimakica de bosque.alto cerrado (gquebrachales), que en muchos
sectores ha sido alterada por accién antrépica.

e -4 e

L0 N0 e SUELOS KEZCLADOS EN DISTINTOS ESTRATOS DE EVOLU$
CION

Una ltime unidad a considerar, es la constitufda por
el valle fluvial de los rfos Paraguay-Parané, que presenta una com-
plejidad muy. grande en sus formas, lo gue & su vez se refleja en
la dinémica eddfica, tanto mds si se considera gue los desbordes

de esos rfos, todavia influyen con el aporte de sus sedimentos,

siendo por lo tanto un érea inestable e indefinida,.






)3 : 1dose al sur en los alrtdoduruu
-3JMhJ. de n114 se extiende hasta Cérdoba, luego de fe”:

Y

;'!b orienta hacia el norte hasta aloanzar la Ropdblie&‘—
Bolivia. Los lfmites Septentrional y COriental . lo constituyen los
rf ;*iﬂlunnqro ¥ Paraguay-rarand, ‘JT

\

"T

La regidn tiene de noroeste a sareste una pendiente su-
mamente reducida, lo cual surge nitidamente si Se obzerva que des—
de el pie de moante de las Sierras Subandinas hasta los rfos Para- -
né-Paraguay, 700 Em de distancia entre ambos puntos hay tan solo

una diferencia altimétrica de 200 m.
El clima chaquefio podrfa denominarse de TRANSICION entre

el tropical y subtropical, caracterizado por las lluvias de vera-
no, por tener un& medida anual superior & los 21°C y por las ba-
Jas temperaturas invernales, respectivamente.
Y REGINMEN TERNICO

Faza analizar el rézimen térmico, se han tenido en cu~

enta los valores medios mensuales y anuales de la Temperatura del




S;,_ﬂﬁ{ 3n.lnror yurto de la regidn,las heladas ocurren en 2
' ﬁyqur.ndido entre nayo y septiembre, eoinpidcnte con la 'M
, aoas 0 de menor precipitacidn, con una frecuencia medin Ly
'qpnﬂlluultalminlma en la parte norto, aumentando progresivamente
hacia el sur, N
Los Rios Paraguay-Parand, bacen sentir su 1nfluancia. mo-.
Tigeradora en la intensidad y frecuencia.de las helagas,

dod.- REGIIEN PLUVIOGKETRICO
M_—_——___“-

La precipitacidn pluviométrica, constituye un elemento

climdtico-meteoroldgico de gran atilidad y aplicacién en las acti-
vidades humanas,

Con los valores promedios anuales, se han trazado las

isohietas correspondientes y de su andlisis, se obtiene un cono-

s -

cimiento definido, del régimen de distribucidn total anual de

1lluvias,
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U alie _ REGIMEN DE LOS VIENTOS - o

El viento constituye un elemento climatico importante,
por cuanto participa activamente en la caracterizacidén de los
climas. _

Puede afirmarse gue la temperatura, humedad, precipita—.
eidn, nubosidad, etc., dependen fundamentalmente de las.caracie-
risticas e intensidad de les masas de aire actuantes.

Ias velocidades medias del viento, en la Regién Chaguefia
son pequeilas, disminuyendo en intensidad hacia el oeste.

Las mayores velocidades, se registran en el senestre

julio—diciembre, en especial durante los meses de agosto a octubre.

En las estaciones de verano y otofio, las velocidades



'lu QL oiro extrunn, variando el valor de Cntl
1ﬁ“1ki‘§'10 6 dfas nublados.

hw +50

VRBGIIEN DE EVAPORACION (Sup. lihr.
!nta evaporacidn, interviene activamente como un taotnr

negativo al gue se le atribuye una gran importancia agroaaonduiul;
¥y ganadera. :

Bn 1zs fltimas decadas se la ha tomado muy encuenta,es-

pecialmente como dato bdsico en la determinacifn de los Balances
nfdricos, siendo de mucha aplicacién para la determinacién de la
lluvia efective e Indice de aridéz.

La Bstacidn R.S. Pefia, demuestra gue tiene una evapo-
racidn total annal del Srden de los 1,446 mm. con un mfnimo en
Junio (60) y un mfximo de 198,4 en Enero.

Bste {ndice, resulta excesivamente elevado, por 1o cual
el S.M.N. sefiala gue dicha eatacidn estd en la faz de experimenta=

cién




tﬁ. g S
il w nht:ln ndxime, se registra ganeralmente
annio, con valores gue ascienden has'h el 85%,

A en cambio, sSe producen en primavera y verano.

REGIMEN DE EVAPOTRANSPIRACION REAL

Este régimen fue posible obtemer, mediante el empleo de -
la Pérmula de Turc y valores de temporadZy precipitaciones de las

Estaciones CaatelliqR.S.Peﬁa.

Periodo 1941/60 Castelli

Temperatura media C
ecipitacién media, m.x.
apotranspiracidén real
filtractkon (excluido

scurrimiento),mm.




;mmg « nh :m. por ser m 0
eglons !Iﬂgﬂihlil del pais er su estacién invernal, X
. ﬂ. ‘afa se caracteriza por un sol ‘radiante, de gran con-
tabilidad para las sensaclones humanas, la noche en cambio pre-
'fﬁn.llhlsnto de refrigeracidn agradable f'rcnovndar.
| No caben dudas, gue esta zona estd llamada a albergar
contingentes importantes de turismo, cuando la provincia adquie-
ra experiencia suficiente como para recepcionar significativas

masas de gente gue, desie el sur se desplazan para protegerse de '

los rigores del frio.

Si a l2 mencionade comfortabilidad de la temperatura,
ge unen obras de infraestructura, gue participen ademés como atrac-
tivos puede vaticinarse que el @haco, est€ llamado a ser una lumi-

naria turistica especialmente en invierno.

4.11.~ CLASIFICACION CLIMATICA

Bmpleando el método de knoche-Borzacov "Cliuma deeim al",

podemos definir el clima de la zona utilizando los datos siguien-
tes:




Evapotrans, real anual
Hubosidad medie anual

Tensién de vapor de agua

Infiltracidn media anual

P
.......

I‘Iilad semestre julio—dzcienhro

especialmente perdodo agoato-oetuhnc

calma perfodo febrero-junio

144€ nm. - maxs enero 198,4 mm,

. ninimas: junio 60 mm,

821 mm, . .

entre 77,3 a 93,4 dfas -Nax, junio
S ¥in.,Agosto

Mdxima: abril - junio 85%

l{inima: julio - marzo 15%

189,1 mm,
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onaerense y Santie s Cccidental,
uMﬁ oml em unz de maa, pitrdan L PR
ad sed: f”ihﬂﬁgiol,. En la lra. los depésitos son ver—
& ill, tipicamente marinos, vinenladqn seguramente a
mhrmmo, mientras en le 2da., Son perdorréjizos
‘°}fdilnios a un ambiente fluvio lacustre y un clima célido

Durente el Terciario (liioceno), fuertes acontecimientos
diastréficos diferenciales producen un levantamiento general de
las cuencas, diviéndolas y fracturdndolas en blogues. Los agentes
erosivos posteriores desdibujan la fisonomfa del paisaje reinante,
sobre los gue se depositaron los materiales lagunares y continen-—
tales del Fiioceno.

A partir de la parte superior de este perfodo,nuestra
cuenca adquirié su forma o modelo definitivo de llanura, no obs-
tante, las dislocaclones y ercosiones continuaron, como asi  también
durante el Cuartario(en éste posiblemente se produjo la ruptura
geolégica entre la regidn chaquefia y la mesopotémica), cuyos mate-
riales yacen discordantes con respecto a los anteriores,

Algunas de las modificaciones estructurales importantes




ESTRATIGRAFIA

Como este trabajo se apoya- fundamentalmente en la descr
¢idn de los perfiles Geoldgicos, insertamos un cuadro geoestratig

fico que servird para un mejor conocimiento de los sedimentos nora-

dados, con los cuales intentaremos interﬂ}etar ¥ ®slaborar con ma-
JOor cohersncia, los acontecimientos estructurales acaecidos en la
aona,

A tal efecto,se han elegido ciertos sondeos, gue por sus

caracteri{sticas, serfan los mds representativos.




_ A grandes rasgos, podemos apreciar a medida que nos
aproximamos al sistema Parani—?aramy. una mayor proporcidén de s
arena en los primeros tramos de las columnas estratigréficas y
consecuentemente los sedimentos adoptan una tonalidad decidida-
mente amarillenta en la misma direccién. En el otro sentido los
nateriales se hacen mds arcillosos y su coloracidén se torna ver-
dosa.,

Si bien es cierto, gque los depdsitos Cuartarios son de

poco desarrollo vertical, haremos de ellos unas breves considera-—
ciones, por su contribucidn a la formacidn de los suelos actuales.
Los sedimentos post-pampeanocs, se sencuentiran distribui-

dos sobre los sectores deprimidos de nuestra llanura, en donde




185 ), .emeteri.sada por su grano fino, hd.m

¢ con inclusiones de material orgdnico provanionteg
ﬂ u al‘bionte lagunar (Lujanense?). Mds reciehtemente,se ha

transfornado por accidn especialmente biocldgica en la cobertura

conocida con hdmus, que corresponderia a condiciones de clima di—'
derente al anterior (hdmedo).

Debajo del horizoante Bonaerense, €3 ppsible encontrar -
arcillas, limos arcillosos y arena fuertvemente calcédrea a veces
yesiferas de color scrdceo, hasta amarillento, ubicados posible-
mente en el horizonte Ensghadense (7). Existen pocos datos para

corroborar estas presunciones.

En la perforacidn de Avia Terai (F.C.Belgrano),se citan

varios niveles de tosca, en conirasve s investigaciones
del subauelo donde no se los mencionan., o se describe en canbio,
ningdn nivel de yeso, cosa bestante frecuente en otros sSondeos

ubicados més hacia el este.



w,mh ss presentan roau- ks -+

_ ._.'] yesiferos con intercalaciones de arcillas fﬁ5g

= ~ do ,,:f hnnaarcl techo y arenas calcdreas, siliceas, 154._
mp:llm a rodados cuarsosos y nddulos ca.lcdraoa, se dispo-

ol

L

':w hacia la base de este manto. -
Los estratos que contindan son asignados al Tridsico, ,
los cuales contienen arenes sueltas, en gran parte friables,ams—

'.-,1..‘

rillentas, levemente arcillosas, calcdreas y algo yesf{feras.

Hacia el este, en la localidad de Machagai, otra perfora-
¢ién de 1a D.N.G.M.,atribuye los lros. sedimentos hallados hasta
@lcanzar la profundidad de 126,05 m, al Flioceno, para luego re-
matar con otros asignados a la formacidén Paranaense del Kioceno.

En esle sondeo predominan arenas, El mayor conteanido de
arcilla se aprecia en el Flioceno, el cual presenta numerosas in-
terc&laciones-verdosas de origen posiblemente palusire, algunas
conoreciones y rodados calcdreos se observan hacia la parte supe-
rior de la columna estratigrdfica, en cawbio orientados hacia la

base de la misma, se destaca la presencia de yeso, grava,gravilla




o.n cierto eantcnido de éxido de hicrro, algo arenosas y'nicdooal,
Por debajo se alumbré arenisca verdosa y parda, con ciertas proynm—
clones de ofido de hierro, tosca, mica y calcdreos.

En Resistencia la D.N.G.M., materializd otra perforaclﬁn,
constitufda casi integramente por arenas amarillentas, salvo en su
primer tpamo, .onde son visibles las arcilias rojas conteniendo Sxi-
do de nierro.

Las arenas evidencian una buena proporcidn de mieca, inclu-
yendo primero los pegueiios bancos con oxido de hierro y sobre la
base uno més desarrollado, conteniendo sales de manganeso.

En esta perforacidn, el Cuartario fue hallado hasta los

24,95 m., de profundidad, para luego vontinuar con sedimentos atri-

buidos al Plioceno superior,.
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......

s 2 !br dibnjo de este estrato y hasta alcanzar la base de
ﬂmiﬁn, aparecen arenas oonglonorddiou, calcdreas, con y

2ale= TECTONICA

—

Huestra llanura de suave relieve, no refleja procesos
eatructurales & primera vista, pero esto se hace evidente para guie-
nes atravesado todo el territorio en procura de antecedentes,gzeo=-
légicos. Buena parte de esa 4rea, refleja sungue no de un wodo no-
torio, los movimientos de profundidad acaecidos,‘es;ecialmente én
las postrimerfas del Terciario y comienzo del Cuartario.

Los levantamientos geoldgicos y geofisicos consultados
por esta comisidn, nuestran hacia el norte de nuestra llanura, la

alineacidn de los grandes sistemas de fallas gue han dado formas



|

ﬂﬂl‘!‘iﬂiﬁm lap.rﬂem.s de la zona, en ounbio, : s
or Il. ambiente de suaves lomadas convexas,coincidente m
“f”?!ﬁ’p Bonﬁril agricola", toman principel relevancia los rios x/b
inlmuav- muertos, los cuales constituyen curscs de cortisimo rec
do, perdiéndose por evaporacién y/o infiltracidn,

. Iniciaremos la descripcidn de este tépico a partir del
norte, donde se encuentra el mayor g'mequ exponente hidroldgico.

e) Rfo Bermejo: Luego de las juntas de San Francisco a
casi 300 ms. n.m., entra este rio en la pre-llanura saltefla ampli-
ando su cause divagante, En el paraje conocido por el Desembogue,
se bifurca en an brazo norte, constituyendo el Teuco o FNuevo Bermejo
(por desplazamiento de su cauce original)y en otfo tributario sur,
gue representa su antiguo cauce, llamado Sermejito.

Este $1ltimo vrazo, generalmente con poco caudal, sélo re=-

cibe los aportes intermitentes de los riacLos del Valle ; Dorado,



Lencs iniirinr, el rio atraviesa un ancho °
llgr Crﬁilnnnhic, donde frecuentemente desplaza su D
yrdes en perfodos de crecidas, entonces_es cuando se oangl
* ﬂl de materiales sélidos, gue luego transportea en suspencién
¥ por arrastre. dcuf se asemeja a un rfo senil o for lo menocs ma-
duro, serpenteando sobre ura llenura joven.

«-':n-
]
v

Con sus 1.450 km de recorrido (400 km, en Bolivia),ocups
el 3er., lugar por su extensién en el paig, tiene una gran amplitud

de variaciones de caudales, oscilando entre 26 y 10.653 m%/s.,

segin aforos contabilisades en Zanja de Tigre (Salta).

El comienzo del afio hidroldégico tiene luger en septiembre,
con el aporte niveo acumnlizado en los flancos ¥ ;uzbres de su alta
Cuehca. Ia curva de caudales muestra un |
de diciembre, alcanza su maximo en el per
de lo cual, desciende lentamente Lasta =
mes de agosto.

Hingdn tritutar




_ dor GNAI San.lhrtin, rooibiqndo aporte 39

:f !hmilln- Blldo.aus nacientes, mantiene barrancas biqg
~3 que alcanzan un desarrollo de aproximadamente 4 m. de ’f
tura. Como acontece con el A® Canguf Chico, ‘ate aporta su euu.-
lllill rfo de Oro. Su recorrido se estima en 80 km, --?
'd) Arroyo Zapirdn f
Nace en las proximidades de los Esteros Grande ¥ Rodondo;:
2l este de Colonia Bermejo, Upto. Libertador Gral. San Martin, com |
desarrollo de notorias barrancas, hasta sobrepasar la Colonia Cabral

L]

Cué, luego de atravesar la ruta 16 a la altura del km 1079, donde

incorpora su candel al Rfo de Oro. Su recorrido es de 57 lkm.,

c¢) Rio de Oro

Nace al sur de Presidencia Roca, Dpto. Libertador Gral,
San Martin, atraviesa una amplia zona, incluyendo a San Nartin,
Pappa Almirén, Selva del Rio de Oro, Gral.Vedia, hasta alcanzar el

Rio Paragnay, en proximidades de la estancia Ioma Alta, al sur de



ii‘ Ihldn la localidad dltlmamente mnncionada, ubicada en dliﬁl
m Libertador Gral, GSan Mart{n, la citada cuenca pasa sucesi-
vamente por el sur de Roca, inmediaciones del Gral. San Martin y B
la Eduvigis, norte de largarita Belén, para fimalmente desaguar ﬁn;, ,
el Riacho Ancho, el cual bordea el sector.sur-cccidental de la Isla |
del Cerrito.

Recibe en su amplio'recorrido de 170 km,, el aporte de
lagunas y esteros muy importantes. Esta cuenca tributaria del Rio

Parand, se desarrolla en una zona hundida con pobre desnivel, pero

ocupéndo un amplio valle con contornos bien definidos,.

h) Serie de Riachos
Entre el guaycurd y el Rfo Negro, se interdalan una serie
de riachos de poca importancis,el Ortega, el Costa Iné, el Embalsado

Yy el Tragadero, los cuales colectan las aguas de las inmediaciones

virtiendo por separado sus aportes al Parani,




| I::l.lton do todos los aspectos y gradoa de evolucidn,
iﬂlll los juveniles hasta los seniles y desde los parcialmente
colmatados hasta aguellos gque han desaparecido por completo. ;
' A partir de Presidencia Ia Plaza, mds especialmente al
oeste de Tres Isletas, son visibles dos viejas redes de dreraje,

casli totalmente colmatadas por sedimentos wodernos,

Uno de estos cauces, fue rellenado por material grueso
(principalmente arenas gruesas y/o mediana), caracterizédndose por
no estar colonizado por monte, debido & sus limitaciones eddficas.

Estos suelos de pobre evolucidn, debido a procesos de
meteorizacidn muy lentos no presentan ningdn tipo de estructura-

cifn y se encuentran generalmente poblados por Eliononus(espartillos




my ﬁu un cauce gbundmdo. L
Su régimen depende de las precipitaciones, adguiriendo
'-l!ﬂt acunnlacidn de agua, entre los meses de febrero-marzo, dese-

cdndose paulatinamente, a medida que se alcanza la estacidn seca,
agosto-septienbre.

Su estabilidad como cuerpo de aguaj estd en Intima rela- - |

cibn con el drea del viejo cauce al que pertenece, el cudl actua q

I
como cuenca recsptora. :

A veces estos zzdrejones se confunden con bajos o depre-
siones sin desagues, aungue son totalmente diferentes. Localmente
también se los denomina "sudaderos",

c) Bsteros

Ocupan las regiones bajas, inundables en verano, manienl-
endo agua. basta comienzo del invierno, secdndose gran parte de
ellos en primavera,

Entre los esteros, existen marcades diferencias,princi-




Jqﬁﬁ;;'fp La vogotaoién 1np¢ranto en estos esteros, da al psitlj A
f_lnalntirinticaa particulares gue los diferencian netamente de oﬁ\'
' ‘Iadhrbi, presentando asociaciones homogéneas de totora("Tipha 4l

domingensis") y de "Boligonum"jcuminatum®, cue aparecen en 1los

sectores bajos, mientras que en los taludes de los albvardones se

.n

desarrollan los conocidos "Chircales", En los esteros no se obs
vegetacién arbérea, salvo en las isletas, donde prosperan algunos
drboles de chafiar "Gourlieca decorticans","Gourlica Spinosa", alga-
rrobo "Prosopis nigra", "Zuzyphus mistol","Acacia praecox*, "Ru-
prechtia triflora", callas "Bambusa valgaris" y otras,.

d) Lagunas

Cafacterizar el ambiente de laguna es Dbastante diffeil,
pues 8i bien constituye un cuerpo lfguido bien definido, puede
alojar agua permanente o no, puede esvar ubicado en el recorrido
de un cauce actual o abandonado y su alimentacidn puede ser varia-

da y/o miltiple.




lnlzlitodsa convencionales. g
' J‘ﬁ_( _411.1, se obtuvo por mterpolaci&n con los pnntoa ﬂp
& conocidos, empledndose como refferencia la oamtogrnria del I.-

.* ~i ‘hnnh 1:100.000. |
2 ~ A la par de cualquier error deducible del empleo dejst("j
método, se expresa que, entre las primeras observaciones de campo
(Mayo 17) y las f1timas (Septiembre 30), con el fin de obtener los .
niveles estdticos de los puntos de agua elegidos, pasaron 135 afas,

e
.

tiempo demasiado prolongado para la ejecucidn de un censo, gue como
sabemos por normas recomendadas en Congresos Internacionales de
Hidrogeologia, éste debe ejecutarse en el menor tiempo posible.

Este procedimiento "contra el tiempo", tiene como motive

fundamental, evitar gue en una misma zona, se alteren las propiedaat:

des fisico-qufmicas e hidrdulicas de los acuiferos, proclives a es-

tas anomalfas gue deforman las apreciaciones,
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Esta dltims unidad sedincntolégioa, comprenderia dos st 1t
."‘, [
_lmiﬂados, una con permeabilidad regular a baja, la otra que inclu-
ye los bajos con cobertura de fondo casi impermeable, compuesto ff

por gtdimentos de textura sumamente fina, podria considerarse baja

a nula, —

Bn alzunos sitios, se ha podido comprobar la existencia
de evaporitas, estas por st mayor concentracién salina, han ori-
ginado importantes acrecentamienios en el contenido del residuo
sélido de sus aguas.

Estos bajos, como ya& se ha explicado, deben su existen—
cia y proliferacidn & escurrimientos superficiales y & descarga

de aguas subterrdneas, esp301qldente en una época del afio hidro-
18zico, gue coincide con el perfodo de lluvias




- uﬁ*’.' 0G L m muno
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r;;iiﬁﬁ dltaripcién que a tal efecto hiciera R,Rigal de la ax-nir.egﬁﬁﬁ

e '1

n Nacional de Geologfa y Ninas. :

Dicho profesional, informé oporitunamente jue, en la_paav‘ :
te oriental de la provincia del Chaco, se atravesarén tres nnidadn&iﬁ
geoldgicas bien definidas, el post-pampeano Yy pampeano (cuartarioi;'ﬁ
las arenas Pliocenas, las arcillas Paran@nses y demfs sedimentos
Miocenos (Terciario) y la parte superior de los depésitos del Tria- |
sico. )
El Cuartario de poca importancia an la zZona aledaila a

la cindad de Resistencia (12 m) y Colonia Benitez (11 m),aumenta

progresivamente de espesor hacia el oeste, Makallé 18,60 m., Rogue
Samnz Pefia 12,90 m,. y Avia Terai 20 m..

Ia fredtica se aloja en esta formacidn, siendo su capaci-
dad receptora bastante variable, pero alumacenando en su gran mayo-

ria agua de buena calidad.




- Fin “jf$9. loa estratos correspondientes al !rilaioe.
kl‘sido detectados en los sondeos profundos practicados en
-ij!-'gu Saenz Pefia a 368 m. y Avia Terai a 315,50u. Los acufferos
 alojados aguf, son sumamente mineralizados y acusan cierto grado

geotérmico, especialuente en la primsra de las localidades ntnoio-

nades,

;J

Resumiendo, las mejores perspegtivas de alumbrar aguas

con caudales significativos y de buena calidad, existirfan sola-
mente en los sedimentos Cuartarios y en los correspondientes a la
parte superior del Plioceno.

Faltarfan intemsificar las investigaciones, a f£in de de-
limitar con certeza las mejores 4reas, aconsejando al régimen de
extraceidn y las limitaciones del recurso.
6.6~ CARACTERISTICAS . . DEL SISTEMA FREATICO
Algunos sectores de la Provincia, no fueron objeto

nuaesiro replanteo hidrogeoldgica, debido en gran parte &




3 el recorrido del perf{l de depresién, ¢

AT en ﬂ, dos sectores bien definidos respecto GQ;,'
1£ndesnsaguas, © lo gue es lo mismo, de su gradier
‘h ﬂmﬁlico (i® pérdida de carga por unidad de longitud).

El 1lro. se extiende del pozo Ch 157 al Ch 64, y el 210.-
desde este Yltimo al Ch 36 (ver planos de perfiles). o

¥

Si para cada uno de sstos sectores, gqueremos obtener,
nopelo el pardmétro antes mencionadoe, sino también 1la velocidad

del escurrimiento de la fredtica y su correspondiente velocidad

efectiva, tendremos gue desarrcllar la siguiente férmule:

Primer sector
a) grad. hidrdul, i & (Ch 157) 76 m (Ch 84) 59 m,
: 53.000 m.

17T m

53.000 m.
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‘m/m x 5 n/dfas = 0,0016 m/a

W;E'H;'?fﬂiiiﬁﬂé2§¥ii9 de la tabla sobre coeficientes de

- Dermeabilidad de “Bogomolov-Silin Bektchourine ¥,(1) dade la falts
Para obtener lz velocidad efectiva, extendemos la £8rmu-

e
donde el Unico término desconocido es Pe = porosidad eficaz, gue
bara este caso fue calculado, siendo = a 10 %
efectunando los reemplazos correspondientes arribamos a los resul-

tados siguientes:

e = 0,00032 . 5 0,0016 )00 - 0,016

e — - ————r e ——

10 10

= 0,016 m/dia
I

= ," l:yE’-liO
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rimiento 4 _E-tﬁ*ﬁ;i-:u ~ comprende dos partes, co s
: e e NS PITN0N, 008

=, ).L«-{,r ,-Jq.'-"g"-l_' ‘

inlatnciﬁn‘ interpuesta entre

_ ;ia;;y“i@;onan cn.io- alrodcaor-u de la localidad de inqn-:
_w%i*" &' <

‘4*f;]17“‘lﬁ.1:l. parte que denominamos Eseurr;ég;nto del Centro
Oeste, lt origina en los Bajos que por el sur rodea a la Colonia

III!‘B (entre Campos E1 Onza y El Eibal), jurisdiceidn del depar-
iﬂllnto de Gral. Gliemes, recibiendo aportes de los rfos Guaycurd y
Bermejito, En su desplazemiento atraviesa el sur de Pampa del Indio,
Pampa Chica, Pampa Ombd, Colonia Galarza:bparq tepminar en las in-{
mediaciones de Laguna Iimpia.

Los pardmetros hidrdulicos calculados para este perf{l
serfan:

8) 1= (Ch 491) = 96,90 m - (Ch 312) = 84,90 m

58.750 m

= 12 m
= 0,00020

58.750
V= 0,0010
Ve = 0,010 n/d



de Presidencia Roca (con probables apertes de otra :1;;Q,

*y

3%!‘ ﬁnl rio Bermejo) y otros més al sur, procedentes de los bajol ;
gque circundan a Pampa Chica, al sur de Pampa del Indio. J ‘;
Coincidente con esta estructura de filetes 1{quidos, en— _
contramos en la rezidn, grandes bajos gue-actdan como una dnica
cubeta de recepcidn de los cursos superficiales,
Ia direccidn del flujo gue estamos describiendo, luego de

sortear las localidades y parajes recientemente mencionados, sSe

orienta de noreste a sureste rumbo a La Eduvigis, rasando luego

entre La Leonesa y liargarita Belén, para finalizar en el riacho

Ancho, el cual por el oeste rodea a la Isla del Cerrito.

Bn su amplia seccidn transversal y largo
aportes de los Bajos de Laguna ILimpia ¥y

Guaycurd, Tucd, Gémez, etc., como también la importante
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= (Cn78) = €080 m - (G2 2) = 47,56 m

= 12,84 m _ 0;00019

€6.700 m

0,00095
0,0095 m/dfa
3,47 w/aiio

Finalmente tenmmos el Escurriumisnto Jur gque se origina

entre Pampas del Doce y Once (al sur de Castelli), entre los depar-

tamentos de Maipd e Indepemdencia, enmarcado en une amplia zona
caracterizada por contener una importante divisoria de aguas super-
ficiales.



d rﬂl’ﬁﬂl“ﬁlﬂﬂi‘llg 01 oacurriniento toma rnnhu -'%gt
_T__ﬁ;_gg@ las inmediaciones de Colasnias Uridas, Oapit‘ut;~
- Colonia Elisa, para. luego continuar por La Escondida,
n, Makall§, Fontana y desaguar definitiyamente en el rfo
'iﬂiﬂﬂ en proximidades de Puerto Barrangueras.
Siguiendo el perf{l de depresién sur, podemos con CORO-
didad interpretar los pardmetros hidréulicos asignados este escu-

rrimiento subterrdneo, en sus distintos tramos, desde su inicia-

cidn al oeste, hasta su confluencia con_el riacho Barrangueras.
a) i=( Ch 510) = 96,80 & - ( Ch 455) = 86,63 m

4‘3,?53 e

= 10,11 m = 0,00023

43.750 m
0,00115
0,0115 m/dfa

4,20 m/afio



0,013 m/dfa
4,75 m/afio

Analigando el amplio recorrido del escurrimiento gue

tratamos, surge a las claras, la diferente velécidad de las aguas

en cada uno de sus tramos, #debidd-como: suponemos & la distinta

granometrfa de los sedimentos portadorss.

e

Esta circunstancia, se hace mds notoria en el 3er ,




- tinaa zan las condiciones minimas, x

méximas y areales de cada uno de los puinema ﬁsico—hidrﬁnli-;

cos del sistema freftico,correspondientes a cada sector de los
escurrimientos individualisados (Ver pdg. 60). by

Utilizando nuevamente la férmala de Daroy, podemos

arribar & cifras tedricas bastantes iluétrativas (no demasiado

emp{ricas por cuanto algunos datos conocemos), sobre caudales
(Q) y transmisibilidades (T).

Si Q=i.k.S. (seccidén del acuifero)

y S= H (altura del acuff.).L (log. del acuif.)
tendremos gque

Q= i.K.H.L.

pero K. H, = ?(transmisibilidad) pardmetiro zs{ denominado por




Como la transmisibilidad (T), resulte ser un pardmetro
importante en la determinacidén de la capacidad de un acuffero pa~
ra ceder agua, y siendo el producto de la permeabilidad (K) por »
la potencia del horizonte (H) en una seccidn trensversal cualguie-

R

ra, su empleo es muy Util para obtener caudales (Q) de escurrimi-
ento de la fredtica y de aqui partir para erribar a cflculos sobre
Sus reservas actuales y potenciales,

Estimaciones sobre reservas actuales del acuifero para
peguefios sectores pilotos, no se han efectuado, pero hemos recogi=-
do cifras de TEA, empresa consultora gue ha trabajado en la zona,
que consideramos interesante reproducir, como antecedentes para

evaluaciones futuras,
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h msc. no habrian su.ﬁ.'ido variacionaa (precipitseia—
traeianns, etc.,) en cambio sf, los Que participan en ln

s causada por un descenso del nivel frc‘tieo (cultivo, .y;.

3 ]ﬂ‘hm:pinaién gumento de poblacidn, incremento de industrias),
As{ por citar un egamplo, en los alrededores de Presiden-~ ! ‘:
Cia Ia Plaza, un espesor no saturado y/o productivo de 1,90 ., oqaﬁu-
vale a una pérdida de volduén de asua = & 224.000 m>/xn°/afio, que
hubiera podido extraerse si no primaran laa supuestas condiciones
adversas citadas.
Cifras elocnentes que con instrumentacidn adecuada (fred-

timetros), utilizada em varios - perfodos, podrfa probarse fehacien-

tenente,

Los volimenes o reservas de aguas potenciales disponibles,
seria importante calcularlos en forma sistenftica, pero no se dis-
Puso de tiempo, ni de elementos, ni personal, para llevarlos a cabo.

Tampoco era la esencia mismpa, de nuestro trabajo exploratorio.

1



vl R -1_:,. : -] i i
s . . - . ._‘._. o _‘-__'_.:-.-, o ai
i

i '\._. -::‘_“l"..'._ m . :_' .=‘: iy ' _i‘: | I';,"‘ .@m“ | & ‘*
(hf A 3
8 E !i a'lslinnndo 1ir!ihlnﬂn} 1eis
u - m e M /% !

.'_j —.m**"u & 3 8 -!;.

.

ﬂ!ﬂﬂﬁiu# TEA t'pnr%ir de esta ecuacidn, efcetué las signxcutlu

s e

iy '__ 3 — %
aciones, - ;_.
-'

& 1%, L.
¢ =

LUGAR Valores de T (a>/d/m Valores de Per- ,
meabilidad (m>/¢

Pampa del Indio 1,676 " 0,148 .Itfi
1,800 0,666 3
0,124 a
Presidencia ILa Flaza 22,600 3,420
Tres Isletas 165,400 : 13,500
| 69,090 8,120
86, 600 10,180
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28 QM- tales como. proapocoién g_qos-g 7
nes, implantacifn de estaciones d.“;;-*

s ,_'; de lgcnrea adecuados para la observacién de las 5

- fluct aiansa piezométricas, etc.. ~ %
B trazado de curvas nos permitiré: e j
|

1° - Delimiter zonas hidrogeoldgicas. | 1

20 _ Calcular la profundidad de la superficie piezomé-
trica. '

30 - Calcular techo y fondo del acuffero (curvas isobé-
ticas). ~ |

4° - Trazar los lfmites de las cuencas subterrdneas y
las direcciones de escurrimientos.

50 . Determinar la forma de la capa, cilindrica, radial
o lineal, converzente y/o divergente. ‘ |

€° - Detérminer el régimen o tipo de flujo, uniforme,
permanente, laminar y/o turbulento.

70 _ Construir e interpretar los distinios perfiles de
depresidn y calcular gradiente hidrdulico ,velocided y/o velocidad

efectiva del escurrimiento.



Efr;l w llpwto alsma u:o-yoicmu. El es acia-
4., ) 1, gggni é’ibu;ms. sumenten con la permeabilidad,en
ambic i?lado aguellas se apretujan, este coeficiente disminuye. '
e Si la permeabilidad resulta lenta en el sentido del flu-
- 30, la pendiente del perfil de depresidén aumenta, su curvatura se
acentda y las curvas sufren un sensible estrechamiento.
¢) Perfil de depresidn y caudal de flujo. _
Si eleaudal aumenta en el sentido del flujo, el gradiente
hidrdulico se eleva y la curva se acentia,
Si el caudal disminuye, también lo hace el gradiente y la
curva se aplana.

Curvas apretujadas; i y Q elevados - K disminufdo.
Curvas separadas; i y Q disminufdo - K elevado.

d) Formas de las curvas
Para la fredtica; cilindrica (elfptica o radial-hiperbd-

lica o parabdlica).




LR
ey q’ﬁhm)’ en vincalacién y comoidgnem con la plqnitud
de la onda de crecida del nivel del flujo subtédrréneo.

b T (1
oy Ee

Las curvas muestran pese a una gparente uniformidad
d. conjunto, que estamos en presencia de un régimen no uniforme,
compatible y concordante con la heterogeneidad y anisotropfa de

los componentes litoldgicos del subsuelo.

las aguas fredticas, alojadas o almacenadas en distin-
tos sedimentos, presentan la méds variada, modalidad intrinseca,.

Se han notado en ellas, peguefios fendmenos de confina-
miento en relacidn con formaciones lenticulares del subsuelo(éstas
en determinados sectores por su desarrollo, se las confunde con
capas verdaderas), conexién con capas sexiconfinadas subyacentes,

acufferos colgados de pobre caudal y reducida extensidn horizontal,




&iﬁnﬁ el desarrollo del afio hidrol‘d.u, &%
cipitaciones y el tiraje de los rfos, arroyos

R s - v o o |

AR e Esta tendencia zonal no es general, eomo puede apreciar-
se con suficiente claridad en las planillas de pég. 72 y subsigui-
entes donde se han volcado por departamento, las variaciones ex-
tremas de 1los niveles estfticos, medios, como as{ también, los va-
lores extremos de la conductividad registrados en las muestras de .

agna.extraidaa. ~

1 rendimiento de la fredtica es variable, dependiendo
de una serie de circunstancias concurrentes y aleatorias,la poro-
sidad que incluye la forma, disposicién (ordenamiento) y dimensio-
nes granométricas de los suelos, permeabllided, velocidad de escu-
rrimiento y gradiente hidrdulico de las aguas, época y cantidad

de lluvias ,etc..

La calidad de las aguas en general es apta, estando con-
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RAE it 16 profesiitad dv 1a ot
. : dbl rmlicvu ¥ 5i esto no se presenta lﬂi, |
1! a algune anomalfa estratigrdfica o a la prouiiﬁ-

as colgadas asentadas sobre lentes de terreno impermeable,

. El techo de la fredtica se presenta con suave déclive de
-éinf;.l este (ver perfiles de depresidn), guardando ligera corres-—
p&nﬂtncia con el relieve superrioiai, aunque este ltimo resulta
en todos los tramos més acentuado, especialmente hacia el sector
occidental. L

Los desagiies naturales de este acuifero se producen a la
vera de ciertas lag unaa, esteros arroyos y principalmente sobre los

rios Parand-Para.uay, asi lo sefialan nitidamente los planos elabo=-

dos.

Las mfltiples y reiteradas observaciones realizadas duran-
te los perfodos de avenidas de agua de estos dos importantes colec-
tores (por efectos de lluvias en sus cabeceras), ha demostrado que

producen una sensible disminucidn y posterior retroceso de la~ velo=-
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ln los relieves con pobre penulente'aaocladoa a enelal i

iﬁhll:\.aoa y/o0 arcilla limosos, de reducida permeabilidad, el a@i 5
metedrica es retenida superficialmente, impidiendo de esta forma,

una adecuada alimentacidén del acuifero.

'.:FI

Esta limitacién es la velocidad de clrculaclén vertical
y horizontal de las aguas, se podria tmaducir en una consecuente
elevacidn del tenor salino del recurso subterrdneo. No significa
con ello, gue se transforme indefectiblemente en agua inapta,de-
pendiendo entonces de la cantidad y de la solubilidad de las sales
gue almacena el suelo y subsuelo inmediato.

Cuando estos factores limitativos no estan presentes,

encontramos a la capa fredtica provista de agua de buene calidaad

y hasta con excelente caudal, debido a una recarsa répida y directa,



1.;? i!!lnic<19s meses de diciembre a marzo {

f‘fi nwiperaniénwr evapotranspiracién estén en su apo 5

iitaa gue dianinnynn un importanto aporto a la capa fr ijq

[P

- J’d’_ v

Los pozos ubicados en la proximidad de grandcs 0 peque- k
ﬁtl represas, recargan in situ sas acuiferos, mejorando 1a calidad !
de sus aguas, por lo cual consideramos auspiciosec recomendar este
tipo de prédctica.

Esta actividad podrfa extenderse en inmediacionss de im—
portantes espejos de agua (cafada, esteros, lagunas) para recargar

0 realimentar acuiferos.

En estas circunstancias, se tendrd gue adoptar para cada

caso, técnicas especiales jae garanticen los trabajos emprendidos

¥y viabilizar la infiltracidn gravitacional de la masa lfquida, ha-
¢ia los niveles inferiores.

En otrcs lugares se recomiendan pozos de gran didmeiro
(galerias filtrantes o perforaciones horizontales) a fin de aumem-
tar la superficie de alimentacidédn hacia

Donde la escase:z
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~§gﬁ‘ﬂg?° eng una Bénkanciﬁn dol orden de los 4 En®,
-. n si el coeficiente de pmoahilidad (vacios) se
al 20%. |
£y La Direccién de Hidrdulica de 1la Prdvznaia del Chaco ha
“;:H%iiﬁiﬂp de una vaterfa de pozos de abservacién, ubicados en un
palcoeanlo préximo & la localidad de Tres Isletas, valores de

® = 140 n°/d, de K = 15,4 n/d y de 5 =20, 0057/,6180.

Esto mostrarfa a las claras, la importancia capital de’
estos recursos hasta el momento insufic;entamente investigados,
como factor de progreso pars 1a ecomomfa agropecuaria y de una
inecipiente pero promisoria actividad en el oceste chaguefio.

Las aguas fredticas son atilizadas en su gran m&yoria,

especialmente en 108 sectores rurales, para 1a bebida humana ¥

animal, ddndose €asos de aprovechamiento para la jndustria y de
pequenos conglomerados numanos en Capitan Solari, la Kscondida,

La Verde, Colonias Unidas, Colonia Bermejo, La Pastoril, etC.,
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ib resuul qnn ocurran fenduenos de 1nteroons:
iiuiiniun Scrisontes de na misas forascifu, sinie

. diversos acuiferca.

e  Esta complijidad sedimentoldégica, ha :b.mpodido hasta el

: mr‘ﬂllllib d‘tinir ciertas unidades, por ello hemos hablado al 1nioiar

‘.15 descripeién de este tdépico, "de sisteua acuffero confinado", nro-g
viendo la concurrencia de esas anomalfas mencionadas.

Analizando las curvas de la superficie piezométrica de

este sistema, pese a la poca informnoi§h~hreal recogida, surgen

en ellds dos modalidades bien definidas,

Hacia el norte, la forma de las curvas resultan lineales
y responderfan a las caracter{sticas de los acufferos confinados,
en cambio hacia el sur, su configuracién radial las aseumeja & las

trazas correspondientes a loa acufferos fredticos.
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B 2. T3 4. 75 16 7T T8 79 &0 G Ee
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1 suerte correria el eje de escurrimiento sur, ]
1C ai nuga.m paralelo al anterior y con idémtico L o

ﬂﬁﬂo del sistema acuf{fero gue tratamos, pero si creemos, gue enaﬁ':ff
ejes estarian influenciados por estructuras méds antiguas, posiblléggﬂ
mente las mismas gue originaron la separacién entre los sistemas o
chaquefios y Mesopotdmico. -

El érea de recarga efectiva de este complejo, tendr{amos —;

que ubicarlo hacia el oeste, em la reg idn pedemontans del sistema

Subandino, en correspondencia con sedimentos gue presentan adecuado
diamétro, forma y empaquetamiento de granos, gue permiten ana regu=
lar y abundante percolacidn.

Las extraciones de agua efectuadas en esa drea distal,

permiten apreciar la excelente calidad de las mismas, pero a medida’




Hﬂlw hacia Pruidmia Roaa, oapiﬂ.n Solan hrm

-"ﬁ‘n Cdlonia Benitesz, ete.. '3'"4._"
Vi A5

En estos dos dltimos uetome. sin olvidar 1os antm-»q
res, y ain otros a considerar, se deberdn fijar especiales pautu
de investigaciones, teniendo en cuenta mmechos factores aleatorioa,
tales como, la presencia ya de buenos acuiferos aprovecihados, la
concentracién de poblacidn rural con suficiente experiencia y de
vieja data en el lugar, la existencia de buenos caminos, y la pro-—
Ximidad de centros urbanos gue asegurarian en prima facie, un con-
Sumo importante de productos, hasta tanto se alcancen mejores mer-
cados, dentro del concierto nacional,

Como anticipo, podrfamos indicar gue hubo esfuerzos par-
ticulares para conocer los recursos subterrdneos en este ambiente
del este, que lamentablemente no fueron imitados. En ese sentido
vale recordar los estudios geo-eléctricos emprendidos por la Conm-

pafifa Azucarera las Palmas, en inmediaciones de sus establecimien-

i
}
i
4




| la m.nioma quinicas que pudieran ac
Q gl ﬁqln a Iin de realizar verdaderos controles
‘~a 1, evitando posibles o Probables contaminaciones ptrﬂndi

ot

!.1nﬂ10lr los perfodos Sptimos pera la utilizacidn y mano!o'l
Jﬁﬂ acuffero. .

Esta es una de las experiencias gue se recomienda rea—
2ar en el futuro, con el objeto . de defirir dreas de nmayor y menor
aprovechamiento, de acuerdo al destino gue se le fije el recurso..

Tomando en consideraciln el conjunto del sistema acuf-
fero confinado, se estima como zonas con probabilidades de alum-
brear niveles productivos, a aguellos sectores mas elevados ubica-
dos hacia el este y a todo lo largoe de la ruta Nac. 11, entre
Zesiatencia y Fuerto Velaz, Puerto Zapaller Lasta le proximidad
de Fresidéncia Roca, la parte central de Pampa 4lmirdn y Colonia

Selve del Rfo de Oro, como primeras prioridades, luego de lo cual

¥ de acuerdo a las necesidades, se podrfan extender las investi-

gaciones,




- en la z "a '‘gar: f&{[, Gulunia Btnitoz, et v o
_. fJ;1;.;5‘-*‘1.¢Hnnwhb tfhcihado en cada regidn y por cada cand":;
 tom titqilpoultivoa-dnnlatlco),no ha podido verificarse, pero
"cnlnte eesulta mucho menor, de lo que én realidad podrigtﬁii

,WOV!!r con toda comodidad este acuifero.

e,
-
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En este sentido somos de la opinidn, de iniciar una
campafia tendiente a clarificar cual es el porcentaje total de
agua subterrdnea aprovechable, en relacidn con las reservas DO-
tencialeshisponibles, pero sin compicmeggr el régimen o equili=-

brio entre carga y descarga.

6.8.— CARACTERISTICAS EIDROQUINICAS GENERALES

6.8_.1.- .DI':I. I‘t’.;:‘ﬁATICO
6.8.2- " DEL CORFINADO

.« — A e E—

§.10.~ APTTTUD DEL RECURSO




Dantro de este paso faltarfa conocer, los resultados

liniuos de las aguas analizadas, a fin de informar sobre la ca-
lidad y posibilidades de las mismas.

Como segundo paso deben incorvorarse investigaciones
complementarias de carééter imprescindibles, para concretar la
etapa de las decisiones definitivas, momento en que se deberdn
eaunciar pautas concluyentes sobre las perspectivas de explota-
cién racional de los acuiferos. Para ello, se buscard planifieai
con mesura todos los pasos & seguir, utilizando técnicas y méto-
dos cienﬁifiéos que eviten pérdidas de tiempo siempre honerosos

¥ que aseguren un conocimiento real de las disponibilidades hi-
dricas subterrdneas, complementada con tareas posteriores de ve-

rificacién y ajuste del sistema em

il
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'. es, a m Mu;j.'erqs ::reéncoa y/o con.ﬂnados, a todos a ;g_
%Mmﬂo si fuera preciso a una prdctica ya utilizada ¢
to en el pafs, o sea la recarga o realimentdcién de los acui—.“'

Para el éxito de este {ltimo método es preciso amgleag:jfT

por an lado, represas o cualguier espejo de agua, complementados :
por cauces abandonados y/o pozos debidamente calibrados, donde se
tendrdn muy en cuenta, las caracteristitas edéficas y sedimentdié-
gicas de los distintos sectores gue componen la Regidén Oriental
del Ohaco, & saber:

a) El sector deprimido aledafio el Parand-Faraguay que
incluye una zona sur particularizada por el desarrollo de peguedos
y medianos esteros y caiadas Jtéi“horte, algo sobreelevada, que =
enmarca un buen aprovechamiento agricola y donde se dan, hasta el
momento, los mejores caudales hidricos subterrdneos.

b) El sector del domo central, caracterizado por su de-

sarrollo agricola, conteniendo hacias el norte, una reducida &rea




kpruanpa tomﬂ.nente que, es imprescindible :I.ncrw
_ exploraciones en bisqueda de agua au‘nterrdnea, con el &
ﬂ%;Iiiipdtar con exactitud los recursos de cada uno de los sect
d!ll!dsdne, fijando en ellos sus caracteri{sticas fisicas, qpiniaal
e hidriullcas,para su ulterior utilizacidén como fuente de abaste-
cimiento, segin el destino que se les asigne,

Hay una opiridn gereralizade de gue los sedimentos del

horizonte Ensenadense (Pampeano - Pleistoceno), inmediatos infe-

rior &l Bonaerense lodssico, incluyen abundante yeso pulverulen-—
t0, consecuencia de la degradacidén de otros horizontes mas anti-
guos (presumiblemente del Terciario-iioceno) y que por Ser p2ser-
vorio del acufifero fredtico, le transfieren macha mineralizacidn
a sus aguas, como asi también en determinadas circunstanciss, a
la lra., confinada situada més abajo.

Corresponde aclarar ademis, que la existencia de yeso
inclufdo en sedimentos actuales ¥, o recientes, no responderie so-

4 ~

lamente & un proceso de erosidn y rosterior redeposicidn, si no a
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r:. L-“;*~OI, runultaron.nnrnnlna a bajos . lutaa detemlmnnoicunimzf

srdn generalizarse en todo el territorio provincial,isbien@g S%g
-ltur a cargo de técnicos constitufdos en oqpipq, adaausdnnantt 3

- -F

entrenados $

g

g -

Ias reservas actuales dehlos acufferos no se han ealqﬁé .
lado por falta de una implantacién freatimétrica en laisona, emn

cambio se han deducido las reservas potenciales, las cuales podrian
ser importantes, si se tiene en cuenta el desarrollo de los sedi-
mentoa portadores. Estos depésitos en general no han sido total- 1
mente saturados, lo cual indica gue pueden alber gar mayor conteni-
do £cueo natural o ertificial,del que presentan actualmente.

Este antecedente es nuy importante, por cuanto posibi-

1ita cualquier recargsa o realimentacién del acuifero, cuando en

an futuro inmediato, se resuelva implementar trabajos en ese sSen-

tido.



Como la gran myor:f.a de las perforaciones inportantm,
fueron alineadas sobre el trazado ferroviario Baaiatanc:.a—let‘n, |
con el objeto de resolver apremiantes problemas relacionados con-
le implantacién de sectores urbanos, sugerimos gue en adelante
se ejecuten sondeos a nivel de investigacidén en sectores poco co-
pbeidos, utilizando si fuera necesario, el apoyo técnico-econémi-

co que muchos Organismos macionales especializados brindan.

En tal sentido, proponemos investigaciones en cada uno

de los puntos de -interseccidn entre la curva equipotencial y el

eje de escurrimiento (ver planos para 1los dos acuiferos), en for-

ma alternada, para luego intercalar otras, si los antecedentes

obtenidos no fueran saficientemente claros ¥y pPreciscs.,
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oen,el objata de conocer sus flutuaciones estacionalei'j;
Lol ‘fﬂtar por este medio, la evaluacidn y aprevechamlento de
,f:??}igﬁﬁiloa acuiferos.

A Con respecto a la fredtics, habrd que encarar contrﬁl
o corridas geogufmicas periddicas, para probar la existencia de
ciertos féndmenos de estratificacidn de la concentracién salina
en las capas (trampas geolégicas)-u otras anomalfes quimicas. i

Sugerimos la realizacidn de nuevas investig aciones hi
drogeolégicas, reforzando la ya ejecutada, mucho pejor eguipados
¥y en el,menor tiempo posible, con el cbjeto de evitar distorsio-
nes en los antecedentes obtenidos en campana, que impidan una-a
adecuada correlacidn de acufferos y séaimeﬂtog portadores,

Dentro de estas operaciones cabe incorporar como indispensables

10s censos periddicos sobre cotas I1j nasta tanto se obtenga

- " i~ & . .
por cada regidén y por cada escala de trabajo una estabilizacion

de los sistemas.




a ierparahlas eonta.minaciones, con efectos deastrosos para la €
nomfa Provincial. e
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129.629 30,1 205.463 37,8 294.712 52,0 =
300.926 69,9 337.868 62,2 271.901 45,0 =
430.555 100,0 5 ;
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REFERENCIAS

Plano de Ubicacion
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PROVINCIA DEL CHACO

REFERENCIAS

.1 CHACO DEL PARAGUAY PARANA
Il CHACO DEL DORSAL AGRIC,PARANAENSE

11l CHACO DEPRIMIDO

IV CHACO DE ESTEROS CANADAS Y SELVAS DE
: RIBERA

V CHACO DE PARQUES Y SABANAS SECAS

VI CHACO DEL DORSAL AGRIC. SUB - HUMEDO

VIl CHACO LENOSO

26°00
VIIl CHACO DEL TEUCO-BERMEJITO

w IX CHACO DEL ANTIGUO CAUCE DEL JURAMEN -

- TO
Y

\ Fuente de informacion | N.T A

cnd o 0 4 86 N Wes

] ESCALA

REGIONES ECOLOGICAS

GOBIERNO DE LA PROVINCIA
DEL CHACO

SECRETARIA DE INFORMACIONES
DIRECCION DE PRENSA Y DIFUSION

28% FECHA - JULIO 19
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PROVINCIA DEL CHACO

REFERENCIAS

ﬁiu CICLO FLUVIAL DEL RI0 PARAGUAY

_ﬁl . J CICLO FLUVIAL DEL RIO PARANA

/ \.N,..\.. "
mﬁ.ﬂ £/4 CICLO FLUVIAL DEL RIO BERMEJO

FEFFTH Rfo senmeso

TITTTTT

7/ SISTEMA FLUVIAL NO- 5 E

E::M:._ SISTEMA FLUVIAL N-§

111111 GRan exrension Norre

————- BORDES DE LA DEPRESION CANADA

Fuente de informacion ¢ O PRO D E
O 20 40 40 80 00 e

ESCALA

AREAS GEOMORFOLOGICAS

GOBIERNO DE LA PROVINCIA
DEL CHACO

SECRETARIA DE INFORMACIONES
DIRECCION DE PRENSA Y DIFUSION

FECHA JULIO 197
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PROVINCIA DEL CHACO

REFERENCIAS

7~ AREA EXCELENTE

AREA MUY BUENA

AREA BUENA
AREA MEDIA

AREA REGULAR
AREA BAJA

AREA NO RECONOCIDA

Fuente de informacion | N T A
© 20 40 60 80 400 wa
ESCALA

EVALUACION DE LOS
RECURSOS DEL SUELO

e GOBIERNO DE LA PROVINCIA
msassasssisiieaakus SN EssY DEL CHACO
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PROVINCIA DEL CHACO

REFERENCIAS

_ _‘r::h_ MES DE MAYO
myl.m MES DE JUNIO

N\M\\\M MES DE JuLlIO

AW
AM) MES DE SEPTIEMBRE

Fuente de informacion DR R KREIMER
o 0 40 [ 1] [ 1] 00 am

ESCALA . el

CHACO ORIENTAL

PROGRESION DE LOS TRABAJOS
DE CAMPO

GOBIERNO DE LA PROVINCIA
DEL CHACO

SECRETARIA DE INFORMACIONES
DIRECCION DE PRENSA Y DIFUSION
1.—' .|-_ -
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