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l.- La zona estudiada tiene una superficie de 140 km2 y esta u-
E:oada en el sector Sur de la Sierra de Santa )arbnrn. Provincia de
t JW.

‘2.~ Afloran sedimentos marinos del Ordovicico superior, Siluri-
co y Devonico inferior y medio, constitufdos por areniscas duras, cla
ras y lutitas moradas, verdes y grises obscuras.

. 3.~ Encima hay sedimentos continentales del Cretacico y Terciario,
formados por areniscas, arcillas y conglomerados rojizos y rosados;
calcareos amarillentos y margas rojizas y verdosas.

4.~ La estructura esta constituida principilnnnte por dos anti-
clinales dislocados, de micleos ordovicicos, alineados al NNE y sepa
rados por una silla tectonica ocupada por sedimentos ecretacicos y tar
clarios.

5.= Cagi todas las fallas importantes tienen rumbo NE, existien-
do también fallas de ajuste de rumbo variado.

6.~ El basamento, no aflorante, puede estar constitufdo por ro-
cag precambricas, cambricas (con dudas) y ordovicicas inferiores.

7.~ La serie aflorante comienza con lutitas moradas del Ordovi-
cico superior, gque son seguidas por lutitas y areniscas de la misma
edad. Encima, luego de una discordsncia, existe un delgado banco de
tilitas seguido por una espesa serie de lutitas siluricas, las cuales
tienen dos mantos ferr{iferos intercalados.

8.= Normalmente apoyadaa gobre las lutitas sildricas siguen luti
tas gris obscuras del Devonico inferior y luego, areniscas claras del
pevonico medio.

9.- Iuego de una discordancia importante, se presentan los sedi-
mentos cretacicos formando un solo ciclo de sedimentacidn, los cuales
constituyen la Formacidon Pirgua, con un conglomerado basal y arenis-
cas rojas; las formaciones Lecho y Yacoraite, con areniscas gris cla-
ras y calcareos, respectivamente; y la Formacion Santa Barbara, con
tres sececiones formadas por margsas rojas, verdes y rojas en ese orden.

10.~- Encima se disponen, discordantemente, los sedimentos tercia
rios, formados por areniscas y arcillas de colores rojizos a rosados.

11l.~ Por ultimo, y sobre otra discordancia, los delgados sedimen
tos cuartarios se presentsn cubriendo practicamente toda la region.

12.~ Los dos mantos de hierro se han depositado en ambiente mari
no y tenemos la impresion que el inferior de ellos podgia corresponder
al manto superior de Zapla y Unchimé, pero esto no esta probado.
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~ PARTE PRIMERA

INTRODUCCION

Notivo del trabajo

El presente informe corresponde al trabajo de campo rea-
lisndo para cumplir con el contrato firmado en Buenos Aires el 30
- de Junio de 1966, segin el cual se debia realizar: a) el levanta=-
miento geoldgico general de la parte Sur de la Sierra de Santa Bar
bara, Provincia de Jujuy, sobre una superficie de 100 kildmetros
cuadrados aproximsdsmente, prestando especial atencidn al desarro-
1lo de los mantos ferriferos all{ existentes, y b) ubicar un mini-
mo de 10 perforaciones, destinadas a complementar el conocimiento
de dichos mantos en zonas encapadas.

Ios téerminos de este contrato fueron ampliamente cumplidos, ya
que realizamos el levantamiento geoldgico de 140 km2 y ubicamos 12
perforaciones luego de haber estudiado unas 20 posibilidades.

El trabajo fué realizado para el Instituto Nacional de Geolo-
gia y Minerfa, bajo la Presidencia del Dr. Peélix Gonzalez Bonorino
¥y, posteriormente, del Dr. Roberto Vitelmo Tezdn, actuando como Di
rector RBjecutivo el Dr. Julian Pernandez, como Director del Servi-
eio de Miner{ia el Dr. Pedro J. Quiroga y, posteriormente el Dr. Raul .
G. Sister, como Jefe del Departamento de Geologia de Minas el Dr.
Abraham Jutoran y eomo Jefe de la Comisidén Hierro del Norte el Dr.
César S. Pagés, quien tuve a su cargo la supervisidn del trabajo de
campoO.

Queremos destacar y agradecer especialmente la importante cola
boracion recibida de todas las autoridades mencionadas y del perso-
.nal del Instituto, ayuda que facilitd grandemente la realizacidn del
presente trabajo.

Nos corresponde también asgradecer al gedlogo del Imstituto, Sr.
Osvaldo Gonzalesz, por su colaboracion como gedlogo ayudante de la co
misidn, y al topografo del Instituto, Sr. Vliadimiro Jeremiejew, quien
tuvo bajo su responsabilidad todas las tareas de su especialidad, en
relacion con el trabajo realizado.

Como es costumbre general en estos casos, hemos recibido gene-



rosa ayuda de muchos pobladores de la zona, entre los gque es
¢la destacar especialmente al Sr. Jorge Baiud, a los que les
mos, también, muy agradecidos.

_ Por su parte, el Sefior Director del Servicio de Miner{a, Dr.
Raul G. S{ster, realizd una visita de inspeceidn a la zona de tra-
bajo, cuando nuestra base se encontraba en el Campamento de Agua
Hedionda.

Asimismo hemos contado con la visita del gedloge del Institu-
to, Sefior José Alberto Sdenz Ferreyra, quien, cumpliendo con su pro
grama de entrenamiento de campo, colabord con nosotros durante unos
veinte dfas, por cuyo motivo también le agradecemos.

Ub:le_aeién y superficie de la zona

La sona estudiada, cuyo centro se encuentra aproximadamen
te a los 24° 21' de latitud Sur y 64° 30' de longitud al Qeste de
Greenwich, corresponde al sector Sur de la Sierra de Santa Barbara,
Provineia de Jujuy, que es la primera serranfa que se encuentra al
Bste de la Ciudad de San Pedro de Jujuy y a unos 30 kildmetros de
distancia en l{nea recta (adj. 1). Dicho sector abarca el area com-
prendida entre las cabeceras del Arroyo Agua Blanca al Norte,y la
Quebrada de los Laureles al Sur. 3

La demarcacion grafica que nos entregara el Instituto como ad-
junto del contrato, forms un cuadrangulo oblicuo, orientado al NNE,
de 16,650 km de Norte a Sur, por 6,250 km de Este a Qeste, con una
superficie total de 104,625 km2. Sin embargo, durante la realisacidn
del trabajo de campo, vimos la conveniencia técnica de complementar
dicha zona con el estudio de algunas areas adyacentes. De tal manera,
el levantamiento se extendid hacia el Sur hasta el Arroyo del Medio,
y, hacia el Este, hasta el Arroyo Cachipunco, lugares que aportaban
importante informacidn geoldgica, como as{ también permit{ian la ubi-
cacidn de nuevos afloramientos de capas ferrfferas. Ademas em la par
te NE levantamos un cierto tramo del Arroyo Pacara, para complemen-
tar la informacion geoldgica de ese sector y tratar , a la ves, de
ubicar, en buenos afloramientos, los dos mantos ferriferos conocidos
en las inmediaciones.

Este trabajo complementario de campo abarcd una superficie de
unos 36 km2, con lo que el area total que presentamos en este infor
me es de alrededor de 140 km2 (adj. 2).



Métodos de estudio
E rant ami ento ‘uléliu

El trabajo ccalicioo de campo lo realizamos en cua-
tro meses, a pu-t:lr de Julio de 1966. Para el mismo contamos con
el apoyo topografico realizado por Jeremiejew; con la roatttnniél
topografica en escala 1:10.000 preparado de fotografi{as aéreas por
el Departamento de Geografi{a del Imstituto a ~eargo del Sr. Carlos
Turco Greeco; y por un juego de fotografias aéreas en escala aproxi
mada de 1:40.000.

Dado que el mencionado apoye topografico no era suficiente Pa
ra todas las necesidades del levantamiento geoldgico (ya que hnbio
ran hecho falta tres topdgrafos en lugar de uno), con la valiosa a
yuda de Gonzalez procedimos a realizar numerosas poligonalel a brg
Jula y cable (de 15 metros), que sumaron mas de 170 kildmetros 1li-
neales, para ubicar los afloramientos dentro de la red de poligona
les y triangulacion efectuadas por Jeremiejew. De esta manera, eree
mos haber logrado descubrir y ubicar en el mapa, practicamente to-
dos los afloramientos importantes existentes en la zona, la cual se
presenta en un 95 £ cubierta por las capas cuartarias (tierra de o-
rigen vegetal y sedimentos de elementos mas gruesos) y por la vege-
tacidn misma, que dificulta , tanto la observacidn como el tranmsito.

Debido a la consiguiente falta de continuidad de los afloramien
tos, queremos dejar claramente expresado que la interpretacion geo-
16gica que presentamos en este informe es la que hemos creido mejor,
sobre la base de los escasos datos gque se pueden recoger en el cam-
po, pero gque tal interpretacion no es definitiva para los casos en
que la misma intenta explicar las condiciones geologicas de los lu-
gares en que las formaciones estan cubiertas. Practicemente, se han
tomado los valores de rumbo y buzamiento en todos los lugares donde
existe un afloramiento, datos éstos que estan debidamente indicados
en el mapa y son los unicos seguros. Esto debe tenerse muy en cuen-
ta en el caso que se proceda a la explotacion de los mantos ferrife
ros, la cual podra hacerse con la guia general de este informe, de-
bidamente actualizado con la informacion que vayan aportando las
nuevas labores detalladas de exploracion.

Otro factor que influye en contra de la exactitud de nuestra
interpretacion geoldgica es la restitucidn topografica utilizada,
la cual, si bien es cierto gque representa bastante bien la morfolo
gia general de la zona, carece de los detalles y exactitud altime-
trica necesarios. Tales inconvenientes impiden ubicar correctamen-
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~%e en el mapa loe afloramientos observedos y lleven a Pequefios ¢
reés en los calculos de espesores de las formaciones. Sin emb

estos inconvenientes ya habfan sido aceptados por el Tnstituto al

planificar este levantamiento, cuya finalidad principal no fué ma-

Yormente afectada por los mismos, habiéndose logrado obtener el re-
sultado total esperado del trabajo proyectado.

En cuanto a las fotograffas aéreas, en escala 1:40.000 aproxi-
madamente, sirvieron casi exclusivamente de orientacidn general, ya
‘Que la espesa vegetacidn de la zona cubre casi todos los afloramien
tos y hace imposible la preparacidn de un mapa geoldgico con ellas.

El trabajo de campo 10 realizamos exclusivamente a pie, con la
eolaboraeidn de hasta tres peones. Dado que en todos los casos tuvi-
MOS un campamento conjunto con Jeremiejew, hemos podido contar tam-
bién con la colaboracidn de su personal y con el vehiculo automotor .
& Su cargo, necesario para los translsdos del campamento y aprovi-
8ionamiento. Dichos campamentos fueron cuatro: 1) cerca de Agua He-
dionda (Quebrada Capitan), 2) en ILos Laureles, 3) en el Arroyo Agua
Blanca y 4) en la casa de la fines del Sr. Jorge Baiud en Arroyo Co
lorado.

-

Levantamiento topografico

Todo el trabajo topografico basico de campo fué rea-
lizado por Jeremiejew, quien oportunsmente presento a sus jefes in-
mediatos el informe correspondiente a sus tareas. Una copia de dicho
informe se agrega al final de nuestro texto, por cuyo motivo no en-
tramos aquf en otros detalles.

Preparacion del texto

El texto del presente informe lo preparamos siguien-
do las instrucciones del folleto del Instituto: "Normas y recomenda
ciones para la preparacidn de informes sobre hojas geoldgicas", Di-
vulgaeidn Interna n® 2, Buenos Aires, 1966, pero adaptandolo a las
necesidades especiales de nuestro trabajo.

Nuestro texto esta acompafiado por 41 adjuntos (mapas, perfiles
y bosquejos) que ilustran graficamente las observaciones y coneclu-
siones obtenidas.
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BEstudios y ¢ os anteri

Varios han sido los 1170lt1¢nior01 que han oqtlliuln.
mayor o menor detalle, la Sierra de Santa Barbara. Una lista de los
trabajos principales se agrega al final del presente informe, entre
los ‘cuales se destacan, por ser mas detallados y modernos, los rea-
lizados por Bellmann (1962) y Rayces (19651- Damos desde ya a todos
R R R o S S A
me nos 1-1tarnnol a exponer directamente nuestras pro)ia-,obaurrt-
ciu. S.

Por su parte, el Instituto Nacional de Geologia y Mineria ha
efectuado un importante trabajo de exploraeién, consistente en la
realizacion de unas 200 trincheras en los mantos ferriferos, toma
de muestras, analisis, etc., cuyos resultados se encuentran en los
informes respectivos. Ademsas, el presente estudio, destinado a au-
mentar los conocimientos de la parte Sur de la Sierra de Santa Bar
bara y de sus mantos ferr{feros, es otro importante esfuerszo del
Instituto Nacional de Geologia y Mineria.

Ios trabajos mineros de particulares han sido muy escasos, des
tacandose los realizados por el Sr. Esteban Zubieta, tanto en la Ca
lera, como en la mina de plomo del Arroyo Agua Blanca.

GEOGRAFIA

Fisiografia

Relieve

La zona estudiada corresponde a la parte Sur de la
ladera occidental de la Sierra de Santa Barbara. Esta serrania se
extiende, con rumbo NNE, desde algo al Sur del Arroyo del ljedio, en
el Sur, hasta casi alcanzar la Lsguna de la Brea, en el Norte, en
una distancia de unos 85 kildmetros. Su ancho puede considerarse en
tre 10 y 15 kildmetros. BEn la zona estudiada, dicha sierra esta cor
tada profundamente por dos arroyos principales que la atraviesan de
Este a Oeste: el Arroyo Colorado y el Arroyo del Medio. En el area
comprendida entre ambos arroyos, la Sierra de Santa Barbara forma
un solo filo principal que se conoce con el nombre de Loma Pelada,
con su altura maxima, el Morro Pelado Grande, de 1.884 metros de al
tura sobre el nivel del mar. El1 filo de la loma Pelada desciende ha
cia el Arroyo Colorado con el nombre de Filo del Alumbre. Otros elg



mentos orograficos destacables son: el Filo de la Manga ( =
Pilo y Morro de la Estrella (1.315 m), Morro del Ou'l‘l (10 ; iy
Ioma Chata (alrededor de 1.450 m) y otras alturas prominentes del
Pilo de la Ioma Pelada (1.872 m y 1.817 m). En el -sector al Norte
del Arroye Colorasdo, las alturas van siendo cada vez mayores en e-
se rumbo hasta alcanzar un valor de 1.850 m en los limites de nues
tra zona. Las alturas minimes se encuentran en el valle del Arroyo
Colorado con 775 meS.n.m.

Red de drenaje

: Ia red de drenaje, que vuelca sus aguas hacia el
ODeste, esta concentrada especialmente en los arroyos del Medio y
Colorado y sus afluentes, aunque también existen algunas quebradas
que se pierden en los llanos occidentales, sin alcanzar a conectar
se con ninguna corriente principal. Ios arroyos del Medio y Colora
do desaguan en el Rio Lavayén, que nace en el Valle de Lerma. El
Rio Lavayén cambia de nombre a Rfo San Francisco luego de juntarse
con el Rio Grande de Jujuy - que baja por la Quebrada de Humahuaca -
para volcarse luego en el Rio Bermejo, formando parte, por lo tanto,
de la cuenca del Rio de la Plata. ;

Unicamente los arroyos del Medio y Colorado tienen agua corrien
te permanente, perc no en todo su curso, ya que en la época de in-
vierno, de muy escasas lluvias, sus aguas no alcanzan a llegar al
Rio Laveyén, en parte, por insumirse en los arenales y en parte, por
ser levantadas para riego. Las otras quebradas no tienen practicamen
te agua corriente, presentando solamente algunas aguadas de muy poco
caudal que se pierde a poca distancia de sus vertientes. Estas que-
bradas solamente tienen agua durante la época de las lluvias torren
ciales del verano, que es cuando limpian a las rocas mas antiguas
de su cubierta vegetal y de sedimentos cuartarios, presentandonos
los pocos afloramientos que nos permiten hacer un estudio como el
presente. Las principales quebradas que bajan al Arroyo Colorado
son: Quebrada de la Manga, Quebrada de los Matos, Quebrada del Noga
lar, Arroyo Agua Blanca y Arroyo El Afatal. El Arroyo del Medio no
tiene afluentes importantes en el tramo estudiado por nosotros y sSQ
lamente se destaca la Quebrada de la Acaparrosa.

Entre las quebradas que se pierden en los llanos del Valle del
Rio lavayén, se destacan: Quebrada Capitan (con sus dos afluentes,
1as Quebradas Calabozo Grande y Calabozo Chico), Quebrada del Rodeo
de los Toros, Quebrada Aguada de Garzon, Quebrada Agua Nueva, Que=-
brada Lecherones Norte, Quebrada Lecherones Centro, Quebrada Leche-
rones Sur y Quebrada de los Laureles.



Clima y vegetacidn

El clima de la zona estudiada es de ¥ipo subtropical, con

temperaturas que en verano pasan frecuentemente los 40° C. El in-
vierno es comparativamente benigno, acercandose raramente al 0° C.

Las precipitaciones anuales exceden los 1.000 mili{metros, pe-
ro tienen la particularidad de producirse casi totalmente en el lap
80 Noviembre - Abril, siendo frecuentemente torrenciales.

Ia conjuncidn de los elementos climaticos, con un verano parti
cularmente calido y lluvioso, hace que todos los trabajos que obli-
guen sl trénsito por la selva (exploracidn geoldgica, por ejemplo)
se realicen preferentemente durante la temporada de invierno.

La densa vegetacidn existente cubre practicamente toda el area, .

exceptuandose los filos montafiosos mds altos (Ioma Pelada) y el cur
so de los arroyos principales. Por tal motivo, los afloramientos sQ
lamente se presentan en dichos filos y en las barrancas de los cur-
gos de agua. El tipo de vogotaeién corresponde a la Selva Tucumano-
Oranense, que se extiende desde Tucuman hacia el Norte y al oriente
de lae serranfas mis altas. Desde los filos excentos de vegetacidn

importente (solamente con "pasto puna"), ésta es més densa a medida
que disminuye la altura, llegando a convertirse, en corta distancia,
en una selva practicamente impenetrable, de arboles corpulentos, ar
bustos y lianas, sélo transitable por las sendas abiertas a machete.
lLas especies mdas comunes son: tipa blanca, tipa colorada, lapacho,

cedro, mato, gquebracho colorado, quebracho blanco, yuchan, garabato,

chaguar, laurel, guayacan, brea, cebil, espinillo, algarrobo, palo
blanco, etc.

Poblaciones

La poblacidén importante mas cercana es la Ciudad de San
Pedro de Jujuy, que se encuentra a unos 50 kilometros (por camino),
al ONO de la zona estudiada. Dispone de hospital, bancos, hoteles,
ferrocarril, correo, telégrafo, teléfono, escuelas, policia, talle-
res mecanicos y toda clase de provisiones.

Las poblaciones de Santa Clara y Arenal, que S8 encuentran al
Este del Rio Lavayén, disponen solamente de policia, escuela, algu-
nos comestibles y una estafeta de correo (sin telegrafo).

Arroyo Colorado es un caserio que se encuentra algo al ESE de
1as anteriores y no dispone de mayores recursos, con excepcion de
una escuela y una sala de primero auxilios.




Existen también algunas fincas y puestos ganaderos, "
::o cercanos, casi todos ellos fuera de los limites de la zona esty
adae. ’ " ot

Industrias y recursos econdmicos

g No existe ningin establecimiento industrial dentro del a-
rea ni en sus alrededores mas cercanos. Los pobladores se dedican
exclusivamente a la explotacidn agricola y ganadera y a la extrac-
cidn de madera. La agricultura se concentra en la produccidn de ei-
trus, verduras y cafia de azucar.

Por su parte, el.Sr. Esteban Zubieta explota una cantera de cal
céreo (Pormacidén Yacoraite) y produce cal con dos hornos construidoes
en ese mismo lugar. Este mismo poblador explota una modesta mina de
plome en las cabeceras del Arroyc Agua Blanca.

Vias de comunicacion

Hasta San Pedro de Jujuy se puede llegar, desde Buenos Ai-
res, por buenos caminos y por el Ferrocarril General Belgrano. Desde
all{ existe un camino pavimentado que alcanza hasta el puente del A-
rroyo del Medio, pasando por Santa Clara, Arenal y Arroyo Colorado,
que es la entrada hacia la parte Sur de nuestra zona de trabajo. Des
de Arroyo colorado existe un camino enripiado que llega hasta la Ca- .
lera de Zubieta (10 km), pasando por la finca de Baiud (7 km). Desde
Baiud hay una huella que permite a camionetas y camiones pequefios
1legar hasta el lugar de nuestro campamento de Agua Hedionda (9 km).
Otra huella sale desde el camino enripiado de Arroyo Colorado (a 3
km al Oeste de Baiud) y llega hasta la Finca Los Laureles (donde tu-
vimos otro campamento).

Para llegar hasta la zona Norte de nuestro estudio, se utiliza
gl camino que saliendo de Arenal lleva hasta El Fuerte, por la banda
Norte del Arroyo Colorado. En el lugar en que este camino cruza el
Arroyo Agua Blanca (donde tuvimos nuestro tercer canpamento), se a-
parta hacia el Norte una huella que llega hasta la mina de plomo de
Zubieta.

Existen ademas numerosas otras huellas para camiones y sendas
para transitar a caballo. En nuestro caso, dado que los afloramien-
tos se encuentran casi exclusivamente en los pedregosos y montosos
cursos de las quebradas, hemos hecho todo el trabajo a pie, unica
manera posible de realizarlo.



Relaciones generales

: Las formaciones goelocieas aflorantes en la parte
Slr de la Sierra de Santa Barbara estan constituidas por sedimentos
del Ordovicico, Silurico, Devénico, Cretacico, Terciario y Cuarta-
rio, siendo los mas antiguos hasta el Devonico medio de origen ma-
rino y el resto de origen continental (adj. 4 y 5). Por no aflorar
en el area, no tenemos informacion del Precambrico, del Cambrico,ni
de las formaciones inferiores del Ordovicico, gque aparecen en otros
lugares cercanos de la Cuenca del Noroeste argentino. Por otro lado,
8@ ha podido comprobar la ausencia de 1au formaciones del Permo-Car
bon{fero (Gondwana),que afloran algo mas al Norte en esta misma cuen
ca sedimentaria. En total, la suma de los espesores maximos afloran-
tes alcanza a unos 4.500 metros, dentro de una cuenca paleozoica,cu-
yo limite occidental pasa por la Quebrada del Toro, Valle de Lerma

¥ luego por la ladera oriental del Cerro de Rosario de la Frontera;
de una cuenca cretacica, que ha rebasado hacia el Oeste y Sudoeste
dicho limite, alcanzando la parte Norte de los Valles Calchaquies
hasta Cafayate y luego algo mas al Sudeste; y de una cuenca tercia-
ria que se ha extendido ampliamente més alla de los limites anterior
mente mencionados.

Deseripeion de las formaciones

Ordovicico

Ios sedimentos ordovicicos afloran en dos dife =
rentes areas de la zona estudiada: 1) Entre el limite Norte de nues-
tro estudio hasta la parte media del Arroyo Agua Blanca (adj. 6), ¥
2) entre la Quebrada Calabozo Grande y la Quebrada Lecherones Ceniro
(adj. 7)o

El espesor aflorante no ha podido ser medido con exactitud, pe-
ro €3 posible gque sea del orden de los 250 a 350 metros en la Quebra
da del Rodeo de los Toros (adj. 7), aungue alli la seccion se encuen
tra afectada por fallas de rechazo desconocido que evidentemente al-
teran el calculo.

los sedimentos ordovicicos estan constituidos, de abajo hacia



arriba, pors

1) Intitaes moradas obscuras, semejantes a las descriptas por
Mauri (1966) para la zona de Unchimé. Se trata de um unico y peque-
fio afloramiento de 40 metros de largo, en una zona dislocada de la
Quebrada Aguada Escondida (afluente de la Qda. Rodeo de los Toros,
adj. 7). En toda el area estudiada no hemos visto ningun otro aflo-
ranmiento de estas lutitas moradas, aunque deben aflorar al Norte de
la misma, ya que hemos observado cantos rodados en el lecho de la
Quebrada Pacara. El espesor aflorante es de unos 20 a 40 metros. Co
rresponden a la Formeeion Labrado del Ilanvirniano de Harrington y
Leanza (1957), a la Serie F de Bellmann (1962) y a la seccidn b) de
Mauri (1966).

2) BEncims de las lutites moradas existe un grupo bastante es-
peso de areniscas muy finas, duras, verdosas y amarillentas, estra-
tificadas en capas de hasta 1 metro de espesor, con intercalaciones
de lutitas verdosas y amarillentas, igualmente estratificadas. Son
muy abundantes las capas con Scolithus, pero no hemos podido encon-
trar en ellas, ni en sus cantos rodados, ningun resto de Cruziana.
Este grupo aflora en las dos areas mencionadas para el Ordovicico
y su espesor en la Quebrada del Rodeo de los Toros es, con dudas,
del orden de los 200 a 300 metros. No hemos podido observar clara-
mente el contacto con el grupo anterior por tratarse de un lugar
muy dislocado, pero creemos, por lo observado en Unchimé, que dicho
contacto es normal.

3) Areniscas mediasnas, gruesas hasta conglomeradicas, duras y
may duras, grises claras, estratificadas en capas de 3 metros y me-
nos, con intercalaciones de hasta 0,10 m de lutitas arenosas. Estas
areniscas se encuentran encima del grupo anterior y su pase es tran
sicional. Su espesor es bastante variable: en la Quebrada de las
Cuevas (afluente izquierdo chico de la Qda. Calabozo Grande, adj. T),
no pasa de los 10 metros. En otras partes su espesor es algo mayor,
perc no creemos gue sobrepase los 20 a 30 metros. Afloran en la par
te estratigraficamente mas alta de las dos areas mencionadas con se
dimentos ordovicicos. Por su dureza resisten bien la erosion, for-
mando muchas veces planchones en los lugares en gue el rumbo del bu
zamiento coincide con la direccion de los arroyos.

Creemos que los dos ultimos grupos son correlacionables con la
Formacion Centinela (Ilandeiliano-Caradociano) de Harrington y Lean-
za (1957), con la Serie G de Bellmann (1962) y con la seceion c¢) de
Mauri (1966). Sin embargo, entre el perfil de estos sedimentos y el
de Unchimé parecen existir variaciones de bastante importancia. Bre-
vemente diremos que nuestro grupo 2) no esta bien identificado enm Un
chimé, donde las lutitas moradas pasan directamente a las areniscas
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: \"
duras superiores (que tienem mucho mayor espesor), sin mas gue unas .
delgadas intercalaciones de lutitas verdes. Tampoco existen NS
tra Zona las "areniscas de grano mediano, finamente | cadas,
muy micaceas" moradas, que forman en Unchimé la parte superior de
la seccidn b), como aef tampoco las areniscas del grupo 3) de Santa
Barbara presentan en su parte superior el tinte morado ni los nume-
rosos tubos de Scolithus de la seceidn e) de Unchimé. Aparentemente,
la deposicion de los sedimentos en nuestra zona ha sido un poco mas
‘alejada de la costa del antiguo mar, con mayor porcentaje de sedimen

tos finos, tal como se desprende del concepto que supone el borde de
la cuenca hacia el Oeste de la zona de Unchinmé.

Para terminar con el capftulo del Ordovicico, gqueremos 1lamar
la atencidn hacia un Pequefio detalle que sin embargo puede tener
una importante significacidn en la determinacidn de los diferentes
grupos. Nos referimos a la presencia de Cruziana en ciertos niveles.:
En nuestro trabajo de Unchimé hemos indicado que hay alli{ numerosos
ejemplares de Cruziana en las areniscas Y lutitas verdes de la sec-
¢idn a) - que se encuentra debajo de las lutitas moradas de la see-
cidn b) - pero que no hemos encomtrado ninguno en los niveles supe-
riores del Ordovicico. Tampoco hemos encontrado Cruziana en todo el
Ordovicico aflorante en la zona Sur de la Sierrs de Santa Barbara
que estamos describiendo, hecho que coincide con lo expuesto para
Unchimé, por cuanto su seccidén a) no aflors aqui. Dijimos entonces
que la presencia de Cruziana podrias servir localmente para diferen-
ciar la seccidn a) de las secciones superiores, a veces, muy pareci
das litologicamente. Sin embargo, Bellmann (1962), menciona la pre-
sencia de"muchas Cruzianas" en su serie G, es decir, la mas alta del
Ordovicice. Por nuestra parte, todavia no hemos encontrade Cruzianas
por encima de nuestra seccidn a) ni en Unchimé ni en Santa Barbara
Sury, salvo el encontradoc en un canto rodado de una arenisca dura, en
un afluente Norte de la Quebrada Agua del Cedro, en el extremo Nores
te de la zona estudiada, el cual podria tener su explicaecion en el
hecho ya mencionado de la existencia de niveles inferiores del Ordo-
vicico en la parte Norte, fuera de nuestra zona, tal como lo insinuan
los cantos rodados de lutitas morsdas encontrados en la Quebrada de
Pacara (adj. 6).

Silurico

El 8ilurico se presenta en cuatro areas dentro
de la zona estudiada: en el Norte, rodeando por el Sur y Qeste los
afloramientos ordovicicos, con un espesor del orden de los 450 me-
tros (adj. 6, 10, 11 y 15); en el centro, rodeando totalmente el nu-
clec de sedimentos ordovicicos, con un espesor promedio del orden de
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los 550 metros, pero que varia entre 220 y 700 metros (adj.
13 ¥y 15); en el Este, en la banda oceidental del Arroyo Cachipunco,.
donde no se pudo medir su espesor (adj. 6 y 9); ¥ en el Sur, en 1a
Quebrada de la Acaparrosa (afluente del Arroyo del Medio), donde,
en una medicion para ubicar un manto de hierro, se comprobaron 200
metros de espesor parcial, aunque el espesor total puede ser mucho

mayor (adj. 8 y 14).

Se trata de un solo grupo de lutitas verde-amarillentas en los
‘afloramientos y gris obscuras en cortes frescos, estratificadas en

capitas de pocos centimetros, poco o nsda micaceas, con intercala-
ciones igualmente delgadas de lutitas arencsas del mismo color. El1

conjunto es mas bien blando y cede facilmente a la erosidn. Dentro

de este conjunto de lutitas, se intercalan tres niveles de caracte-
risticas diferentes: un nivel de tilitas Yy dos mantos ferriferos.

Todos estos sedimentos han sido asignados principalmente al
Silurico (Gotlandico) por otros autores Y el hecho de no haber en=-
contrado fésiles en ellos nos impide aportar nuevas informaciones
al respecto.

Tilitas

El banco de tilitas constituye la base del
Sildirico. Se encuentra directamente encima de las areniscas duras
del techo del Ordovicico; su pase es neto, y creemos gue ocupa el
lugar de un "conglomerado basal" del Silidrico. Se lo puede observar
en todos los lugares donde aparece el contacto Ordovicico - Siluri-
¢o en buenos afloramientos, ya que su reducido espesor no permite
encontrarlo facilmente en los lugares aun parecialmente cubiertos.
BEn general, solamente se encuentran Pequefios rodaditos de tilitas
luego de buscarlos cuidadosamente en los puntos donde se conoce pre
Viaménte la existencia de la base del Silurico. En la parte Sur, es
te banco se encuentra expuesto en la Quebrada Capitan (adj. 7), don
de tiene 10 metros de espesor, pero también aflora en muchos otros
lugares de ese sector. No lo hemos podido encontrar, en cambio, en
la Loma Chata, en el sector que se halla inmedistamente al Oeste de
las trincheras 82 y 83, donde falta, tal vez, por razones tectonicas.

En la parte Norte de la zona estudiads también se 1o encuentra
en varios lugares, destacandose en la Quebrada Agua del Cedro, con
unos 40 metros de espesor en un perfil dislocado, y en la Quebrada
Pacara, con 75 metros. De lo anterior se deduce que hacia el NE el
banco de tilitas tiene mayor espesor.
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Este banco esta constituido por una masa arcillosa gris obfeu
Ta, que tiene inclufdos numerosos granitos de arena ' 1 mm de dis
utrornmo-nuutuuhlnlu.ln-u‘nt:: ion es muy

irregular. Corresponde al Horizonte Glacial de Zapla de Schlagintweit

(1943) y su edad debe ser la misma que la de las lutitas que se le
sobreponen, es decir, silirica, sungue algunos sutores la ubican en
el Ordovicico. Esta ultime opinidn parece estar apoyada en el hecho
que: 1) se han encontrado algunoes metros de arenisecas semejantes a

las ordovicicas encima de las tilitas, lo que insimia que la sedimen
tacion del Ordovicico no habria terminado todavia, ¥ 2) Nesossi (1953)
indiea que en ol Departamento de Santa Victoria, en el limite con Bo

livia, encima de las tilitas se encuentra un conglomerado que varis

de 0,20 m a 1 metro de espesor (con elementos de hasta 0,05 m de dia

metro), y otras veces, 3 m de areniscas conglomeradicas con elemen-

tos de hasta 0,01 m, .todo lo cual podria sugerir una discordancia en

el techo de las tilitas, aunque tal conglomerade podria formar par-
te, tal vez, de las tilitas mismas. Por su parte, Turner (1954),que
estudio la misma zona que Nesossi, presenta observaciones regiona-
les muy importantes que aseguran la discordancia en la base de las
tilitas y no en su techo.

Mantos ferriferos

En la zona estudiada existen dos mantos fe
rriferos intercalados entre las lutitas siluricas, ninguno de los
cuales se encuentra directamente encima de las tilitas, como sucede
en Zaple y Unchimé, sino que el mas bajo de ellos recién aparece,
cusndo menos, a los 30 metros estratigraficamente encima, en una zo
na fracturada. En todos los otros lugares, dicha diferencia varia
entre 70 y 170 metros. Este hecho nos hace dudar scerca de la corre
lacion exacta que corresponde hacer entre nuestros mantos y los dos
mantos existentes en Zapla y Unchimé. En este momento tenemos la im
presion que el manto superior de estes Wltimas localidades podria
correlacionarse con el manto inferior de nuestra zona, y que el man
to inferior de Zapla y Unchimé no estaris desarrollado en Santa Bar
bara. Por lo tanto, de ser esto asi, en lo que hemos llamado en un
informe anterior (1966) la Cuenca ferrifera de Giuemes existirian
tres mantos ferriferos. De acuerdo con esto, y para no realizar co-
rrelaciones inseguras, creemos conveniente proponer provisoriamente
la siguiente sucesion, de arriba hacia abajo:

3) Manto ferrifero III: corresponderia al manto superior de
la zona Sur de Santa Barbara.

2) Manto ferrifero II : corresponderia al manto inferior de
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la zona Sur de Santa Barbara ﬁ_‘--_-‘-- 5
manto superior de Zapla y Unchideés -

1) Manto ferr{fero I : corresponderia al manto inferior
: de Zapla y Unchimé. No existiria em
la zona Sur de Santa Barbara.

Como mas adelante deberemos volver con mas detalles sl tema
de los mantos ferriferos, daremos aqui algunae informaciones de ca
racter general acerca de los mismos.

Ios mantos ferriferos II y III se encuentran practicamente en
toda el area estudiada. Ilama la atencidn que el manto IT estd mejor
desarrollado que el manto IIT al Sur del Arroyo Colorado, siendo es-
ta situacion casi a la inversa al Norte de dicho arroyo. El espesor
de ambos mantos varia, en general, entre 1 y 10 metros. La diferen-
cia estratigrafica entre los dos mantos oscila entre 130 y 290 metros;
¥ la existente entre el manto IIT y el techo del Silurico varia entre
O ¥y 150 metros.

Devonico .

. los sedimentos devonicos han sido reconocidos en
casi toda el area estudiada, aunque con un desarrollo muy irregular,
tanto en sus espesores como en las formaciones que los representan.
El perfil mas completo es el del Arroyo Cachipunco - Arroyo Colora=-
do, con un espesor aflorante del orden de los 900 metros (adj.6 y 9).
En el sector Norte (adj. 6 y 10) existe una faja, limitada por una
falla, en la que el Devonico podria tener un espesor minimo de unos
300 metros, que no decimos "aflorantes", por cuanto solamente se ven
sus cantos rodados. En el Filo de la Estrella hemos calculado un es
pesor de 470 metros (adj. 7 y 12). Al Sur del Morro del Carddn pare
ce haber unos 500 a 600 metros de sedimentos devonicos aflorantes
(adj. 7 y 15); y en el Arroyo del Medio - Quebrada de la Acaparrosa,
tiene 150 metros (adj. 8 y 14). En cambio, parece estar mal desarro-
llado y hasta faltar completamente, en el sector Noreste - Quebrada
Agua del Cedro - (adj. 6) y en el sector central Oeste, a la altura
de nuestro corte D (adj. 7 y 13). Por otro lado, en toda la faja o=
riental, al Sur de las cabeceras de la Quebrada Calabozo Chico (adj.
7), no hemos podido encontrar afloramientos del Devonico por tratar-
se de una zona completamente cubierta por sedimentos modernos, con
excepcion de los dos que se indican en las cabeceras de la Quebrada
del Rodeo de los Toros, en los que creimos reconocer lutitas gris
obscuras,micaceas,devonicas. Hemos advertido, en cambio, algunos can
tos rodados que atribuimos a rocas de dicha edad, por cuyo motivo



el bosquejo del Devénico en ese sector de nuestro mapa, como .
" bién de algunos otros lugares donde no aflora, tienen bases no muy
mo e gs b 2

los sedimentos devonicos pueden ser asgrupados en dos formacio- |
nes: una inferior, donde predominan lutitas gris obscuras muy mica- i
ceas y otra, superior, constituida especialmente por areniscas du-
ras hasta cuarciticas. ;

La formacion inferior aflora en todas las areas donde hemos in
dicedo la presencia de sedimentos devonicos y su espesor varia bas-
tante de un lugar a otro. En el Arroyo Colorado tieme un espesor de
unos 700 metros (adj. 6); en el Filo de la Estrella, unos 250 metros
(adje 7 y 12); al Sur del Morro del Carddn, tal vez unos 300 a 400
metros (adj. 7 y 15); y en el Arroyo del iedio - Quebrada de la Aca
parrosa le corresponden los 150 metros de la totalidad del espesor
indicado para el Devonico, ya que allf no existe la formacidn are-
nosa superior (adj. 8 y 14).

Esta formacidén inferior esta constituf{da principalmente por
lutitas gris obscuras a negras, muy micaceas, finamente estratifi-
cadas en capitas de alrededor de 0,01 m de espesor. Tienen numero-
sas intercalaciones de 0,01 m a 0,03 m de espesor de areniscas gri
gses mas claras, finas, cuya presencis, conjuntamente con la carac-
teristica de las lutitas de ser muy micaceas especialmente en las
superficies de estratificacidn, constituyen los elementos diferen-
ciales méas importentes para distinguir esta formacion devonica de
las lutitas verde obscuras del Silurico. Hacia la parte superior,
va siendo cada vez mas arenosa, por las sucesivas intercalaciones
de areniscas gris amarillentas verdosas, muy micaceas y finamente
estratificadas. En el Arroyo Cachipunco, en los niveles mas bajos
de esta formascién inferior se presentan por lo menos dos bancos de
rocas verde obscuras, duras, de tipo basaltico, con espesores gue
varian entre 1 y 5 metros, los cuales estan separados entre s{ por
unos 10 metros,y menos, de lutites gris obscuras devonicas. Parecen
ser filones capas que podrian corresponder a la efusion que intere-
sé a la Formaeidn Pirgua (Y-2) en el Norte Argentino y que, segun
Bellmann (1962), también existen en la parte alta del Arroyo Cachi-
punco, siendo, por lo tanto, de edad cretacica, ya que en los alre-
dedores no se conocen otras efusiones semejantes.

El pase entre el Silurico y las lutitas devonicas parece nor-
mal y lo hemos visto claramente en tres lugares, donde no se nota
ninguin otro elemento diferencial, salvo lo0s mencionados. Dichos lu-
gares son: Arroyo Cachipunco (adj. 6); cabecera de la Quebrada de
1as Yistas (adj. 7); y Quebrada de la Acaparrosa (adj. 8).
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Bsta formacién inferior del Devénico corresponde a los Es
tos de Iipeo de Schlagintweit (1937) y su edad ha sido atribu:
Devonico inferior por algunos sutores, aungue otros, ultimamenté.
han sugerido la posibilidad de que sea de edad silurica.

La formacién superior de nuestro Devonico no se encuentra sobre
toda el area estudiada. Falta en el extremo Noreste (Quebrada del A-
gua del Cedro, adj. 6); en el sector central occidental a la altura
del corte D (adj. 7 y 13); y en el sector Sur, tanto en la Quebrada
de los Laureles como en el Arroyo del Medio. Su espesor lo hemos po
dido medir en el Arroyo Colorado, con 200 metros aflorantes, ya gue
all{ termina contra la Falla del Alumbre (adj. 6); en el Arroyo Ca-
chipunco, con unos 130 metros (edj. 9); en el Filo de la Estrells,
con 220 metros (adj. 7 y 12); y al Sur del Morro del Cardonm, con u-
nos 200 metros (adj. 7 y 15).. En los sectores oriental Norte (adj.
6) y oriental centro (adj. 7), solamente hemos encontrado cantos ro
dados de esta formacion, por tratarse de una zona muy cubierta.

Esta constituida por areniscas gruesas a conglomeradicas, es-
tratificadas en bancos de hasta 0,30 m de espesor, a veces entrecru
zadas, duras, gris amarillentas con manchas rojas, verdosas claras
y cuarcitas rosadas. En el sector comprendido entre el Filo de la
Estrella y el Filo del Alumbre (adj. 7), en la parte inferior de es
ta formscidon, las areniscas grises con manchas rojas tienen interca
laciones de capitas,de hasta 0,05 m de espesor, de verdaderos con-
glomerados con elementos de hasta 0,01 m de diametro, bien redondea
dos, de cuarzo lechoso.

Esta formacidn corresponderia a las Areniscas de la Mendieta
de Schlsgintweit y su edad ha sido atribuida al Devonico medio.

Debemos confesar aqui, que al comienzo de nuestro trabajo de
campo habiamos tomado estas capas con conglomerados (en malos aflo-
ramientos y perfiles incompletos) como pertenecientes a la base de
la Formacion Pirgua, de acuerdo con lo observado el afio anterior en
1a zona de Unchimé, en el filo de las cabeceras de la Quebrada de
1as Casas Coloradas, donde afloran conglomerados semejantes y donde
no tuvimos oportunidad de estudiar un perfil completo. Sin embargo,
luego de conocer el perfil del Arroyo Cachipunco (adj. 9), hemos
podido orientarnos mejor, ya que alli se observa claramente que las
areniscas grises amarillentas, conglomeradicas, con manchas Iojas,
se encuentran por debajo del conglomerado basal de la Formacion Pir
gua, que, por otra parte, es de tipo poligénico en sus elementos ¥y
no exclusivamente de cuarzo lechoso como éste de la formacion supe-
rior del Devénico. Por lo tanto, correspondera hacer una pequefia ¢O
rreceion a nuestro mapa del area de Unchime, en el lugar indicado,
asignando al Devdnico una delgada seccion de la parte inferior de
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lo indiecado como Formacidn Pirgua, donde, ademas, la
perior del Devonico se presentaria directament e las luti~~
tas siliricas o tal vez sobre una delgada seccidn de 1;f;j:f{}
inferior del Devénico. Queremos agregar, ademas, que de acuerdo con

lo observado en Santa Barbara Sur, todo el grupo de lutitas y luti-
tas con aolgadan intercalaciones de areniscas observadas en otros
lugares del area de Unchimé parece corresponder a la formacidn infe
rior del Devdénico, unicamente.

Por ultimo, diremos que la presencia de estas capas con conglo
merados entre las dos formaciones del Devonico podria tener una
nificacion mayor que la de una suave elevacidon de la cuenca de depo
siecidn, tanto por el tamafioc de los elementos inclufdos, como por ol
hecho de ser de cuarzo lechoso, los cuales posiblemente provienen
de las numerosas vetas de este mineral existentes en los esquistos
del Precambrico. Por otra parte, si en Unchimé se apoyaran dichos
conglomerados directamente sobre el Silurico (cosa gque no estamos
seguros), tal disposicion equivaldria a suponer una discordancia im
portante en dicho nivel. Ios futuros trabajos a realizarse en la :
Sierra de Santa Barbara tal vez aporten nuevas informaciones al res
pecto.

Cretacico :

Formacion Pirgua

Imego de un prolongado lapso comprendido
entre el Devonico medio y el comienzo del Cretacico, em el cual
nuestra zona debid haber estado sometida a varios procesos tecto-
nicos y erosivos, el area comenzd a recibir el aporte de sedimen-
tos continentales cretacicos. Tales sedimentos se depositaron con-
tinuadamente, constituyendo las siguientes formaciones: Formacion
Pirgua, Formacidn Lecho, Formacidn Yacoraite y Formacion Santa Bar
barae.

La Formacion Pirgua esta mejor desarrollada en la franja com-
prendida entre un punto algo al Noreste del Filo de la Estrella ¥y
la Quebrada de la Manga (adj. 7). En el resto de la zona estudiada
practicamente no existe y la Formacidn Lecho se apoya directamente
sobre el Devénico o el Silirico, segun los lugares. Como un hecho
general, pero muy signifieativo, podemos decir que la Formacion Pir
gua Se presenta en 10s lugares donde el Devonico (y especialmente
1a formacidn superior del Devonico) esta bien desarrollado; faltan-
do, en cambio, donde el Devonico tiene poco espesor o no existe. En
el Noreste del Filo de la Estrella, la Formacion Pirgua tiene (con
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dudas) un espesor del orden de los 170 metros (adj. Ty 12);
quebrada de la Manga, 150 metros (adj. 6, 7 y 15); en la Quebr:
de los Laureles, 5 metros (adj. 8 y 15); en el Arroyo del Medio, 1
metros (adj. 8, 14 y 15); en el Arroyo Cachipunco, 2 metros cerca
de El Salto y 16 metros algo mas al Norte (adj. 9).

La base de esta formacién, que se apoya en discordancia sobre
las snteriores, ha podido ser observada claramente en el Arroyo Ca-
chipunco, cerca de El Salto (adj. 9), donde afloran inmediatamente
encima de las areniscas duras grises con manchas rojas de la forma-
cidn superior del Devinico. Son 2 metros de areniseas friables, co-
lor rojo morado, con "mufiecas calcareas", tomando el lugar de un
conglomerado basal, pero siendo en realidad una arenisca que tiene
inclufdos algunos trozos angulosos de cuarcitas de hasta 0,10 m de
diametro. Encima de esta capa de 2 metros se encuentra la Formacion
Lecho y arriba de ésta, la Formacién Yacoraite. Unos 1.300 metros
aguas abajo, en el mismo Arroyo Cachipunco, la Formacidn Pirgua vuel
ve a aparecer, pero esta vez un poco mejor desarrollada. Aqui, enmci
ma de las areniscas grises con manchas rojas del Devonico se encuen
tran 6 metros de un conglomerado rojo obsecuro, constituido por ele-
mentos redondeados y blogques angulosos de cuarcitas, de hasta 0,40 m
de diametro, que constituye el conglomerado basal de la Formacion
Pirgua, sobre el cual aparecen otros 10 metros de areniscas duras y
macivas rojas, que completan los 16 metros de espesor total de es-
ta formacidn en este lugar, encima de la cual se observan otra vez
las formaciones Lecho y Yacoraite.

En otros lugares, la Formacion Pirgua esta constituida por a-
reniscaes comparativamente blandas, sin 1legar a ser friables, de
color rojo, a veces de estratificacién entrecruzada, frecuentemen=-
te con "mufiecas calcareas" de tinte rosado claro, en los niveles
cercanos a la Formacion Lecho.

La Formacidn Pirgua, también llamsdas Areniscas Inferiores,
tienen gran desarrollo en otros lugares del Norte Argentino, donde,
en Cafayate — Alemanie, medimos unos 3.000 metros de espesor. ILla-
ma la atencidn, en la zona estudiada, la ausencia total de rocas
de tipo basaltico en relacion directa con ella, lo que, sumado al
poco desarrollo que tienen, nos hace suponer qué la Formacion Pir-
gua de nuestra zona debe corresponder exclusivamente al Y-3, es de
cir, a la seccion superior del perfil de Alemania -~ Cafayate que
no tiene basaltos en ese nivel.

1a Formacidn Pirgua se depositd sobre una superficie muy irre
gular - que es 1a resultante de los levantamientos que no permitie
ron la acumulacion de sedimentos del Devénico superior hasta el Ju
rasico - que la erosidon pre-cretacica no logré nivelar completamen
te. Su edad ha sido atribuida al Priasico y también al Cretacico,
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siendo esta ultima la que por el momento tiene mayores fundamen
paleontolégicos. (s el

Formacion Lecho

\ La Formacidn lecho se encuentra en toda el
area estudiada, pero el lugar donde tiene mayor espesor es en el A-
rroyo del Medio, con unos 150 metros (adj. 8 y 14). En el Arroyo Ca
chipunco aflora en una alta barranca donde parece temer unos 50 me-
- tros de espesor (Adj. 9); en el camino Arenal - El Fuerte, cerca de
‘1la Quebrada Agua Blanca, afloran unos 50 metros que creemos deben
ser el espesor total (adj. 6). En los otros lugares, los espesores
son menores, llegando a valores de 10 metros y menos.

Se apoya concordantemente sobre la Formacidn Pirgua con el mis
mo tipo de sedimentos y se diferencia de ésta por el simple cambio
de color del rojo al gris claro. Esta constituida por areniscas y
areniscas conglomeradicas, macivas, calcareas, a veces bien friables,
de color gris claro, a veces verdosas y amarillentas, con abundantes
"muffecas calcareas" especialmente en su parte inferior. En los luga=-
res donde falta la FPormacion Pirgua, pueden presentar un verdadero
conglomerado basal, representativo de la iniciacidn de la sedimenta-
cidn eretacica. -

Le Formacidon Lecho, también llameda Areniscas Calcareas, ha si-
do asignada al Cretacico.

Formacion Yacoraite

La Formacidn Yacoraite ha sido reconocida
en toda la zona estudiada, ocupando grandes areas, especialmente en
todo el sector oriental (edj. 6, 7, 8 ¥y 9). Sin embargo, su espesor
no ha podido ser medido en muchos lugares debido a la falta de aflo
ramientos convenientes. En el Arroyo del Medio tiene unos 50 metros
de espesor (adj. 8 y 14); en el Arroyo Cachipunco forma una pefia muy
escarpada donde, desde cierta distancia, le hemos calculado un espe-
sor de unos 50 a 60 metros; y en el camino Arenal - El Fuerte, cerca
de la Quebrada Agua Blanca, tiene unos 75 metros, en un lugar bastan
te dislocado.

Esta formacion, que se apoya concordantemente sobre la anterior,
esta constituida por areniscas calcareas, duras, amarillentas, a ve-
ces rosadas, bien estratificadas en bancos de 0,10 m hasta 4 metros
de espesor, a veces con nodulos de pedernal (Quebrada de los Matos,
adj. 6). Son frecuentes los bancos amarillos de hasta 1 m de espesor
de Pucalithus o fosil problematico de Bonarelli, tan caracteristicos
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por sus lineas concéntricas. Por tratarse de una formacidn resie
te a la erosion, suele destacarse muy bien en la morfologia general
de la zona, formando altas pefias y angostos muy estrechos enm el cur
80 de los arroyos. _ TITC

Corresponde a la parte superior del Horizonte Calcireo Dolomi-
tico y su edad ha sido asignada al Cretacico.

La suma de los espesores de las formaciones Lecho y Yacoraite
en el Arroyo del Medio es de 200 metros; en el Arroyo Cachipunco,
100 metros; en la Quebrada de los Matos, 210 metros; y en el camino
de Arenal al Fuerte, 225 metros.

Formaecion Santa Barbara

_ La formacion Santa Barbara aflora en toda
el area estudiada con bastante buen desarrollo. Como es sabido, es
ta formacion ha sido dividida, en el Norte Argentino, en tres sec-
ciones: las Margas Coloradas Inferiores (Wi de Hagerman (1933), las
Margas Verdes (Ws) y las Margas Coloradas Superiores (V), formando
el conjunto conoeido como Margas Multicolores. Hemos adelsntado es
tos conceptos para referirnos sepsradamente a los espesores de ca-
da seccion en lo gque exponemos a continuacidn.

La Formacidn Santa Barbara aflora en el Arroyo del Medio con
un espesor total de 630 metros (Wi = 230 m; We= 90 m; V= 310 m)
(adj. 8 y 14); en la banda Sur del Arroyo Colorado con unos 770 me
tros (Wi = 250 m aproximadsmente y dislocado; Ws = 150 m; V = 370
m ) (adj. 6 y 15); en 1la Calera de Zubieta, donde Wi tiene 65 me-
tros. Ilama la atencion este ultimo valor, comparado con el ante-
rior para Wi (65 m a 250 m), debido a la gran diferencis existente
en una distancia de sdlo 3 km. La Formacion Santa Barbara aflora
en varios otros lugares, pero su espesor, por diferentes causas,
no ha podido ser medido con la seguridad necesaria. Tal vez podria
mos agregar que en el camino Arenal - El Fuerte, cerca del Arroyo
Agua Blanca, tiene un espesor total de 400 a 500 metros, aproxima-
damente.

La Formacion Santa Barbara se encuentra directamente encima
de la Formacidn Yacoraite y su contacto es normal. La seccién infe
rior esta constituida por areniscas arcillosas rojas, a veces fi-
namente estratificadas, y por margas rojas. La seccidn intermedia
esta formada por margas de un color verde brillante, con algunos
bancos amarillos de Pucalithus semejantes a los de la Formacion Ya
coraite y sus pases hacia arribe y hacia sbajo son transicionales,
pero no por un cambio gradual de color, sino por sucesivas interca
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laciones de capas rojas y verdes, cada una de las cuales con irva '
su color natural. La seccidn superior estd constitufda por margas
de un rojo mas brillante que el de la seccidn inferior, y frecuen-
temente presenta yeso en vetas y arrifionado. Tiene una intercala-
cién de margas verdes, conocida también por Faja Verde, que en la
‘Quebrada del Puesto Vazquez (adj. 6) se encuentra a 45 metros des~
de la base de esta seccion superior, con 25 metros de espesor. Es-
ta FPaja Verde la hemos visto también en la Quebrada de la Manga
(adj. 6) en posicidn similar a la anotade y en el Arroyo del Medio,
--donde se encuentra a 150 metros de la base de V (adj. 8 y 14).

La edad de la Formacidn Santa Barbara es atribufda al Cretdei
o y al Terciario por diferentes autores. Personalmente creemos
que la primera de ellas es mas aceptable, por la intims relacidn
existente entre las formaciones Yacoraite y Santa Birbara.

Terciario

Los sedimentos terciarios parecen tener una am
Plia distribucion en todo el sector occidentsl de la zona estudia-
da, pero lamentablemente, por el hecho de ocupar la parte donde la
morfologia es suave, los afloramientos son mas ‘escasos aun que los
de las otras formaeciones, y solamente pueden ser observados en las
barrancas de unos pocos arroyos. El perfil mas completo se puede
observar, aunque muy deficientemente, en el Arroyo del Medio (adj.
8), donde el total aflorante es de unos 1.750 metros de espesor.
Muchos afios atras, en otros lugares del Sur de la Provincia de Sal
ta, ya habiamos subdividido los sedimentos terciarios em cinco for
maciones, de las cuales, cuatro se pueden observar en el Arroyo del
Medio, aunque no con sus caracteristicas bien desarrolladas. Tales
¢inco formaciones fueron llamadas (con una nomenclatura provisoria)
de arriba hacia abajo:

5) Serie de Piguete:
Arenisecas y conglomerados rojizos con abun
dantes elementos redondeados y amarillos de la Formacidn Yacoraite.
Esta formacion no hes sido reconocida en la zona estudiada.

4) Serie Conglomeradica:

' Areniscas rojizas y grises y bancos de
conglomerados grises (sin elementos amarillentos de la Formacidn Ya
coraite). Espesor aflorante en Arroyc del Medio, 240 metros aproxi-
madamente (adj. 8).

3) Serie Estratificada Superior:
Areniscas y arcillas rojizas,
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estratificadas en bancos de hasta 4 metros de espesor. En el Ar
del Medio su espesor es del orden de los 950 metros.

2) Serie de Anta: g
Areniscas y arcillas rojizas, con numerosas
1ntcronlanienn- de hasta 6 metros, de arcillas y margas verde-ama-
rillentas y moradas. En el Arroyo del Medio su espesor es de unos
230 metros.

l) Serie Estratificada Inferior:

Areniscas y arcillas rojizas
semejantes a la de la Serie Estratificada Superior, de la cual se
diferencia por su posicidn relativa con respecto a la Serie de An-
ta. Su espesor en el Arroyo del Medio es de 330 metros.

Es un hecho conoeido que estos sedimentos terciarios se encuen
tran discordantemente encima de la Formacidn Santa Barbara, pero
tal discordancia no es notoria en la zona estudiada, ya que el Ter- '
ciario no tiene ningun conglomerado basal y no hay suficientes per—
files completos como para hacer un estudio comparativo.

Ios sedimentos terciarios de las cuatro formaciones inferiores
también existen en el Arroyo Colorado y algunos_de sus afluentes,
pero con afloramientos muy escasos que no permiten obtener suficien
te informacion (adj. 6). En el Arroyo Colorsdo se ven: la Serie es-
tratificada Inferior, la Serie Estratificada Superior y la Serie
Conglomeradica. La serie de Anta solamente aflora en este sector em
el Arroyo Agua Blanca, a unos 1.500 metros sguas arriba de la junta
con el Arroyo Colorado.

La edad de estos sedimentos terciarios, comoeidos como Tercia-

rio Subandino, ha sido atribuida al Mioceno-Plioceno, no teniendo
nosotros ninguna otra informacion que aportar.

Cuartario

IJos sedimentos cuartarios se reducen a las are-
niscas y cantos rodados del acarreo actual de los arroyos y quebra-
das y a la delgada pero ampliamente distribuida capa de arcillas a-
renosas y tierra de origen vegetal que cubren practicamente toda el
area, impidiendo la observacion de las rocas mas antiguas.
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Tratendo de dar un panorama gensral en pocas palabras,
podemos decir que la estructura existente dentro de la zoma estu-
diada se resume en la presencia de dos grandes anticlinales dislo-
¢ados, alinesdos al NNE,(en cuyos micleocs afloran sedimentos ordo-
vicicos) separados entre si para una amplia depresidn tectdnics o-
cupada gradualmente por todas las otras formaciones mas jovenes
(adj. 5)« Uno de estos anticlinales se completa totalmente entre
'los Arroyos Colorado y del Medio, siendo el otro, en cambio, sola-
mente la parte Sur de un anticlinal cuyo desarrollo total se en-
cuentra al Norte del Arroyo Colorado, pero en su mayoria fuera de
nuestra zona de estudio. Hacia el Oeste se desarrclla, en sedimen-
tos terciarios, un amplio sineclinal, también de rumbo NNE, cuyas
caracteristicas no han podido ser debidamente estudiadas por falta
de afloramientos.

Dentro de este panorama general, existen numerosas fallas que
lo alteran parciaslmente, pero sin desdibujar sus rasgos principa-
les. Diremos aqui, que en esta zona tan cubierta, las fallas pue=-
den ser observadas en muy contadas ocasiones Y en afloramientos muy
aislados entre si, por lo que el trazado de las fallas en el mapa
debe considerarse como una interpretacidn nuestra sobre el ruambo de
les mismas, pudiendo existir para otros autores una interpretacion
- diferente pero igualmente valida. Daremos un ejemplo: La Falla del
Alumbre se puede apreciar muy cleramente en excelentes afloramien-
tos en las barrancas del Arroyo Colorade (adj. 6). Es la falla mas
lmportante de la zona y pone en contacto lateral a las areniscas
de la formacion superior del Devonico con la seceidn superior de
marges rojas de la Formacion Santa Barbara, haeiendo desaparecer
por lo menos unos 650 metros de sedimentos pertenecientes a las for
maciones Pirgua, Lecho, Yacoraite y las dos secciones inferiores de
la Formacidn Santa Barbara. Pues bien, apenas alejados unos 100 me-
tros del cauce del arroyo, hacia cualesquiera de las bandas, ya es
imposible seguirla con seguridad. Hacis el Norte, hemos creido acer
tado marcarla a lo largo de un pequefio arroyo, basandonos exclusiva
mente en el tipo de los cantos rodados, pero sin volver a reconocer
la realmente. Hacia el Sur habfa dos posibilidades: o que la falla
siga al pie del Filo del Alumbre, o que gire hacia el Oeste, per-
diendo entre los sedimentos de la Formadion Santa Barbara la gran
significacion que tiene en el Arroyo Colorado. Como en las cabece—
ras de la Quebrada de la Manga e inmedistamente al Oeste del Filo
del Alumbre (a 4 km al Sur del Arroyo Coloradc) hemos visto un aflo
ramiento donde la formacion inferior del Devonico se encuentra tec-
tonicamente encima de la Formacion Yacoraite, hemos ereido que tan
importante falla podria pasar por alli y seguir hacia el Sur al pie

LS
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del Filo de la Ioma Pelada y as{ 1o hemos interpretado. S:
hacia el Sur de este ultimo afloramiento y por una dist

de 7 kilémetros, no hemos vuelto a encontrar ningin afloramiento
otro indicio serio que nos guiara en el trasado de la falla, ni s
quiera con las fotografias aéreas. et o g =

Las deficientes condiciones de observacidn expuestss en este
ejemplo se repiten permanentemente, no s6lo en el trazado de las o-
tras dislocaciones, sino también en la demarcacion de los l{imites
de las formaciones y ain en la existencia de las formaciones mismas,
todas las cusles deben ser tomedas como supuestas salvo en los ca-
808 en que estén indicadas en lugares con afloramientos, que son
los puntos donde figura la indicaeidn del rumbo y buzamiento de las
capas.

Volviendo a nuestro tema especifico, diremos que en la zona
existen numeroeas fallas, de las cuales, las més importantes tienen
rumbo NNE. Existen también algunas falless transverssles ¥ numerosas
fallas pequefias de ajuste, especislmente localizadas por nosotros
alrededor de los mantos ferriferos. Sobre estas ultimas volveremos
mas adelante, cuando presentemos el Bosguejo estructural de los man
tos ferriferos. 4

Siendo este trabajo destinadec especislmente a determinar la
distribueicn areal de los mantos ferr{feros, daremos a continuacidn
algunos detalles complementarios de las fallas Principales, las cua
les tienen, a veces, primordial importancis en los desplazamientos
bruscos de dichos mantos. Ios rasgos generales de las fallas pueden
ser observados claramente en 10s mapas y cortes adjuntos. :

Falla del Alumbre:
Como ya nos hemos referidoc a ellas, solamente
agregaremos que puede ser observada en los adjuntos 6, 7, 8 (?) y 13.

Falla de la Ioma Chata:

El trazado general ha sido dado por lo
observado en las fotografias aéreas. Los mejores indicios de su exis
tencia estan dados por la brusca terminacidn del manto IT inmediata
mente al Norte de la Quebrada lLecherones Centro, y no tan claramen-
te, ror la interrupcidn de este mismo manto al Norte de la Quebrada
Lecherones Norte y del manto ITT al Sur de la Quebrada Lecherones
Sur (adj. 7 y 13).

Falla del Calabozo:
Tambien en este casc nos hemos apoyado en
las fotografias aéreas pars su trazado general. El mejor indiecio de
su existencia se encuentra en la Quebrada Calabozo Grande, donde,



siliricos. Hacia el Sudoeste, es responsable de la terminacidn de
una pequefia corrida del manto IT y produce ciertas anomalias em
los sedimentos y en el mismo manto al llegar a_la Quebrada Agua
Nueva (adj. 7, 13 y 15). Tanto esta falla como la Falla de la Ioma
Chata, parecen tener mayor importancia dentro del nucleo ordovieci-
co del anticlinal, desaparcciendo Paulatinamente, por 1o menos a
nuestra observacion, cuando su curso penetra en las formaciones

més jovenes circundantes.

Falla de Santiago:

Esta falla es responsable de la brusca ter—
minacidn de los mantos ferriferos en el sector del Arroyo Agua
Blanca. Como en los casos anteriores, no se manifiesta cleramente
al entrar en las formaciones superiores, (adj. 6, 10 y 11).

Falla de Cachipunco:
Bsta falla no ha sido e¢laramente estable-
cida, pero parece responsable de la interrupcidn del manto ITT en
la banda occidental del Arroyo Cachipunco (edj. 6 y 9).

Ademas de las otras fallas de menor importancia indicadas en
el mapa, creemos que en el sector orientel del areas ocupada por los
sedimentos terciarios deben existir, tal vez, més de una falle im-
portante de rumbo general entre NE Y NO, cuyos cursos no han podi-
do ser indieados, por tratarse de una zona sumsmente cubierta. En
los afloramientos de 1os arroyos se insindan algunas de ellas, co-
mo la que podria existir entre los dos pequefios afloramientos de
la Pormacidon Santa Barbara (visitados unicamente por Gonzalez) y
los sedimentos siluricos, en la Quebrada Agua del Cedro (adj. 6 y
10); o como la que dispone verticalmente los sedimentos terciarios
del camino de la bajada a la Aguada del Boni, en la banda Sur del
Arroyo Colorado (adj. 6); o como la gue afecta en forma importante
los estratos de la Formacion Santa Barbara y del Terciario en el
Arroyo del Medio (edj. 8 y 14). ,

Falla de Vazquez:

Bsta es la unica falla transversal de cierta
importaneia y parece ser responsable de ciertss anomalias en la Que
brada del Puesto Vazquez; de un pequefio afloramiento de margas ver—
des (Ws) en medio de la seccidn inferior (Wi) de la Formacion Senta
Barbara; y tal vez, también del reducido espesor de esta seccidn in
mediatamente al Oeste de la Quebrada de los Matos (adj. 6).
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Otras consideraciones mwm:dun _
tas fallas se hayan producido durante 1os Hevingenton nm del

Terciario, pero también es posible que por lo menos algunas de ellas,
como las fallas de la Ioma Chata, del Calabozo y de Biﬂttqgo, que a-
fectan especialmente el niucleo de los anticlinales, hayan tenido un
origen anterior, siendo luego reactivadas en dichos movimientos ter-
ciarios. Todavia cabria la posibilidad de que algunas hayen tenido
origen en el Precambrico, como parece suceder en lidrtlinlﬂl‘l cer-

canas a la que estamos considerando.

Ahora queremos llamar la atencién hacia un hecho gue eonsidcru—
mos muy interesante y que puede tener una importante significacion.
En el sector comprendido entre el Morro Estrella y la Quebrada Agua
Nueva (adj. 7) se observa, en conjunto, que la Formacidn Yacoraite
(acompafiada por unos pocos metros de la Formacion Lecho) se presen-
ta estratigraficamente encima de formaciones cada vez mas antiguas
en el rumbo Norte-Sur, llegando a apoyarse directamente sobre el
manto IIT. Es posible que tal circunstancia se deba a la presencia
de una falla, ya que hemos visto un trozo suelto de brechia de fa-
lla, aunque por nuestra parte nos inclinamos a creer que se trata
de una verdadera discordancia de erosion motivada por un levanta-
miento en todo ese sector y aun mas al Sur. La disminucion del es—
pesor de las dos formaciones del Devonico hasta su total desapari=-
cion y la disminucidn parcial de los sedimentos siluricos habrian
sido provocadas por dicha elevacidén y su erosion aubaiguiente, pre
via a la deposicion del Cretacico. Posteriormente, la Formacion Pir
gua no habria alcanzado a cubrir loe maximos morfologicos remanen~
tes, depositandose unicamente en las partes bajas. Recien durante
la deposiecion de la Formaeion Yacoraite, la totalidad del area ha-
bria sido cubierta por los sedimentos de esta formacion.

Dejendo este sector, pasemos ahora al Noreste del mismo adjun-
to 7. Alli se observa que la Formacidn Pirgua ha tenido un desarro-
1lo bastante bueno hasta llegar a la Quebrada de la Menga (adj. 6)
y luego falta sobre el Filo del Alumbre, donde la Formacion Yaco-
raite se apoya directamente sobre el Devonico. Uniendo la Quebrada
Agua Nueva con el punto indicado de la Quebrada de la langa se ob-
tiene una linea de rumbo NE, paralela a las fallas de Calabozo ¥y
Ioma Chata, las cuales, tal vez, han sido las responsables de aquel
levantamiento pre-Cretacico.

Hacia el Norte de la zona estudiada, volvemos a notar la ausen
cia de la Formacidn Pirguas y, aparentemente, un mal desarrollo de
1a formaeidn superior del Devonico, lo que de acuerdo con lo dicho

anteriormente involucra la presencia de un maximo antiguo por lo me-
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nos pre-cretacico. Io mismo podemos decir de todo el sector al
¢ la Quebrada Agua Nueva hasta el Arroyo del Medio, donde otri
la Formacion Pirgua y la parte superior del Devéni - mal
pPresentadas o faltan por completo. R e

- LW,
- s D
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De lo anterior se deduce que después de la deposicién del De-
vénico en la zona, y antes de la deposicion del Cretacico, exist
ron dos maximos morfoldgicos que dejaron un valle aproximadamente
por donde hoy se encuentra el Arroyo Colorado. Este valle fué re-
llenado parcialmente por los sedimentos de la Formacidn Pirgua y
recién los calcareos de la Formecidn Yacoraite pudieron cubrir to-

talmente las irregularidades morfoldgicas del area.

Geomorfologia

Pocas palabras diremos en este capitulo, ya gque la morfo-
logia de la zona parece estar directa y simplemente relacionada con
la estructura y el tipo de los sedimentos aflorantes. Las alturas
maximas logradas en la Ioma Pelada son el resultado del elevamiento
del blogue oriental de la Falla del Alumbre y de la tenacidad de los
calcareos de la Formacidn Yacoraite. Las alturas intermedias coinei
den con los dos nucleos de areniscas duras ordovicicas de los anti-
clinales, destacandose, ademas, los filos provocados por la mayor
resistencia a la erosion, tanto de los mantos ferriferos, como de
las areniscas duras de la formacidn superior del Devdnico. Por su
parte, la depresidn por la que corre el Arroyo Colorado coincide con
la silla estructural existente entre los dos anticlinales menciona-
dos, la cual parece tener su origen en las condiciones tectdnicas
existentes antes del Cretacico. En cuanto al Arroyo del Medio, co-
rre por la parte donde el anticlinal del Sur se hunde pronunciada-
mente, siéndonos desconocidas las condiciones geoldgicas estructu-
rales existentes al Sur de dicho arroyo, por ser una zona no abar—
cada por el presente estudio. Por ultimo, diremos que las lomas ba-
jas y 1llanos que se encuentran en toda la parte occidental de nues-
tra zona deben corresponder a los estratos blandos terciarios que
se encuentran casi totalmente cubiertos por sedimentos modernos.

Historia Geologica

La Historia Geologica de la porcion sur de la Sierra de
Santa Barbara solamente puede ser reconstruida a partir del Ordovi-
cico superior, edad a la que corresponden las formaciones afloran-
tes mas antiguas. Sin embargo, creemos que en el subsuelo deben e-
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xistir formaciones precambricas semejantes a las conoeida
del Valle de Lerma, es decir, esquistos y cuarcitas verde 0radat
eon numerosas vetas de cuarzo lechoso. Desconocemos en absoluto la
posibilidad de 1a existencia de las formaciones cambricas conocidas
Para las zonas de la Quebrada del Toro y de la-Quebrada de Humahua-
.ca, aunque tenemos la impresidn que no habrian alcanzado hasta San-
ta Barbara. De las formaciones inferiores del Ordovicico tampoco te-
nemos informacion hasta llegar a las lutitas moradas de nuestro gru-
PO 1). Estas lutitas sugieren la existencia de un mar, cuya profun-
81dad reletiva fué disminuyendo durante la ultima parte del Ordovi-
cico, hasta llegar a ser una zona costera donde se acumularon sedi-
mentos totalmente arenosos. Este suave levantamiento debe haber ecul-
minado poco antes del Sildrico, permitiendo una clerta erosion que
determind la existencia de la discordancia sobre la cual los sedi-
mentos. siluricos se depositaron. Al entrar al Silurico se produjo

un cierto cambio de clima que causé la deposicion de sedimentos de
POco espesor y de origen glaciar, gue fueron posteriormente éubier— .
tos por otros sedimentos marino-arcillosos, como resultado de un
nuevo hundimiento paulatino de la Cuenca. Entre éstos se deposita=-
ron dos mantos ferriferos, debidos al aporte de este mineral en es-
tado coloidal, trafdo hacia el mar silurico por las lentas corrien-
tes de un ya muy desgastado continente que se encontraba hacia el
Oeste. Esta sedimentaeidn marina continuo sin imterrupcidén hasts

el Devonico inferior inclusive, en cuyo ultimo lapso, ante un cier—
to levantamiento de 1g cuenca, el mar comenzd a retroceder hadis

el Noreste, causando Primero la deposicion de areniscas y conglome
rados, con elementos de euarzo lechoso provenientes, tal vez, de

un Precambrico cercano, y luego areniscas,hasta la terminascidon de
este proceso de deposicion durante el Devonico medio. En este mo-
mento terminaba un largo lapso con sucesivas acumulaciones de se=-
dimentos marinos. A partir de entonces, en el area, solamente se
depositarian sedimentos continentales, pero recién despueés de un
largo hiatus que alecanzaria hasta el comienzo del Cretacico.

Luego del Devonico medio, la zona se siguid levantando sin
permitir la deposicion de los sedimentos Permo-carboniferos de la
Formacidén Gondwena, ampliemente distribuidos en regiones mas sep-
tentrionales de la Provincia de Salta. Durante el lapso Devonico
superior - Jurasico, la zona estuvo bajo procesos tectdnicos y e-
rosivos,hasta llegar al momento previo a la deposicion de la For-
macidn Pirgua con una morfologia muy irregular, cuyas partes bajas
unicamente lograron ser ecubiertas por esta formacion, no asi las
crestas mas altas, que serfan alcanzadas reoién con la sedimenta-
cion de las formaeciones Lecho Y Yacoraite. El conglomerado basal
tan importante de la Formacidn Pirgua es una consecuencia de ague=-
llas irregularidades morfologicas y un testigo de la discordancia
existente entre dicha formacidn y los estratos mas antiguos. A par



tir del comienzo de la deposicién de la Formaeién Pirgua y hasta e
final de la Formacidn Santa Barbara existe un solo ciclo, sin inte-
rrupciones, siempre dentro del Cretacico y en un ambiente continen-
tal. Bn este momento la deposicion vuelve a interrumpirse por una
suave elevacion de la zona, tiempo durante el cual se produce una
leve denudacidn de las capas superiores de la Formacidon Santa Bar-
bara en lugares muy cercanos a nuestra area y durante el cusal se
deposita, en el Norte de Salta y ya en la mitad inferior del Tercia
rio, una potente serie de arcillas y areniscas conocidas con el nom
bre de Areniscas Superiores. A partir del Mioceno, la zona vuelve
a recibir aporte de sedimentos que logran tener un gran espesor,
formados por areniscas arcillosss, areniscas y arcillas y més tar—
de,hasta conglomerados, con los gue culmina la deposicion del Ter-
ciario,en el Hoceno, ya parcialmente movidos por los movimientos
tectdonicos de entonces y profundamente fracturados ya entrando en
el Cuartario. Una vez terminados estos movimientos, nuestra histo-
ria geoldgica no tiene mas elementos para distinguir otro proceso
que una erosidm continuada, que llega hasta el presente dejando u-
na morfologia que todavia muestra un aspecto juvenil.

Como resumen podemos decir que en esta zona se acumularon se-
dimentos marinos hasta el final del Devonico medio. Iumego siguio
un proceso de erosion que duré hasta el comienzo del Cretacico, que
@s cuando se inicié un gran eiclo de deposicidn de sedimentos conti
nentales que, con algunas alternatives, durd hasta el final del Ter
eiario, volviendo entonces a un proceso de erosion que se mantiene
hasta el presente.

RECURSOS MINERALES

Yacimientos metaliferos

luy poco es lo que podemos decir sobre este tema, fuera
de los mantos ferriferos que trataremos separsdamente. En 8l area
existe actualmente una sola y pequefia mina de plomo, de propiedad
jel Sr. Esteban Zubieta. Se encuentra en la banda derecha del cur-
so superior del Arroyo Agua Blanca (adj. 6). Se trata de una veta
de dos ramss de 0,50 m de espesor cada una, CONn numerosas vetitas
de hasta 0,02 m de espesor de mineral. Se encuentra en una brechia
de falla dentro de las areniscas duras de la parte superior del Or
dovicico, cuyas capas buzan hacia los 175° con 40° de 1nclinacié§.
Esta veta, que a su vez buza hacia los 310° con 55° de inclinacion,
no es del todo continua y aparsce por una distancia de unos 100 me
tros. Tiene 6 galerfias, la mayor de las cuales con 70 metros de
longitud. Hacia el Norte, la falla parece bajar hasta el Arroyo A=
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gua Blanca y continuar un cierto trecho por su curso, s
tanto posible que la veta siga por ella, encontrandose act
cubierta por los materiales de acarreo. Hacia el Sur, to o

de bajo la cubierta modernma, pero es posible que la falla, "
veta de plomo coincida con unos pocos socavones preparados por Zu-
bieta, aunque al parecer con muy poca mineralizacidn,por cuanto no
se continué con la explotacién. La produccidén actual es del orden
de unas 20 toneladas mensuales de mineral ya separado. =

Rocas de aplicacidn “

La unica explotacion de rocas de aplicacion la const ituye
la realizaede por Zubieta en La Calera, donde extrae las calizas de
le Formacion Yacoraite para fabricsr cal con dos hornos existentes
én ese mismo lugar. Como dicha formacidén geoldgica aflora en numero
sos lugares, aunque no tan accesibles, las reservas de calizas son
muchas.

Ademas, sunque no se explotan en gran escala, en la zona exis-
ten depositos de ripio y arenas cuartarios, adecuados para el recu-
brimiento de caminos y para construccidn, tal como una pequefia can-
tera que se encuentra junto al camino que va desde la poblacidn A-
rroyo Colorado a la finca de Baiud. §

RECURSOS DE AGUA

Ios recursos de sgua mas importantes estan limitados a los a=
rroyos Colorado-Cachipunco y del Medio. El Arroyo Colorado tiene a-
penas el agua suficiente para proveer al risgo de los bastante ex-
tensos cultivos de la zona. Durante la primavera y antes de lsas pri
meras lluvias del verano, el agua ya no alcanza ni para dicho riego.
Por lo tanto, ninguna industria que utilice mucho caudal de sgua po
dra ser instalada en la zona, contando con el sgua de superficie.
Sin embargo, es muy posible que el agua insumida en la arenosa pla-
Ya del arroyo sea mucha, con lo cual el problema puede ser facilmen
te resuelto con la perforacion de pozos cercanos al arroyo o con al
gun otro sistema que permita la elevacion del agua del subsuelo.

Por su parte, el Arroyo del Medio tiene menos caudal y se insu
me totalmente a la altura del Puesto Garzon, aunque luego vuelve a
aflorar, pero siempre con poco caudal. El egua de superficie tampo-
co alcanzaria para ciertas industrias, aunque creemos gue aqui tam-
bien el sgua del subsuelo puede tener un caudal importante.
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PARTE SEGUNDA

GEOLOGTA DE 10S MANTOS FERRTFEROS
El Yacimiento Perr{fero de Santa Barbara Sur

El Yacimiento Perrifero de Santa Barbara (y al decir as{
nos referimos en todos los casos a la parte Sur de la Sierra de San
ta Barbara abarcada en el presente trabajo) esta incluido en 1la :
Cuenca Ferrifera de Guemes, tal como ésta ha sido definida y provi-
soriamente propuesta en nuestro informe de Unchimé (1966). Ios dos
mantos ferriferos existentes se encuentran, como en Unchimé y Zapla,
directamente relacionados con las lutitas verdes siluricas, aungue
en Santa Barbara la posicion estratigrafica del manto inferior es
algo diferente. Al respecto ya nos hemos referido brevemente en el
presente informe, al tratar el capitulo correspondiente al Silurico,
como asi también, al diferente desarrollo de los dos mantos espe-
cialmente al Norte y al Sur del Arroyo Colorado. Para no repetir a-
qui dichos conceptos, le rogamos al lector vuelva por un momento a
la pagina 15.

Con respecto a nuestra suposicion sobre la posibilidad de la
existencia de tres mantos diferentes en la Cuenca Ferrifera de Gue-
mes, queremos agregar gque tenemos provisoriamente esa impresion,
sobre la base del conocimiento que, tanto en Zapla como en Unchime,
el manto inferior se apoya directamente sobre el banco de tilitas
y ademas gue, en Unchime, dicho manto no es continuo, sino que desa
parece totalmente en trechos muy cortos. Por otra parte, en la mis-
ma zona de Unchime existen ciertos niveles ferriferos constituidos
por algunas capitas con nodulos ferriferos aislados (sin ninguna im
portancia econdmica) que se encuentran en medio de las lutitas si-
luricas, pero en posicidn estratigraficamente mas alta que la del
manto superior. Dado que estos niveles con nodulos son semejantes
a 1los que corresponden al manto superior (IIT) de Santa Barbara, es
pecialmente en el sector central oriental, hemos pensado que los
mismos podrian representar, en Unchimé, al manto IIT muy mel desa-
rrollado. En Santa Barbara, ademas, el manto IIT tiene un desarro-
llo muy irregular, ya que lo hemos visto variar en su espesor des-
de 8 metros a un simple nivel con algunos nodulos ferriferos (como
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el de Unchimé) en una distancia de solamente 1.500 metros. Por ofr
parte, el manto inferior de Santa Barbara se encuentra entre 30 =
tros - y mas frecuentemente - entre 70 y 170 metros estratigrafica
mente encima de las tilitas, espesor que es el mismo que existe en-
tre el manto superior y las tilitas en Unchimé. - - e1pu e

ke
M

2é con el manto inferior de Santa Barbara, debera aceptarse: 1) que
se produjo la deposicion de las tilitas en embas gonas al mismo
tiempo, como aparentemente sucedid; 2) que mientras se depositaban
hasta 170 metros de lutitas encima de las tilitas en Santa Barbara,
no se producia en Zapla 'y Unchimé sedimentacidn alguna, lo que im—
plica un levantamiento previo de la zona de Unchimeé y Zapla para
desplazar la cuenca hacia el Noreste, hecho gque esta en contradie-
cién con la supuesta concordancia entre las tilitas y las lutitas
eiluricas.

En el caso de correlacionar el manto inferior de Zapla y Unchi

Nosotros entendemos que si la cuenca tuvo las condiciones ne~-
cesarias para acumular las tilitas en l1as dos areas (Santa Barbara
y Zaplae-Unchimé), el proceso de sedimentacién no debio interrumpir
se, ya que las tilitas parecen constituir una especie de conglome-
rado basal del Silurico. En caso contrario, debera admitirse un mo
vimiento luego de la deposicion de las tilitas y éstas serian ordo
vicicas (como opinan algunos autores) y la discordancia se encon-=
traris encima y no debajo de las mismas. Esto, a su vez, pareceria
estar en contradiccidn con lo observado por otros investigadores
que confirmen la existencia de una discordancia en la base de las
tilitas, lo gue nos lleva a sSuponer una discordancia debajo y otra
encima d4e las mismas, explicacidn que nos parece un poeo forzada,
aunque no imposible.

los expuestos fueron los motivos gue nos impulsaron a suponer
(sin haberlo comprobado) que en 1a Cuenca de Giuemes podrian existir
tres mantos ferriferos, cada uno con su distribueion areal, las cua
les estarian cada vez mas hacia el NE a medida que se sube en la
columna estratigrafica. Recordemos, ademas, que en Zapla, el mejor
manto es el inferior, mientras que en Unchime es el superior. En la
parte Sudoeste de Santa Barbara el mejor manto es el inferior (que
seria el superior de Unchimé),pero hacia el Norte éste pierde desa-
rrollo y calidad, y el manto superior es el mejor. Pareceria exise-
tir un escalonamiento sucesivo hacila el Noreste.

Si estas ideas fueran correctas, se podrian trazar en un mapa
(adj. 16) dos lineas que separaran & grandes rasgos los limites Nor-
orientales de las areas de cada uno de los tres mantos. As{, el 1i-
mite oriental del manto I saldria de Unchime ¥y pasaria algo al Es-
te de San Pedro de Jujuy, con rumbo Norte y luego NNO; el limite
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oriental del manto II pasaria con rumbo n. i oxrt
yo Colorado en la zona de Santa Barbara; y el m III
palmente desarrollado al NE de esta ultima linea. \
nos dice que en la parte Norte de la Sierra de Santa
un solo manto, que en caso de ser el manto III cor a1l '
to por nosotros. Los proximos trabajos a realizarse en la mlm-
te de la Sierra de Santa Barbara, aclararan un poeco *m mm-n

':'.
:

Con respecto al medio ambiente en que los mantos fmifmn
fueron depositados en Santa Barbara, las observaciones realizadas
confirman lo ya expuesto para Unchimé (1966). Se trata de un ambien
‘te marino, cercano a la costa, cuyo fondo presentaba desniveles (h
rreras) de cierta importancia, posiblemente relacionados con anti-
guas dorsales, que habrian aislado parcialmente la cuenca ferrifera
con respecto al mar abierto. Tales barreras, obrando en la doble
funcion de concentrar los aportes de hierro coloidal traidos por
los rios del continente cercano hacia el Sudoeste, y de aguietar
las sguas de su oleaje, contribuyeron a crear las condiciones ne-
cesarias para la deposicion del mineral,en los lugares en que hoy
encontramos los mantos ferriferos.

Manto ferrifero II

De acuerdo con lo expresado anteriormente, éste se-
ria el manto inferior en Santa Barbara y el manto superior de Za-
pla y Unchimé. Se encuentra tanto al Sur como al Norte del Arroyo
Colorado, pero presentando un mejor desarrcllo de espesor y calidad
en la parte Sur. En este sector aflora rodeando practicamente todo
el nucleo del anticlinal de sedimentos ordovicicos, ubicandose por
lo tanto, en los flancos del mismo (adj. 7). Segun los datos de las
trincheras, existentes en los archivos del Instituto Nacional de
Geologia y Mineria (obtenidos por el Dr. Tglesias en el campo y los
analisis de las muestras realizados por el Instituto de Geologia
y Miner{ia de Jujuy, dependiente de la Universidad Nacional de Tucu-
man), Gonzalez preperd los adjuntos 17 y 18, que se agregan al pre-
sente informe como elementos complementarios. En el adjunto 17 se
observa que el espesor del manto varia entre 1 m y 14 metros, mejo-
rando el desarrollo hacia el Oeste en el flanco occidental y hacia
el Este en el oriental, pero en este caso el espesor es mayor, ya
que en el occidental no alcanza los 8 metros. En el adjunto 18 se
observa que las leyes de las muestras promedian entre el 30 % y el
40 % (pudiendo exceder ambos limites), mejorando con rumbo Este em
ambos flancos del anticlinal. ILa interpretaclén de Gonzalez es la
que creemos mas acertada, pero tiene caracter provisorio, por cuan-
to con los mismos datos es posible obtener otras curvas que se ajus
ten igualmente a la escasa informacion disponible. Queremos aclarar



que para el calculo de las leyes, unn; 2z tomé el promedio de
leyes de las diferentes | res de cada ' r
cuenta el espesor de la capa de n(glgli*l’
ba simplemente de obtemer una .:I

donde los mantos presentan mior

res indicados, entendemos que se trata Idl ST -
incluyendo las partes estériles intercaladas entre las capas fuad.-
feras, ya que en la informacion que tuvm- a mano no figuraba p—
presamente dicha aclaracion. ,

El sdjunto 19, es un Bosquejo Estructural de los mantos ferri
feros al Sur del Arroyo Colorado. Este bosquejo no es un mapa om
to y solamente debera ser utilizado como de orientacidn general.
Io hemos preparado de la siguiente manera: en la parte superior de
cada una de las trincheras, Jeremiejew puso una estaca topografica
acotada, gque muchas veces coincide con el techo del manto ferrife-
ro. Como a nosotros nos interesaba la cota de la base del manto,
para la ubicacidn de las perforaciones y para un mejor calculo de
la profundidad total que las mismas deberan alcanzar, hemos medido
lo mejor posible la diferencia de cota entre la estaca y la base
del manto. Sin embargo, en la practica, muchas veces dicha diferen
eia no ha podido medirse con exactitud (trincheras ya derrumbadas,
por ejemplo). Por otro lado, es posible que la parte inferior del
manto en algunas trincheras no coincida con la verdadera base del
manto y en ese caso, hubiera correspondido profundizar las trinche
ras, trabajo gque estaba fuera de nuestras posibilidades y de nues—
tro cometido. Por tal motivo, en nuestro bosgquejo estructural apa-
recen numerosas fallas, algunas de las cuales han sido observadas
en el terreno, aunque otras se han indicado solamente sobre la in-
terpretacion de los datos del mapa, los cuales pueden llevar a la
indicacion de fallas inexistentes. De todas maneras, en casi todos.
los casos se trata de pequefias fallas de alrededor de 10 a 20 me-
tros de rechazo, gue no alteran mayormentc el resultado general
del trabajo en su caracter regional.

El manto IT (inferior) aflora también en el area al Norte del
Arroyo Colorado (adj. 6), donde su desarrollo varia entre 2 y 4 me
tros de espesor, pero con leyes tan bajas (16,4 £ a 34,4 %) que mo
tivo que el Instituto Nacional de Geologia y Mineria suspendiera
la realizacion de las trincheras.

Ademas de los lugares donde el Instituto realizé trincheras y
que por lo tanto no hace falta detallar, hemos encontrado el manto
IT en los siguientes lugares, al Sur del Arroyo Colorado:

1) El planchdén, descubierto por Rayces (1965), entre el Filo
de la Manga y un afluente izquierdo de la Quebrada de lss Yistas,
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¢ T : - : : LA lOTe00, €1 9ot y
cuyo desarrollo es de 1.400 metros de largo, por 600 metros _
cho en sus medidas maximas. En muchos lugares hemos encontrado .
manto dentro de la zona indiecada, pero, estando cubierta en su gran
mayoria, existe la posibilidad que en algunos lugares de ella, el
?-::o baya sido ya erosionado y mo haya sido advertido por nosotros,

adj. 2, 12 y 20). I3 moaetre 48 lutitee &)

-

2) En el lado Sur de la senda a la Ioma Chata (al Sur del Ce-
rro Bola) aflora el manto IT en una distancia de unos 150 metros.
Haclia el Oeste muere contra la Falla del Calabozo Yy hacia el Este
Se plerde junto a la senda, cubierto por sedimentos mas modernos.
Hemos tratado de seguir el manto en este rumbo y solamente hemos
encontrado trozos sueltos del mismo en un area que estd indicada
en el adjunto 7. Como no existen afloremientos de ninguna de las
formaciones geoldgicas, debemos reconocer que no hemos podido in-
terpretar claramente las condiciones estructurales de este sector.
Sin embargo, es posible que se trate de una especie de semicirculo
apoyado contra la falla mencionada, en el cual todavia habria un
resto de lutitas siliricas con el manto IT inecluido.

3) A partir de la trinchera 183, en la zona de la Ioma Chata,
el manto IT parece bajar hacia el faldeo con rumbo Sudoeste ¥ lue~-
80 girando al Oeste sube otra vez al filo aflorando en el lado Sur
de la senda a la Ioma Chata y terminando bruscamente contra la Fa-
1lla de la Ioma Chata. El recorrido de este tramo es de alrededor
de 650 metros (adj. 7).

4) A partir de las trincheras 108 y 109, el manto IT baja por
el faldeo con rumbo Qeste hasta llegar a un afluente. de la Quebrad a
Lecherones Centro y termina bruscamente contra un sector dislocado
cercano a la Falla de la ILoma Chata. Su desarrocllo es de unos 350
metros (adj. 7).

5) En ese mismo sector, unos 250 metros mas al Norte, el man-
to IT aflora en el filo al Sur de una senda que pasa por alli. El
tramo es de menos de 100 metros de longitud. Hacia el Oeste muere
contra la Falla de la Ioma Chata y hacia el Este contra una falla
pequefia de ajuste. .

6) En el area comprendida entre las gquebradas Lecherones Cen-
tro y Lecherones Sur, hemos vuelto a descubrir el manto IT, el cual
parece formar un planchén, parcialmente cubierto, de unos 400 me-
tros de largo por 150 metros de ancho. Como hacia el Oeste no hemos
logrado encontrar ni siguiera trozos sueltos del mismo, creemos gue
debe morir contra una falla de rumbo Noroeste (adj. 7).
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En el sector al Norte del Arroyo m, am
mal desarrollado. Ademds del lugar donde se re .
cheras, hemos podido seguir le alineacion de sus ¢
gque no aflora) en un tramo de unos 1.100 metros, gue va desde un
punto al Noroeste de la Quebrada El Afatal hl’tlull‘.ﬂ.‘.ﬁ.lw.ﬁt"
de la Quebrada Agua del Cedro (enm la cual no lo hemos podide ver).
En la Quebrada Pacara, tal vez corresponda a un metro de lutitas al
go ferriferas, pero sin formar un Mdm ulto (au. G)s |

Manto ferr{fero III

Segun la correlacidn provisoria propuesta en paginas
anteriores, este manto ferr{fero no estaria realmente desarrollado
en Zepla y Unchimé, sunque en este ultimo lugar podria corresponder
a algunos niveles con concreciones ferriferas que existen en capas
estratigrificamente mas altas gue el manto IT.

El manto IIT aflora practicamente sobre toda el area estudia-
da, pero con un desarrcllo muy diferente en lugares cercanos entre
gi. BEn el sector al Norte del Arroyo Colorado, su espesor varia en-
tre 1,80 m y 4,40 m y tiene leyes que varian entre el 20,5 % y el
28,8 ’Q (.‘i- 6)-

En el sector al Sur del Arroyo Colorado, €l manto III se en-
cuentra eircundando el manto IT. El lugar donde esta mejor desarro
1lado es en la falda Sudoriental del Filo de la Estrella, donde el
Instituto realizo una serie de trincheras (adj. 7). Sin embargo,
este trabajo fué suspendido posteriormente, ante la evidencia de su
pobre desarrollo. Agui el espesor del manto varia entre 0,70 m ¥y
8,45, con un promedio de 2,25 m, mejorando hacia el Noroeste. Las .
leyes promedian entre 30 ¥ y 40 %, mejorando el porcentaje tambieén
hacia el Noroeste (adj. 17 y 18).

Descontando los lugsasres donde el Instituto ha realizado las
trincheras, el manto IIT se encuentra en los siguientes lugares
descubiertos por nosotros, con una excepcion que se mencionara:

1) En el flanco oeccidental, un tramo de 250 metros comprendi-
do entre la trinchera 155 y un afluente derecho de la Quebrada Ca-
labozo grande. Manto muy pobre (adj. 7).

2) En el Oeste, un tramo de 1.800 metros comprendido entre la
trinchera 182 y un lugar algo al Norte de la Quebrada Agua Nueva.
Manto muy pobre, sobre una parte del cual el Instituto habia prepa
rado una picada, pero sin realizar ninguna trinchera, deda la baja
calidad del mismo (adj. 7).



3) Bn el flanco oriental, el manto IIT esta muy mal des
4o y hasta desaparece por completo. Su mejor afloramiento = I
tra en un bordito que se destaca a unos 100 metros al e de nues
tro corte D (adj. 7). All{ se ve un metro de un manto muy pobre, bu
Zando al NE. Desde este lugar, el manto tiene ain peor desarrollo,
tanto hacia el Norte como hacia el Sur, llegando a convertirse en
apenas un nivel con algunas aisladas conereciones ferriferas. Io he-
mos seguido unos 1.700 metros hacia el Norte, donde luego lo hemos
perdido a pesar de una busqueda cuidadosa. Es posible que una falla
que se advierte en el manto IT lo heya desplazado algo, pero tambien
puede ser que el nivel sea tan delgado que practicamente desaparez-
~‘¢a. Hacla el Sur, el nivel (ya que no se lo puede llamar manto) pa-
rece seguir unos 1.000 metros mas ¥ luego solamente hemos hallado
algunos indicios aislados de hierro, que no ofrecen una continuidad
suficiente.

4) El mento ferrifero de la banda Oeste del Arroyo Cachipunco

8¢ presenta en una zona muy dislocade, en una distancia de unos

«800 metros, aflorando claramente en varios lugares de la Quebra=-
da del Alumbre (afluente izquierdo del Arroyo Cachipunco), donde
produce un "chorro" en que dicho manto tieme un espesor de unos 7
metros, con bastante buena calidad de mineral. También aflora en
tres lugares del cauce del Arroyo Cachipunco, con espesores de 10 m
Yy 8 m en los dos mas altos en el arroyo. En el afloramiento que se
encuentra mas sguas abajo, el manto es muy pobre y menos desarrolla
do. Hacia el Norte y hacia el Sur Parece terminar contra la Falla
de Cachipunco. Es posible que este manto exista todavia mas al Sur
que en este lugar, pero por tratarse de una zona muy cubierta, no
hemos hallado ningin indicio del mismo, en una breve recorrida que
realizamos. No tenemos seguridad si este manto es el manto ITT de
la zona de nuestro estudio, pero as{ lo creemos por encontrarse, a-
parentemente, muy cerca de las formaciones devonicas, aunque los
contactos no son muy normales. Por su espesor y calidad en algunos
afloramientos, podria corresponder al manto II.

2) El manto ferrifero del Arroyo del Medio, que hemos seguido
por sdélo 300 metros (ya que se trataba de obtener algunos datos com
plementarios fuera de la zona), ya fue mencionado por Bellmann. A-
flora en la Quebrada de la Acaparrosa (afluente del anterior), con
un espesor de alrededor de los 10 metros. Se encuentra a unos 30 me
tros estratigraficamente debajo del techo del Silurico, lo que nos
hace suponer que se trata del manto ITT bien desarrollado. Sin em=-
bargo, para estar seguros habris que completar, aguas arriba, el
perfil del Silurico, tratando de encontrar el manto IT. Queremos a-
elarar agqui que si este es el manto IIT, como suponemos, los fosi-
les encontrados por Bellmann y Chomnales (1960) estarfian por deba=-
Jo de este manto IIT y muy posiblemente entre el manto IIT y el IT.
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'6) En el sector al Norte del Arroyo Colorado, hemos podidc
guir la alineacion de los blogue sueltos del manto III por une
tancia de unos 1.800 metros, en el area que se encuentra entre las
quebradas de Afatal y Pacars, pero sin haber podido hallar ningin
afloramiento del mismo. La calidad del mineral en los bloques, pa-
rece ir njormlo hacia el Noroeste y ser siempre mejor gque la del
manto II, también en trozos sueltos, alli cercano, (nlj. & 11T

T) !bnnc encontrado dos trozos pequefios de -1nnra1 de hierro
en una loma que se encuentra en el sector occidental, a unos 450 m
al Sur del camino de la finca Baiud a Agua Hedionda (adj. 7). Come
a pesar de los malos afloramientos, nosotros creemos que alli deben
existir sedimentos de la Formacidon Yacoraite, no tenemos ninguna ex
plioaeien para tales trozos de hierro, salvo que hayan sido dejados
por algun viajero, junto a la senda que pasa por alli.

8) Tembién hemos encontrado varios trozos sueltos de mineral
de hierro en los alrededores de la mina de plomo de Zubieta. En es-
te caso creemos que se trata de remanentes del manto II que queda~
ron dispersos sobre las areniscas duras ordovicicas, luego de la
erosion casi total del Silurico en el momento actual (adj. 6).

UBICACION DE IAS PERFPORACIONES

-

La segunda parte de nuestro trabajo consistio en la ubicacion
de 12 perforaciones destinadas a conocer el espesor y calidad de
los mantos ferriferos en zonas encapadas. Nuestro contrato nos exi-
gia la ubieacion de 10 puntos donde fuera posible alcanzar alguno
de lo® mantos a una profundidad promedio de 50 metros, tratando de
no sobrepasar los 100 metros. En la practica, nosotros estudiamos
unas 20 posibilidades, de las cuales hemos separado todas las que
contaban con suficientes garantias de exito, que fueron 12, y que
son las gque expondremos a continuacion. lLos lugares elegidos han
sido marcados en el campo con un grueso mojon de madera pintado de
blanco, tarea que correspondio a Jeremeijew.

Zona de Agua Blanca

En la zona de Agua Blanca (parte Norte del trabajo reali-
zado), se han ubicado tres perforaciones, con el fin de que la Su-
perioridad decida si le es conveniente la realizacion de dos de e-
llas, las SBl y SB 2, o si prefiere perforar una sola, la SB 3.

Ubicacion SB 1:
Ubicada al SO de la trinchera 197. Se tra
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ta de una perforacidn vertical de 66 metros de profundided par

canzar la base del manto III. El mapa estructural parece coinciddim
con el insnnﬂn-#-rannalt:uln en la in&nnhuan Gltin:lljriﬁlttup-f‘
A 2 1a bLaece fel mante ferrifire

M'B‘I ' Iveadanie. Jas okisagicaes

7 mm.anuhtmmm
T::iﬂlé;ﬁ!iﬁ.lﬂ ln 61 metros, para tlcunlnr'lnlhnlg laﬂulnlmn_ltli

. ¥y 23). "

Bidoanién.ﬂ! 3:

En el caso de decidirse la perforacion de
un solo pozo exploratorio en la Zona de Agua Blanca, se sugiere la
Ubicacidn SB 3, la que con un sondeo vertical alcanzaria la base
del manto IIT en la profundided de 89 metros, (adj. 21 y 24).

Las ubicaciones en la Zona de Agua Blanoa tienen la ventaja que
se encuentran muy cerca del camino que une las localidades de Arenal
y El Fuerte. Por otra parte, la senda que figura en el mapa y perfi-
les es una huella ancha gque se puede adaptar facilmente para camio-
nes y con muy poco trabajo. El agua se puede obtener de pozos a pa-
la a realizarse en el cauce del Arroyo Agua Blanca.

Estas tres ubicaciones estan destinadas a investigar el manto
TII, es decir el mas alto en el sentido estratigrafico, que es el
mejor desarrollado en esta area. En la zona al Sar del Arroyo Colo-
rado, todas las ubicaciones estan destinadas a alcanzar el manto IT,
ya que el manto III es muy pobre y el manto I no esta presente en
ninguna parte del area estudiada.

Para mayores detalles topograficos ver el adjunto 25. Se ob-
servara que en las trincheras figuran dos cotas: una, correspondien
te a la estaca topografica y la otra, indicada entre paréntesis, co
rresponde a la base del manto ferrifero.

gona Sudoccidental

Nos referimos al area en que se encuentra el manto II, al
Sur del Arroyolcolorado. En ella hemos ubicado 4 perforaciones.

Ubicacidon SB 4:

Se encuentra al Noroeste de la trinchera
36. En este caso presentamos 6 posibilidades de perforacion y co-
rrespondera a la Superioridad decidir cual de ellas se adapta me=-
jor a los medios que se dispongan, especialmente al alcance de per
foracion del equipo disponible. Por nuestra parte creemos que el
mejor proyecto corresponde a la perforacion "A", que con una profun-
didad calculada en 168 metros alcanzaria la base del manto ferrifero
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a unos 330 metros de la trinchera 36. Las posibilidades B, C, D,
Yy F tendrian profundidades mucho menores, pero también serien‘in
riores las reservas a comprobarse. Las ubicaciones D y F son pa
perforaciones verticales y alcenzarian la base del m
en las profundidades 117 m y 104 m respectivemente. Las ubicaciones
By C y E son para perforaciones dirigidas, que en todos los casos
deberan llevar un rumbo de 126°, es decir, hacia el ESE. las profun
didades hasta la base del manto ferrifero serian: para B= 125 m;
C= 110m; y E= 99 m. El mojon de madera, en este caso, fué colo-
cado en el lugar correspondiente a las ubicaciones A y B, que deben
iniciarse en el mismo lugar. En el caso de decidirse por la perfora
cion de alguna otra de las restantes posibilidades, debera enviarse
un topografo al campo para que determine la ubicacion deseada, to-
mando la distancia en nuestro adjunto 26. En el perfil de este mis-
mo adjunto se indican los grados de inclinacion com respecto a la
horizontal que deberan temer las perforaciones dirigidas (adj. 26

y 27)e

Ubicacion SB 5:
Se encuentra al ONO de la trinchera 33.
Alcanzaria, con una perforacion vertical, la base del manto ferri-
fero en la profundidad de 105 metros (adj. 28 y 29).

Ubicacidn SB 6:

Se encuentra ligeramente al ONO de la
trinchera 28. El rumbo y bugamiento tomado en esta trinchera es in
seguro, ya que como esta derrumbada en la actualidad, no se puede
observar bien. Sin embargo, dicho dato paréce estar confirmade par
cialmente por el de la trinchera 29 y por otro afloramiento al Sur
de la trinchera 28. La perforacion verticsl a realizarse en esta u
bicacidn alcanzaria la base del manto ferrifero enm la profundidad
de 79 metros (adj. 29 y 30).

Ubicacion SB 7:

Esta ubicada al ONO de la trinchera 25.
En este caso hemos querido aprovechar la rara circunstancia en es-
ta zona , que el manto se encuentra aflorando al Este del filo, lo
que con una perforacion ubicada al 0 del mismo se puede alcanzar
el manto con una exploracion de poca profundidad, ya que dicho man
to ferrifero inclina hacia el QOeste. Sin embargo, los diversos da-
tos obtenidos son tan dispares, que hacen diffcil la determinacion
de la profundidad a que se alcangaria la base del manto. De todas
maneras, cualesquiera sean las condiciones existentes en profundi-
dad, todas ellas parecen estar dentro del alcance del equipo perfo
rador en la ubicacion indicada por nosotros, no siendo as{ con una
perforacion realizada en el punto "A", gue a primera viste, parece
ria @l lugar mas aconsejable para realizar el sondeo.
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Las diserepancias a las que nos hemos referido son: 1) En
te he tomado,con dudas, un dato aproximado de 280° - 32°, correspon-
diendo la primera cifra al rumbo del buzamiento y 1 .f-,;i???TF‘;-
zemiento propiamente dicho; 2) El mapa estructural preparado conm los
datos de todas las trincheras cercanas, pero cuyas curvas, lamenta=-
blemente, s6lo se pueden interpretar hasta una distancia muy corta
desde la trinchera 25, indican un valor del buzamiento de 37°30';

3) Segun los datos del Dr. Iglesias, del Instituto de Geologia y Mi
nas de Jujuy, dependiente de la Universidad Nacional de Trumén, y
que realizé este trabajo para el Instituto Nacional de Geologfa y
Mineria, el correspondiente a la trinchera 25 es: N 77 0 = 44° (283°
- 44°, segun nuestro método). No tengo conocimiento si el Dr. Igle~
sias ha tenido oportunidad de visitar esta trinchera cuando la mis-
ma se hallaba en mejores conpdiciones que las que hoy presenta. 4) Se
gun nuestros propios datos, tanto las trincheras que se encuentran
inmediatamente al Sur de la trincheras 24 (que esta actuslmente de-
rrumbada) , eomo las que se encuentran inmediatamente al Norte de
la trinchera 25, tienen buzamientos de alrededor de los 55° de in-
clinacidn, dando un panorama general de esta magnitud, gue tendria
valor en caso que el dato inseguro de la trinchera 25 y el dato nu-
lo de la trinchera 24 fueran dejados de lado. Al respecto, queremos
acotar gque el Dr. Iglesias indiesa para la trinchera 24 un dato de

N 71°0 - 36° (289° - 36), eircunstancia que parece confirmar una
disminucién del valor del buzamiento en las trincheras 24 y 25, co-
sa gue favorece la proyectada exploracion por sondeo.

Teniendo en cuenta todas estas posibilidades, si se decidiera
un sondeo en el punto "A", podria darse el caso de tener gque alcan-
gar casi los 200 metros de profundidad para alecanzar el manto con
una perforacion vertical.

Con una perforacidén vertical en la ubieacidn indieada como SB 7,
tal vez se tendria que alcanzar cerca de 150 metros de profundidad.

Con una perforacion con 57° de inelinaeidn con rumbo 107° 30!,
es decir hacia el ESE, se alcanzaria, en el peor de los casos, la
base del manto ferrifero en la profundidad de 88 metros.

La Superioridad debera decidir la ubicacion que desea perforar,
de acuerdo con el egquipo gque destine para tsl operaciodn.

Queremos aclarar gue el desplazamiento de la ubicacidn de la
trinchera 25 en el perfil del adjunto 31, se debe a que el corte to
pografico preparado por el topografo fué hecho sobre la poligonal
realizada, lo que da una pequefia diferencia con la distancia en 1li-
nea recta que es la conveniente para la presentacion del perfil £e0=

logicoy (adj. 31 y 32).
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Con ésta, damos fin a las ubicaciones de la Zona
Todas ellas se encuentran cerca de una senda de herra 0 e-un ¢
los puntos conocidos como La Rueda y El Corral (adj. 7). Sin embar
g0, los vehiculos sutomotores gque pueden llegar hasta estos dos
gares, no pueden sproximarse mucho mis hacia las ubicaciones, por
falta de caminos. El agua también es escasa en la zona y debera traér
sela desde vertientes no muy cercanas. 3 e e

Zona Sudoriental

X En la zona Sudoriental, al Sur del Arroyo Colorado, hemos
ubicado otras 5 perforaciones. Esta zona estd més alejada de los ca
minos para asutomotores que la zona anterior. Hay sendas de herradu~
ra que pueden servir para llevar un equipo liviano y proveer 21 a-
gua de las vertientes poco caudalosas de la regidn.

Ubicacién SB 8:

Esta ubicacidn pretende comprobar la pre-
sencia del manto ferrifero en el centro de una amplia curva hacla
el Oeste que forman los afloramientos y trincheras del mismo. ILla-
mamos la stencion hacia el hecho gque, para la confeceion de nuestro
perfil se han utilizado escalas diferentes, horizontal 1:2.000 y
vertiecal 1:1.000, por lo que el mismo sugiere inclinaciones exage-
radas.

Nuestro plano estructural nos sugiere la presencia de una fa-
11a dudosa entre le trinchera 99 y la ubicacion SB 8, y otra entre
esta ubicacidn y la trinchera 92, fallas que creemos no afectarian
una perforacidon vertical. Io mismo puede decirse de la falla gue
hemos bosguejado al Este de las dos trincheras mencionadas. Segun
el plano estructural, la base del manto se alcanzaria a los 42 me-
tros. En caso que la falla del Sur. no existiera y predominara el
buzamiento de 9° de la trinchera 99, la profundidad seria de 60 me
tros, pero para ello deberian presentarse circunstancias completa-
mente diferentes a las interpretadas por nosotros, cosa posible si
se tiene en cuents la falta de afloramientos continuados en toda
1a region. Una linea directa entre la base del manto en las trin-
cheras 99 y 92, en ausencia de fallas, cruzaria la vertical del po
zo en la profundidad de 29 metros, (adj. 33 y 34).

Ubicacion SB 9:
Las ubicaciones SB 9 y SB 10 estan proyec
tadas en la zona de la Ioma Chata, que constituye un planchon bas-
tante amplio, cuyas condiciones estructurales no han podido ser a-




tro de la misma y el cierre Sur de 2 anticlinal en poreidn
NO. Sin embargo, ain en el caso que nuestra interpretacion no fue-
ra correcta, creemos que, dadas las cotas de la base del manto fe-
rrifero en las trincheras y la conformecidn geomorfologica de la
Loma Chata, dicho manto estara siempre dentro del alcance n

de la perforadora, no debiendo exceder, en ningunc de los casos,
mas de los 65 metros de profundidad, (adj. 36).

La Ubicacion SB 9 esta proyecteda em la 1{nea que une las trin
cheras 76 y 88, en el lugar topogrifice més conveniente para aho-
rrar metros de perforacidn. Creemos Que muy cerca de la trinchera
88 debe pasar una falla que afectaria el buzamiento observado en ai
cha trinchera. Aqui debe observarse que ambos adjuntos han sido
Preparados en escalas: horigzontal, 1:2.000 Yy vertical, 1:1.000.
Segin nuestro mapa estructural, la base del manto ferrifero serfa
alcanzada a los 47 metros, con un sondeo vertical. En cambio, pro-
Yectando directamente el buzamiento de la trinchera 76, la base del
manto estarfa a los 65 metros de profundidad, (adj. 35).

Ubicaeion SB 10:
El comentario anterior sobre la Ioma

Chata debe ser también tenido en cuenta aqui. Esta ubicacidn ha si
do proyectada sobre la l1{nea queé une las trincheras 78 y 83. Un son
deo vertical alecanzaria la base del manto en la profundidad de 28
metros. La prolongacion directa del buzamiento de la trinchera 78
cruzaria la linea del pozo a los 64 metros. Por ultimo, una linea
directa que uniera la base del manto ferr{fero en ambas trincheras,
cruzaris la 1inea del sondeo en la profundidad de 25 metros, (adj.
36 y 37).

Ubicacion SB 11:

Se encuentra ubicada en la Cafiada Cala-
bozo Chico, al ENE de la trinchera 134. Se sugiere una perforacidn
vertical, que alcanzaria la base del manto ferrifero en 1la profun-
didad de 85 metros. Segun nuestro mapa estructural, la base del men
to seria cortada unos 5 metros antes. Esta perforacidon debera ser
efectuada en la estaca topografica 1199, que tiene una cota de 1318
metros. El perfil preparado por el topografo en el adjunto 39, es
la proyeceion directa del mapa, por cuyo motivo las distancias se
encuentran algo reducidas (adj. 38 y 19).
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A los fines de dar cumplimiento a la orden de ubicacion
del manto ferrifero en la Sierra de Santa Barbara (Jujuy), as{
como de colaboracidn topografica con la comisidn Geoldgica a car-
go del Dr. Enrique T. Masuri, tengo el agrado de {nformar a Ud.
108 resultados de las tareas encomendadas. |

I). %. El Departamento de Servicio Minero solicito en
su Opo dad la colaboracidn de una comisidn topografica con la
misién de eféctuar la ubicacidén de las trincheras ya realizadas

en el manto ferrifero de Sierra Santa Barbara (Jujuy). Por dispo-
eicidn del Sr. Jefe de Divisidn Topografia se aprobos 1°, presu-
puesto por un lapso de 100 dias de trabajo en la zona, 2°, Amplia-
eién N® 162/66 por un lapso de 100 dfas y 3° ampliacidon N° 162/66
por 60 dias; total 260 dias.

Le base topografica existente consistia en las restitu-
ciones de planialtimetria Fotogramétrica realizadas en el afio
1965, consistente en un plano de la zona Unchimé-Santa Barbara en
escala 1:20.000 con equidistancia 25 mts. y un plano de la zona
Senta Barbara en escala 1:10.000 con equidistancia 10 mts.

Las instrucciones para la realizacion de estas tareas fue
ron recibidas por el suscripto el 8-3-66.

TI). DURACION DE LA COMISION: La comision topografica inicié sus
tareas el 14 de Marzo de 1966 y estuvo integrada por el Jefe de
l1a misma Vliadimiro Jeremiejew y el chofer Carlos A. Trolla desde
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71I). PROCEDIMIENTOS DE 10S TRABAJOS TOPOGRAFICOS: De acuerdo cop
lan-aii¥rlnciannn. (8-3-66) en la zona de estudio existen 205 trin-
cheras en el nnnto'rarrit ' ‘

triangulacidn ozint.ltd. En la zona Se encuentran 3 puntos de la
triangulacion de 3° orden: ‘

c° Mortero X - 7-313-917g5
Y - 3.652.335,5

Y- 3.647.939,0

El Puntudo X - T.305.566,4
Y - 306540797.0

Sobre la base de estos puntos se ha dBaarrollndo la
triangulacicon de 4° orden (consta de 12 puntos) con distancias
de 1 a 6 Km. entre los puntos. Por existir diferencias entre los
valores de la triangulacidn aerofotogramétrica y los planos de
restitueion (1:20.000) las cotas de las poligonales con las trin-
cheras del manto ferrifero se han ajustado a estos uWltimos en el
comienzo de los trabajos.

Se deja constancia de las diferencias entre las cotas
de restitucion (1:20.000) y 1a triangulacicn de 3° orden, como pun-
to de origen se tomdé el punto N° 26 de la poligonal 1°, indicada
sobre el cerro mas caracteristico, con un valor de 1158 mts, no
obstante este arranque comin en las otras poligonales las curvas
de nivel de los planos no coinciden con todos los valores cal-
culados en las poligonales. Las diferencias son variables y se
hacen mas notables en parte Este ("Loma Chata").

En el plano presentado en este trabajo en escala 1:
10.000 hemos mantenido sin modificsaeion alguna todos los valores
de las poligonales pero al mismo tiempo hemos mantenido los valores
de las curvas topograficas de restitueiodn, las cuales sufren po-
co desplazamiento en su dibujo.

Se reitera que las diferencias existentes entre las
mismas pueden alcanzar valores de cotas de mas de 25 mte. Cir-
cunstancia ésta, debe ser tenida en cuenta en el casc de reali-
zar en el futuro nuevos trabajos con el apoyo de este mapa.
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Para el control se han empleado los rus
Las poligonales se han medido en el sistema re
un teodolito "Kern" de 10" N° 28665 (Inv) y ecoi
56 poligonales con un total de 1406 puntos de t©

..”\. -_}i‘:wﬁ

del manto indicado por las trincheras. Ademéas de las p-u
sobre el manto ferrifero se hen medido todos los caminos y

mas importantes; as{ como también los arroyos Colorado, del e
y Caffadon Capitan. En la finalizacidn de la comisicn se han rea-
1izado 12 poligonales para ubicar 12 puntos de perforacion (mojo-
nes de madera con piedras) indicados por el gedlogo.

g La primera etapa de la comision, consistidé en la rea-
1izacién de una triangulacion de 4° orden de apoyo y la ubicaecion
de todas las trincheras del manto ferrifero.

2° Btapa: Estrecha colaboracidn con el gedlogo Dr.
Enrique T. . Simultaneamente se han realizado los calculos
de las coordenadas y cotas de todos los puntos de teodolito de
las poligonales y el dibujo de los planos requeridos por el Geo-
logo.
Durante la 1° etapa e ha dibujado el croquis general de las trin-
cheras en escala 1:10.000 y el plano de las mismas en escala 1:
5.000. BEn la segunda etapa se confeccioné en tres hojas con todos
los detalles de las mediciones con una equidistancia de 25 mts.

En los fines del estudio detallado y de la ubicacidn
de las perforaciones, se han calculado ¥y dibujado los planos y
los perfiles respectivos en escala 1:2.000 y 1:1.000.

En la zona de trabajo se presentan los cerros cortados
por profundas quebradas, con un monte muy tupido y espinoso di-
£{eil de transitar y con un clima subtropical. Se encuentra a una
distencia de 15 - 18 Kms. de los campamentos a el oeste de la lo-
calidad Arroyo Colorado, los accesos son dificiles y en época de
1luvia intransitables; dentro de la zona existen solamente varias
sendas de herradura. Por su extension de 15 K. de N-S y con una
superficie de 104 Km2 fué necesario hacer el cambio del campamen=
to a distintos lugsres con agua potable: 1° Campamento (2 veces)
Tos Laureles, 2° en Hedionda 2 veces, 1 Agua Blanca 2 veces, ¥
4° en la finca "Dofla Marfia" del Sr. Jorge Balud.

1V) POBILACION: La zona de trabajo &s completamente despoblada ¥
solo en los caminos de acceso en la localidad de Arroyo Colorado
se encuentran algunos puestos, poTr el este pasa la ruta pavimen-
tada a la ciudad de San Pedro de Jujuy, 30 kms.

V) Orografia y Hid;ggggfia: Dentro de la zona no existen cerros




el oeste hasta unirse con el rio Lﬁvqyin. :

OBSERVACIONES: Quiero destacar en primer lugar, la importan-
te co racion del Sr. Jefe de comisidn Hierro del Norte Dr.
César Pagés y sus gedlogos ayudantes Sres. Eumore Borelli y Osval-
do Gonzalez. También corresponde destacar la colaboracidn presta-
' da por el Sr. Jorge Baiud propietario de la finca "Dofia Marfa".

El Sr. Chofer Carlos Trolla mostrd su capacidad de conductor del
vehiculo y su puntualidad del servicio. La camioneta N° 26 modelo
1963 esta en malas condiciones del viaje y era necesario reali-
Zar varies reparaciones especialmente la carroceria.

En este tipo de trabajo es mas conveniente el teodolito
de 10" Kern, por su pequefio tamafio. Mas conveniente tener en el cam
pamento las casillas de maderas movibles.

(Firmado)

VLADIMIRO JEREMIEJEW
B-IT
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