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"fl_. f"_. T ﬂ:iru en eca Babel que es le literatura wmu sobre el te~ .
";'. en donde es @iffeil hallar dos sutores gue se expres@n en un
isinn lenguaje. /
' Decsde el comiz nzo de la explorecidn geoléuica de las

:fhﬁgma freas precefmbricos los geblogos tuvieron la sensacidn de
hallerse frente a rocas y estructuras formadas en niveles profun=

- does de la corteza, poco menos gue en el miesmo foco nagnftico.

i Tl El primer y mfe trascerndente problema gque ce les presentd fué el
"~ de la presunta exictencia, entre lac rocas aflorantes, de la ca—
pa granftica primordial de la tierra, la cosira primitiva cuya
coneolidacién significd el jaldn iniciel de 1o hictorie geollgi-

. ea. S1 bien hacta shore ro ha rido confirmade cu presencis, el
progreco de la exploracidn permitié aprecisar la gran inteneildad de
los fendmenos {zneos-metamdrficos evidenciedos por agw llas ro-
cacy Una fuerte eencacién de lz excepcionalidsd de estos proce =
cos se extendié entre suc prinmcros inveetigadores, tanto gue
Fennoscandia recsultd en el dltimo baluarte de las idecas cafes -
tréficas. Auncue en sus micmas ideas iba fmplicita ura aprecia-
ble propofcién de cctastrofismo, es el mérito de Szderholm haber

P T,

dado por primera vez unt explicacién zctualicta a los fendzenos

del metamorfismo arccico.
Como jefe del Servicio Geolézico de Finlandinm, aquel




Fe i aboradas por ‘hhrhoh ‘para explicer las m-eteﬂmm“ -
1 gg ercalco de Finlandia fuoron tasbin splicades a agwllse.
';_ e ‘Estas teorfas se conocen en general con los nombres de graniti.- '
. zacidn, migmatizacién, asnatexis, palinzenesis, etc.
%%;:i'LT E - Las ideas de Sederholm tuvicron general anceptacién en
2%;;' casi todo el mundo, sunque tmbién hallaron oporitorss, espe =
| clalmente entre aguellos geblogos poco familiarizados con las =
éreas precémbricss, y habituados en cambio al plutonisao y al
metamorfismo ortodoxos de los niveles superficisles de la cor-
¢teza. Los investigadores del Arcaico las acogierony por el com=
trario, con verdadero entuciasmo. Por otra parte, aquellas teo=-
rias no cayeron en cempo virgen en todos lodos, ya zue ideas pa-
recidas habfan sido emitidas previecmente en distintos paises.
S Recordemos s8lo como ejemplo a Durocher, !lichel-Levy, Lacroix, .
Ternier y Barrois en Franciaj Lehmenn, Erdmanncddrffer, Stein—
mann, en Alemenia; Horne, Sreenly, Cole, en Gran Bretalin.
En nueetro pafs, la aplicacidn de estos conceptos a
la interpretacién del basamento cristaline ha =ido relacionnda
con €l problema de su edad. Alsunos de los gue concideren & las
: rocas de les Sierras Pampesnas cono paleozoicas, § 2l menos =u
metozorfismo, =e bssan en gue ecte Gltimo no ha eido en cllac
tan intenso comparado con el de las dreas arcaicgs de Fennoc-

candia y Laurentia.
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_1* s a menw o&h-utnmmn M&uuj Maualnun-
= ?ai%h aide m poco afectados; nos referimos, en cambio, a

T
Sy -~

?-#'_{ &nn Jiron elﬁaieaa del metamorfismo {gnco precdmbrico, como el
;:%%{;';'bSado auptentrional del golfo de Finlerndis, en donde nocib el
Ty concepto del ultrametsmorficmo. T
g“;fﬁ "'. ' El1 hecho miesmo de vernos precicados a esta especifica-

cidn estd diciendo que el metamorfismo no ha sido de igual inten~
sided en toda la extencidn de los terrenos ercsicos. Ia antigua
idea de una corteza arcaica afectada en toda su extc :neibn por
una ecpecie de "ultramctamorfismo®, asocisdo a un diastroficmo
universal, no resicte a un andlieis besado en nuestros conoci-
miesntos modernos sobre aqnellas ‘dreas., El grado de astanorfismo
estd, en &sta como en todas las eras, cetrechamente asociado a
1a intrusidén de magmas, la cual no es de ninguna manera univer-
sal, como tampoco el dimstrofismo. De &sto se deducec que el me=-
tamorfismo de nuestras Sierras Pampeanas puede emipararse perfec
tamente al de muchas &reas arcaicas, ¥ afn superarlo. En cuanto
a si los procesos opersnies en aquel metemorfiemo pucden =er
hoadlogados a los conciderados como propios del afs intenso ar-
caico, es otro problema, que nos proponecmos tratar somerencnie en

e=tas l{neas, ensayondo primero uns recpuccsta a la pregunia que

planteanos més arriba.




_ !!&¢54' s tarde modificaciones en varios soﬁtiﬂos. Aungue la
*&:ualt&lneiGnF lleva {mplicitis una mezcla més o menos {ntima

' 1lamedos "ichors" por Sederholm. Mﬂﬂlﬁwmhﬂﬂ-

del magma eon las rocas de cajay muchos incluyen en ella toda
invesién magndtica, adn del tipo mfe “ortofoxo", sin pinzuna 2¢
En ecte sentidoy indicarfa simplemente un ascenso de magma ("mag-
magufestieg™); Hsueen, 1921.p; 3 Backlund,1936). Otrsa fuerte J
tendencia moderna concidera a la granitizacidn erencislmente co=
mo un Proceso metaconftico ssocisdo con refusidn (Tezmsnn ¥ ;
Krenck,1931, p.61-5,92-63 Wegmann, 1936; Dacklund, 1938). Esta
gcepcibn es eolamente una de las muchas que Sederholm diera sl
término « La diferencia entre ettas terdercias no esiriba preci-

semente en la definicién, sino mfe bien en la importancia geold-

zica ée los Procesos respectivos.

Mggggtizaci6n.‘Es 1a mezcla del mezae con la
pue s, un aspecto de 1o granitinucién. Taxbién, aungue en forma

roca invadida; €Sy

sl pareceT subordinadae cezln la idea orizinal, el magma puede

cer reemplezado POT colucioncs mfs O menos dilufcas de origen

{znco. Pera Wegmant ¥ otros, concecuenteaente, 12 ni-matizecidn

ec principalmente an mctacsomatlismo provocado pOT aquellac ena=

nacionec.

revicidn orftica de ectos conceptos véace srout(l9

1e{do cuidadocamente DoO¥ todos loo 3u
Coacdltece también Xall(l

(1) Para una
trabajo que deber cer
se interecen POT e-tos problcmase.
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alta temperature (Sederholm, 1926, p.135). Sederhola
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1.# ’ }.-";; ~ identifica la anatexie con ana "refusién" regiomal, pero adai- (1
3N .~ te que en algunos casos =€ trotaria nds bien de una wpesolucidny ?

>

'.lf:l:'a MERER . o ’
" 1a anstexis es una forme extendide de grenitizacién (Scderholm, i

L N

- 4l f"!913): sin embarzo, se ha usado teabién para indicar refusifn .
S R resolucién) en pegueiie escala, para 10 cuzl Sedérholm usa
~ mfs bien la palabra "palingenecis™. ',

Palincenesis. Eete termino =¢ npefiere a la edad geodlgica,sig *
pificando que la roca en cueetién ha recibvido nucva vida; en '
otras palabras, ha recibido nueva eruptivided” (Sedecrholm,1926,

o p.135).

(1) Los sutores modernos profieren hablsr de resolucidn, en 1lu
gar de refusidz. véase Eskola (1932,1933), Zarih (1936). La 41
ferencia entre cmbosd fendmcnos es nfis apasrenie que real, y en
todo caco de zrado. Sederholm no aclara mayormente el significa
do que le atribuye a npezolucidn", pero evidentemem e pensaba
en una fusién con una cuntided relativomente elevada de solucig
pes macndticas, que actuarian, en realidad, pde como fundentes
que como dicolvertes. Exn viota de 1e reducide eolubilided de
los cilicatoo en 8cud, principal ccaponente de aquellos fluidos,
no es de ecperar gue lae emanaciones hayan rdicuclto™ en gran
ececala a los Trocafe Por otrz parte, el hablar de "refusi
Sejderholm suponia una cierta proporcidén de voldtiles, co
cugl la diferencis entre ambos conceplos f€ reduce. En todo €
to c=c gdviertie una sbeoluta falta de precisibh en los concept
y en la nomenclatura, defecto que se obecerva igualmenie ez 1o

continuadores de Sederholm. .

73




'. ,_‘ ..1. e Qalglaiian -
Pl b e Toey » ﬁ; "".7"!, - 8] =
", w'_‘?“ e it ' &éaw ensy phttte-'l»- i
& “ i”h“&ﬂ ﬁnﬁﬁ*&i"‘lh# X ? sea en %ﬁfﬁdm ° 10-' :
l' “’{ al, es un meelo ‘zobre el cual Scdcrholl ha ineictido y ejem -
“5 “ , iéaﬂo mpttlduentc. Como decimos m!s arriha, el mismo autor
¥ ite que el peseje de las rocas al estado 1fquido pucde cer en
qﬁ: realidad una "re=olucidn"(1l). E1 proceso tendrfs mucho de comfn
-; f: &on el 'nltranatanorfismo' de Holmgui=t, eungque ecte t&raino es
S tembién usado en un eentido emplio para indicar nn.matamorfismo
- de excepcional intensidad. ]
Refiriéndose a la regién de la cocta meridional de Fin=
landia, Sederholn (1907,p.101) expresa gue "toda el 4rea ha esta= .

do en condicién de fusidbn".De la deceripeidn mfs o menos detalla-

"'\

da de las rocas y estructura que acompafia no resulta claro cuales
aon'laa évidencias gue lo ccerndujeron a tal conclucidn. To ofrece
ninsuna prueba de la anstexis regionsl, ni meros sdn criterios pa-
~ ra sa reconocimiento. Al;o mfs explicito es con respecto a la pa=-
lingenesis, o fusidn ex peguefa eccela, de la cusl ofrece varios
ejemplos. Asf{, por ejemplo, descride la transformacién de¢ una lep
tita en gra ito gnefsico por polingenesis, y comicnza atridbuyen—
do el fenémeno a "candbios metasomdticos", lo cual revele una la-
mentable confusidn de conceptos. Se trota de unaleptita meclano-
critica en forma de trozos englobados en granito y penetralos por
venas del mismo a lo larzo de los planos de ecguictocidad (loc.cit.,
fiz.11). En algunos fragmentos se advierte que el proceso ha =vapn

. (1) Ver nota al pie en pag.5).




ot xenolitos han adquirido un re: ' A e ey T
2 e sstciect n wa cir I
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isi r' tado. la m,ror parte de los Xenolitos presenta:
ntoa ¥ aristas agudas, lo cusl revela una sprecisble '

P": & 1 Algo més plaueible serfa, cuizds, ol ejemplo de palin-

}Etl l""ii del granito tipo Hang® de Pévskir (Sederholm, 19263p.39-

5&, 50@y-ﬂh.'diqpe' de"metabasiia” atraviesa el gronito, y ¢s a =u

B vez cruzado por &ste en varias partes, lo cual le comunica un
aspecto brechoso. La interpretacidn es que se trats de unz "re-
fueibén" del granito decpués de haber sido penetrsdo por a diques
El granito, a la par que fundido, hsbrfa =2ido transformado de
granito plagioclésico en microclinico, por las emanaciones (loc.
cit.,f155.18 y 22). La obeervacién de las fijuras referidas pare
ce indicar qw la metabasiiea ha eido inclufda en el magma y freg-
mentado, sin mayor violencia, de manera gue los trozos no su-
frieran mayor dispersidn. Las aapucstas apbfisis que surgen de
aque lla roca son probablemente recsultado de la fragwentacién. Por
otra parte, hubiera sido extrafio que la "refusidn" metasomética
que cambié el granito plagioclésico en otro microclirico dejara
sin alterar las formas angulosss y la composicién de la metadasi
ta. La 1fmina IX del mismo trabajo pucde interpretarce, a nuestro
entender, como un caso comin de "stopinz" y esimilecidn difercndé

cial de una leptita etraveeada por diques bdsicos, por parte de
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ﬁ'eod. Ta

'f““!i;uag cuuprendu dos procesos: a) !etaeomgtismo por influencia

 de fluidos penetrontes provistos de gran energfa (emanaciones),

riixunsando por delante del magma =mscendente; D) penetracién mecé-
h'.g;ggipor»el.nagna Siguiendo en esto a2l propic Sederholm, la -

ides general es gue el metasomatismo puede provocer la fusidn
(*mobilizacién®, "reomorfiﬂ"o“)(l)(ﬁac Gregor y ¥ileon, 1939,
p.210; ¥agmenn, 1936; Backlund ,1938 b;p.19). Hediante este tipo

~de procesos se habrian formedo muchos de los cucrpos greniticos.

del Argueozoico de Fennoscandia,leurentia y otras éreas precém-
bricas. En la primera de ellas; por ejeaplo, los granitos de los
tipoe Hang®d y Repakivi, considerados por el propio Sederholnm
como intrusivos, han sido inclufdos mfs tarde entre los forna-
dos por metasomatismo funiente (vegmenn y Krenck,1941; Backlund,
1938a). Lo mismo respecto a muchos granitos de Canzdé(Quirke y

Collins, 19303 Quirke, 1940).
Cuando se investigan con sentido critico los motivos.

(1) Gravd deformacién del con-epto de metacomatismo, como ya lo
wiciera notar Grout (1941,p.1535).




¥ 0 de ha rme qnc ocmbm 91 1%9.: del ug
.r*"'n m fmm. 18 .‘Lmué,n maganftice "pura", con desslojo de
o'  rocse preexistentes, es un hecho perfectamente comprobzdo

&rv"-'

- en muchos cacose Sean, poT ejemplo, aquell&t} granitos enploza= :
dos en rocas de compocicién diferente entre sf y a la del gra=-
1ptto mismo (esqnistoscloriticog,sericiticoa,cunreitne,calizas,
ete.): es abeolutamente impocible suponer aguf un me tacomaticmo
‘tn situ, @ menos gue la proporcién de materiel aportadc sea tan
grande gque desapcrezcon 1los diferencizs de compocicién de la ro—
ca originsl, con lo cuzl el problema del esm cio guefa sin re- '
solvere

. Por otra parie, lco miesmol sranitizacionicias admiten
y postulan un ascenso (diapirismo) del megma formado por grari-
tizocifn; este ascenso cC sroduciria por "atopinz" u otro mcca=

niemo, con lo cual 10& mazaos adquirirfen los contactos intru-

(1) Como prucda del orizen metamdrfico del granito nicroclini-
co de Hangd, por ejemplo, ce da =u textura whl&-tica™, que mf
propiamenie debe 1lemarce pom lotriomorfa,yque no €35 rara en
los granitos compuceoios pOT misroclino y cusrzo, minerales con
poca fuerzo 13ionbrfica. Por anclogia s ha interoretado en el
nigmo centido o cierto cuerpo jntrusivo de Cansdf (Tegmenn ¥
{rnn¢51931,p.87;\uirke,1940 sDe246). Este recurco de apoyer 1lcs
propias conclusiones en lag de otros nfe que en loe hechoS MiSe
moz es dessracisdamente nuy frecuente en 1z literzture greni-
ﬁizacion;ﬂpa.

o



.im@hlﬁlllﬂlriﬂili;!ﬂﬁlrficii de t&aaauu liizdum
r mm gran{tico presenta una aureola de contacto
-,il *Mms mm netesomatismo de las rocos preexistentes he teni-
e 159 lugar, pero ello no sutoriza, como parecen entender ciertos

- putores, que toda la masa de grenito ha eido formeda por metaso-
g;  matismo. .
':fp R i Con esta breve e incomplets revieidén de loc conceptos

" 'l
B et e

- relacionndos cor la granitizacidn hemoe pretendido demostrar que
. no hay motivos fundados para atribuir a las féreas arccicas un me

tamorfiemo tan intenso como €l gue ha £ido y es comunnente su-
puesto. En reslidad ec ecte un tema que merece ser m=fs amplia-
- ments trestado, pero nos reducimos a 1o .z expuesto para no can-

- ’ B A i b S AR iy

S——

sar al lector, remitiéndolo, en el caso gue guiera profuniizar
en el tema, a Grout (1941l), en donde hsllerf una megicstral expo-

gicidn critica de conceptos y métodos, ademds de una completa bi
blio rafis.

Nuestré tecis es, puce, gue todos los cacor de grmitle
zacidn regionsl, tanto del bacamento erceico como de otras &reas
menos antiguas, citados en la literaiura, pusden cer iguslacine-
te explicados recurriendo o los procesos propios del me tanorfis=
mo ortodoxo, 0 sea el metasoma tiemo propiomente dicho (ein fu-
eidn), el metamorfismo por recristelizacibén y reconstitucidn,

y del plutonismo intrusi-o, en el cual va inclufda le ingececibn

mognética. La ventaja esencial que posec e=ta tcorfa cobre la de




oz eucncia eo ‘:"nmﬂmm de uoa
‘h nf.sn de eometo. cea ella mcﬁuu o qdnioa. aﬂn-t
redes. Otras veces, sin embargo, el magaa hs pesetrado fn- .
: ‘en las rocas, dando orfgen a extcnsas zonas de_migmatitas.
g hﬁ dispar comportamiento del magna es observable efn dentro del
ik fobito de un mismo cuerpo. En el batolito de Anconguija, por ejem
r%?f pmg. los contactos occidentales, ubicados al oeste del meridiano ;
gf;' que pasa por €l Nevado del Candado, con en general bien definidos,
e trazables en el espacio deslgurcs~en timettos » En la parte oriem— -
tal, en 1la nalta falda de lor Cerrillos, y en gran parte de les ‘
eierras que se extienden hesta el Andato, aparecen grandes 4reas

contf{nuas de gneises inyectados por el megma granftico. En estas
inyecciones la proporcidn de material fgnco es variable, sodrepa =
eando a menudo ed 50%, y ha penctrado en general a lo largo de los
planos de esq:istosidad de la roca precxistente.

La causa de ecie opucssto comportamiento del magma recspeg
to a sus paredes radica en la existencia de doe magmas fisicamen-
te muy diferentes, cuyo origen y naturecleza se explican de la si-
guiente manera.

Cuando se produjo la intrusidn el magme consiot{a en una
mezcla de 1fquido y crictales de feldeespato, cn proporciones varig
bles. Este 1fquido semicrictalizado debi posecr una apreciadle
viccosidad, y no es de extrafier que =us contactos secen dien defi-
nidos. Su consolidacién cmpleta i origen al granito porfirico

™ £

tan sbundante en las sierras Capillitas y C° Acpero, hasta Delln.
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rans T, Ja i emr : ; stena Anconaod jo-. to. Fctas éreas de es-

.5':_':‘-;. v gﬂlﬁol :I.wtetndm, llemcdos tanuén por Rassmuss "gneis de Pis-
fkf‘f coyacu®, han eido concideradas gencralacnte como ssiento de pro—
' . cecoe metamdrficoe de muy clto grado, zonos de inpeccidn y de'rg
.~ fundicién"(Rassmuss, 1916, p.50; Somarelli y Pastore,1916,p.32).
Pora acuel sutor, "gmeis de Piscoyscu” es stadnino de migmatita.
Al referirrnos s la migmotiza-idn hemoe visto que =e
trataba ante todo de una mezcla ("migma®) de msgna con rocas preg
existentes. Es evidente que al crear el término Sederholam tenfa
precente sobre todo este proceso (Sederholm, 1723, p.1l4; 1926,
pe136; 1934,p.40 y sig.), oungue ta~bién ha inslufdo ée scuerdo
a sues descripciones y ejemplos, olros procecos, especislmente la
penetracién de fluidos (icor) metacomall zantes, ¥ adn fusién par

cigl de una roca, aungue cn csle ¢a320 IO punzde cstcdlecerse cla-
remente =i el zutor se referfe a loe flufdos que intervecdrisa

en la fusidn., ¥fs torde el concepio de mignmatita he derivedo ha-
cin ectos dos dltimos sentidos, especialmente el prie ro de ellosSe.

Para Tegagnn y Su eccuela, las migmatitas ecencinlmente son el

producto de un proccso metnsondtico. Figzli, por otro lado, las

define como el resultado de una fuesién incoapleta.

Aqael p':‘.'tmr con~epto de migmstita, nfs de ccusrdo con

las inxenciones del autor de ls pelabra, es el que adoptarenos

en perfectamente, por su constitucidén y sa

nosoitros, y en &1 entir
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ic cuerpos. 211f{, como en gran parte de la sierra, la posicida

=

~ Ge los esquistos es mfs o menos vertical, y los cuerpos intru

?fuﬂf?ﬁ', de pequefias dimennionea, son conrordantes y precentan

mtoﬁ bien definidos.
La {ntina peretracidn ée la roca por parte del meg-

‘ma influyd seguromente para jue aguella edoptari un carfcter

altemente metomdrfico, pero en ningdn momcnto hube fuszidn de
1a misma. La biotita he sumcntedo su tamafio y canbliado segura-
mente alzo su composicidn orizinsl. El cuarzo y el poco feldes-

(1) Ecta e~tru~tura hn =ido denominada "boudincge”(tegnann,
1935,p.310). Es interescrie hacer notar que ectos ecquistos
con nddulos de feldecspato ¥ ﬂquzo kan sido tomsdos por sl-
gunos como gneises conzlomerédicos, como &1 Tueran aql llo=s
rodadoe de roces pesmotiticas (Raermues, 1916,p. )e Un
error cemejante ha ocurrido con recpecto a rocas anfilogas de
la Sierre de Cérdoba, seiun noticia verdbal del doctor Facio-

re (Bedery 1922,p.10).

5, wpuﬁm mﬂiﬁm~ da varm m dt emmr.‘,
,@u pmu sin m‘hnrm, eonaman sicapre an forma tsbulaor. En
‘ .J " hm por ejemplo, pucden ser observedos con clgrided ectos

- Mg P
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g9 m;p erbsdtay iz ol mslevial que fofra 89 var o
en ;unsral iecordantes, Pero no rarmente siguen pa=
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i& &ﬁ&“ﬁﬁﬁ"“‘«&aja ﬁ loé ;ii:igﬁée "ptignéticos" Ee Sede*holm

T.u-t—l --l--f‘ (e

_-fIﬁD?,p.ile ‘don los cuales han cido oompﬁ*adoé poi" Raaumuss

..,-v-..‘.. Y 3E -

(1‘918’3 "e“)‘ Rete miﬁmo autor 1lona a eata Facles del aﬂquis—
td *gﬁeié 8& Suncho®, ; ¥ po" analo-:fn" de otras_rocas mi@'nuti-
4665 46 Fisinndia} tannisn "arteritast.
UE AFIETINTrae“yenas de cunrzo granular, que pose'n alaunos 2i-
ifaét:oe'de e“peeor en proacdio, =on ﬂegu_aaente de origcn post-
teuonico, aunque directaax,nte rélhciomdo con la defo*macién.

Uma vénaa cru"nn la eeqn {oside a, @ al deeviarﬁe hacia un la-
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dc; y otro sit'uicndo por corto trc....o aquella, decar“olla 1a eq-:"

trnctura pti.gmﬁtica. Ot-':.s, $al ves lss mfs, al menos e las
partea ‘nfs’ u..g_adas, at* vicran rectomente la soquicstosidad

eiguiendo loa plnnoe axiales de los ﬂlit*uc.,, a favor de pla=-

nos de deeli.,amicnto ("shear"), formado por filxura, caracie-

(1) ¥egmarmn (1935,'3 317) define la ingeceidn como una nencira-
cidn de 1fouidos hidrotermales O pnu zatolf{ticos. Fosotros usa-
mos el t&rmino agquf pore indicar mfe bien la ﬁcr.ctr;c-ié':: de ange
ma €n cuerpos alargados de peguefias oia_..sioncf el de "ver r“"

para lae ALLE reeultan de peretr neiones ge c_ructcr hidrotem nale

m;l.h

WEﬂ‘ 'ﬁ”‘bénﬂe‘u'd‘o_;'ﬂuclma veces meetrﬁn nn tra..ado tortuoso,
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e ‘de sus srteritas gue el materiel cue forma lae venas €8
E. C!inciuMnentn grenftico. En otras pelabras, es el producto de
- 1 B, coneolidaciﬁn de un verdedero megma. Sederholm contrapone
kf gﬂgﬁa ecte liqpido 'nrterial' otro gue por enanlogfa llama "vcnooo",
555-"‘*9 ‘el cosl reris equivelente al 1fquido nigrotermel (Sederholm,
Ef?f {51 1926,9.83—9). Ecto parece indicer que ecie sutor no abribuye

| moyor importancia a los 1{ouidos hidrotermales en la fornacidn
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$ de arteritas, como no cea ipdirectomente, como un agenie de la
- snotexis.
Ahora bien, las venes de cusrzo son conciderndas por la

mayorfa de los sutores como de origen hidrotecrmal (ver Sander,
1937, Tolnen,1931,1939; ¥ Furnivel,1939). Algunos soctienen, ein
embargcy SU origen.marmﬁticc, waesdo en la estrecha relsecién
geoldzica enire vensos grarfticac y cucrzosas ("eilexitas"), ©
en otros moiivos (Miller, 19193 Spurr,1922; 3Bichan, 1941). El
problcma no estf recuclto sdrn. Una cosa hay que deder esteble=~
cida, = n eabargo, ¥ 8¢ 1a 4roneicidn gradual existonle entre
muchag venas granf{ticas y cuarzoSat, hecho observodo especlal=
mente en los rfrgenes de lo< cuerpos intrusivos. Tn nnchas vo=-
nzs grano-pegmatitic e dclzades, que cruzan el gras
cuerpos iptrucivos del snconguija:-o 1:
mo por ejemplo en el ¢o Tuliorco Grande,
gieminncidn del feldespotio, ¥ €8 el espacio de pocos




-
z'
o+ N

R

"\r ]
L
-

2R e Pm- otra pnrt.e una verdadarn accién hua:oterul exd -
30 un mt:.mo Y prolongado pacaje de liguidos dilmidos, y en

' um caso ro hay evidencias del mismo, cono podrfan eer venas

o plpabs a lo lergo de los cucles hubiera ocurrido metccomatismo

'(cln,r;tizacldn, ete.), tantoen les prolongaciones dictales 0 pro
xineles de las venes de cusrzo. Ectas pucden trazerse haeia aden

tro ya directamonte en el granito, dondc se pierden, o en venas

aplitiéaa, la® cuzles tampoco ce prolongan meyormente dentro del

grenito. Parecen tener un ocrigen nds bdien locel, y no hay sela-
les que hs venas puedan habér servido de drehaje & 1fquidos hi-
droterxzales.

En conclusién, creemos gue las venas de cuorzo han de
hsberse formado mfs bien por la consolidacidn de un lfquido in-
termedio entre magnftico e hidrotermal, es decir, compuesto ecen
cialmente por eflice, pero con suficiente proporcidn de agua
(20-30%?) como pera concervarse lfquido & la ténppratura dominon-
te en las rcces, la cual, dicio sea de paso, debid ser relative-
mente elevada. Ecte tipo de lfguido ha eido llamado por Bichau
(1941,p.216) "esilicotermal”.

De todo ello resulta gue, en ld que conclerne o la na=-

turalezs de las venas, ro pucde decirese gque la aplicscidn del



}‘W’ 3 "7"’ 53 nrta'tﬂ.ca), 0 gneis vewoso, y una m © brecha emg
tiva", que "yace principalmente en e enla primera una roca es— '

ta.;
quistosa ha sido dividida especialmcate a 1o largo de planos de
“-!BlinoiSn, mientras que en el otro caso rocas masivas, a veces

-"1 alzo eaqistosas, han sido roitas en gragmentos gngulares espar—
- cidos" (Sederholm, 1526,p.136). De acuerdo a ecto el gneis de
Piscoyacu serfa una tipica arterita, con mfs razdn que el de

- Suncho.
Ia netureleza y origen de los migmatitede la sierra del

Anconquija, especiclnente sn =u relacidn con 1la estructura del

batolito,‘es un problema que NOS DProponameos estudiar proxima-

men$e con mayor detalle. Ia exteneifn horizontel y veriicel de
eus afloranientos convierte a este gierra en un camdo propicio
pera la investigacida de slgunos fendmcnos oscureos del pluto-
pi-mo. Por lo pronto, las observacioncs preliminares parecen
demostrar gque la migmotizacidn tiene mezos que ver con la pro=-
¢qndidsd en la corteza gue cen 1p natursleza del magma y las
perticularidades esiructurales de lo roca de cejae Mignatliza-
cidn y plutonismo "heidelbergiano” pucden presentarse asocia-

doe en un micmo cuerpo intrusivo.

En muchos otros lugeres de nuest o pafs existen mig-

motitas. Puede decirse cue en todae las Sierras PompeanasS, €n
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oo limu{“ migmatizscidn. Beder ha seﬂaludo 1a proaenoj.a. en la
.n!dln@l.ﬂo ¢éllaz, de una roca granitiea co2a inclusiones abundon=
f* ~tes da parte asiailadas de esquistos micfccos, a 1z jue llama '
~ "granito viejo* (Beder, 1922, p.24-5). En ciertas partes la aci-
[_!ilaeldnpha llegado a un grado tan svanzzdo que =clo se observan
' lhnchns difusas de mirersles ferromaznfsieos, lo cuzl, sizuiendo

&8 Sederhelm, puede llamarse "rebulitaa". Aguf tannoco parecen
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tener gran extensidn las fress de mezcla. En otros lugares exis-

Tl IR —
0

ten arteritas, como en la regidn 8¢ 2lta Crecia (Kull, 1944,p.
'7,25-8,1£n.VIII ¥y IX). 2quf el #reo de inyeccidn lit-par-lit, de
tipopegratitico, psrece tener una extensidn bastonte aunpliae.

Resamen y concluriones., En la primera parte de ecsta nota he~os

tratado de demostrar gque los procecsos operzntes en les éreas ar—
caicas no han sido en rezlidsd %an reveros como pretenden nmuchos
autores; especialmente Sederholm y su eccuela de gronitizacionig
tas. Bn nucetra opinidn no re han ofrecido tedevin vrucbas feha-
cientes de fendmenos talce como fusién (e resolucidn) regionsl

o enctexis, o granitisocidn metecomftica regionel. Todos loc co- |
eos interpretados en este centido pusden cer expliccdos también, J
y en general mejor, por medio de procecos menos radicales, en

los gque entran en juego el prircipio de reaccidn y la capocidad

penetrante de los magmss pegmatiticoc.




~ den al "greis de Pisamcu", de Bassmuss. El llamado por ecsie

mm« -inuﬂ.ha aﬂuritim. gue anma.alnantn eorrevaéqn-ﬁ l

nmismo sutor "gneis de Suncho" o"arterita" es un esquisito cuarzo-

-ftldeapétieo-nicﬁeoo-anﬁ.‘bélico, po fundamentalmente diferente

del de Piscoyacu, pero que no ha cido inyectado por venas apli-
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ticas concordanies sino mfe dien atrsvesado discordantemente por

venas de cunrzo. Eetos ecquictos adoptan loecalmente un bandeado

eerncterfetico may bien desarrollado, sroducto de las estratifi=- :

caseién original sgudada por diferenriscién metamérfica, resmul- 1

tando asi bondes nirg=-anfivélicas ¥y cucrzo-feldeepiticas alier--
ncdas, de poces milimctros cada un2. Satas roens corresponden en
general, pero no pecescricmente, a un nivel ectratigréifico algo
sﬁperior que las nignatitas.

En la Cierra de CSrdobta se han observado tambifntes—
quis=tos inyectalos por Venas pegantiticas, que bien pueden incluir

se entre lac mignatiies arteriticas.

Tn los dltimos afios ha existido en nuestro pafs, Dpo-
ca diepoeiciGn a admitir la presencis, € nucstro basamento cris-
talino, de ciertas roces que, cono las mizmatitas, presuponian

e.:.pm:'enternc-::l".:e procesoes igneos—metamd*ficoq propios de zonas nuy
profundas de la corteze terrestre. Ecla tendencia tiens gquizése




ﬂiﬂﬁlfﬁc ua«nsaiserfs iésepa:mé 18 "&as *a.f“nma con-
& s que dificultan la ‘vieién del pro~eso. Ono de ellos es el
* "'i*‘dn ‘las zonss de profundidsd, eleborada por Saelerholn, Becke ¥
~ Gruberraann, que tante influencia tuviera en la teorfa del meta-
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ﬂ%‘fﬁ_f mor “ismo. Ya los trabajos precursores de 3arrow (1393) demos-

"_h'

~ traron la intensa relacidn existonte entre meisnorfismo e in-
ﬁﬁf'. 4rusién {znea; recién en las &1ltimzs dos dfcondas se tuvo debida

i roneiderncidn de mu-~ conclusionco, corroborsdas por mdltiples

5

%, observacioncs, ¥ poco o poco €l factor isnperutura ha ido adgqui-
ricndo mayor importancia comparzdo con ¢l de precidn (profundi-
‘  @dzd). Si loe mutores modernos sigucn emplecado la divisidén zo=-
nal de Grubermann, e= con lo convencidn técita o explfciie de
gue el feector ecercinl ec mas bien la temeperainrs, la cual a
sQ Vveg no'esté directnuente relacionada & la profundidad, sino
nfs bien a lae intrucionce mognfticas (Billings, 1937).
Otro concecpto fucrteszente arrcigalo entre los gedlogos
es el de sue las micacitas revelan un grado dg mctarorfismo ame-
noz clevsdo gue los gnelses, En ci nlema, ests idea noticne nin-
gn fundamento. Le Diferercia entre cmbos tipos de rocas consis-
te en su texture (o estructnra), por lo -ismo que dichos térmi=-
nos no tienen mfs significcdo que el textual. La texiura,a su
depende de la composi~idn original de la roca. Dos capas

VEZ,
contiguac, una de srcilla y le oira de are isca arcillosa, darédn
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= 1 somatic *ﬂpﬁﬂm en pseudomorfos da asricl.ta. Un estudio
‘ 4 Mtalhdo de estas rocas demoastraria seguraacnte muchas otras _1
:

iﬂiﬁ*“éﬁ' Rhncu ce ancarecar& bastaonte el eliminur, en 1lg clasi-
SR -y
135 .tlcanién.da las rocas, oiroa cargeteres gue sa mineralogia y su
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e qu;tira. Estos son loe dnicos cleacntos taagibles y verilica-
~ Dbles que ienchos a puesira disposicidn. La incursdle tendencia

" a hecer enitrar en las definiclones caracierses de {n3ole especu=
1ativa, especiclacnie ol gonético, lleva irrenediablcaente a

. confusiones lamerntubles. Una teraiunolog -{a praecisa 7y universal es

condicidn "eine qua mon" de todas ciencia interpretativa, ¥ la

RN . raml L L

Peirologfa no ez una exgepcidn. Es necesurio distinguir esta dl-
tima de la Pdirografia; aicniras £sta nos dice del "como" de las
cosas, aguella sc propoune res=olver el "por que". La mezcla de
una con otra, la introduccidén de conceplos interpretativos en
la Pe»rograffa lleva siocapre a discusiones G“ué“iles que dificul=

tan el progreso de la Petrologia.

Del miemo modo, es ncecesario u=ar de la myor precicidén
el denominn*\loq rocecos nismos. Las definiciones deben tencl
en lo posible bases exaciss, fisicoquimicas, y excluir los con=
ceptos ambiguos, Son de emplco muy exterdido enire los gedlozos

ciertos i&rminoe zue pretenden expresar grificanente un ProceEsOy

pero gue no poseen ningén significado tfenico,, Genoralumente ecta




W‘m quiere exprestTs Grout (1941) ho redefinido estos y oiros

ﬁ: ,nwm mayor M&MM'?_[Q os08 mlean los témima
ngeimilacién® y "aigestidn" eoin uns idea clsra de los procesos

wﬁ&m pero cu uso es todavin poco recomendable a menos que

'ee emplean en forma general. Cumndo se guiere evitar ronfusiones,
es bueno eapkar términcs mfs especiiicos. Cunndo un trozo de ro-
ca es incluido por un magmo, pucde sufiir inyec ién, si el magms
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se introduce en =u cuerno foramzndo un conjunto neterogéneo (mig=— -

‘natlta); ~etocomatizacidn, oi la compoeicﬁn de suc minerales es
altersda por intercanbio de sustanciae entre el megna | r 1la rocay
ein cue en nipzdn momento esta Gltima piexda su condicién de sb-
lidos receriztolizacién, =i el xenolito eambia solemente pu Lsx=
tura original, fusibn, ei ha 2)

oleanzado el estado liquico 3

(1) Barth, poTr eiemplo (1936,0.839)% define & cieartas roers como
fonmadne nor el corido © hsrzlao("etawir"") de rocas precxisten=
1es en 1{quidos de origen m=Zas 24400, Eate l:nzunje no €s juctifi-
endo en un petrélogo sobre todo cusndo €5 ucondo € un:s

n C”rtGZ” cuundo la roca pré-
"‘I‘ I‘.... bl:Lin'-

sta

(2) La fusidn colo es raconocible ¢o
ecnta vitrificscidn; d= lo rontrario, no pueiec en 3
guirse de la recriftali"'"xén. Uy que tencTr precenie gus
§1tima puede Provocer tanto el sumento comO la axsminucxon _e‘

ETEN0.

definricidn,



m subjetiva Ge lar condiciones ffsicas y guimicas predomi-
- nentes, la cual dcrende & ru vez Ge 1s sotédud menizl del obeer—

tes como sca posible serd colo cosual el no ce llegue a conclusio |-

"ﬂ.ﬂﬂmum tamcn m&’h‘wﬂfﬁ*
retocidn de loe £enbucnos geoldricos, espe-
aqnalloa en cue interviene ese elemento de atributos
' que es el magae, entra por fucrzs uns vuluacidn pura-

vador, ye que cte cnrece e gererasl de las base experimen.al y.de TS
lae- odrervacioncs directss. A menos gue cguelle valuncién vays
sostenida por el mayor nimero de obscrvaciones y pruebas irndirec—

nes demceiando slejades de la verdasd. Sederholm scuse s la escue—
ls "mieroscopicsta™ de Norenbucsh de reducirse nl estrecho campd

del microescopio, =in atender nis bien a los carzcieres megascéd-

picoe, nero, a su vez, =guel petrélosp pucsde rer criticado por '
dar exclusiva ifportoneia & la sporicncia superficisl de los
aflorsmientos, esir controlsnr sus corncluiornes £5n un ndmero sufi- |
ciente 3e anflisies mi-roecépiros y guimicos, sbordando el pro-
blema sin mayor ee-ffitu eritieco.

etz decmedila ronfiznza en loco ndtodoe inductivos

s = ropN YLy v 3 -~ an =24 =% . s
basaidoo en observaciones casi esiempre -uperfieisles, ha Jilicul

g1
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$ado mucho el progreso de la peirologia de las 4
El aBGe de las teorfas granitizc-ionietas de nuestros

eas ar
o
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Me 98 (Te medio, Fm Valle Ancho)

Toba andesfitica algo brechosa :

Descripeién macroscépicat
Falta muestra de mano.

Descripeién microscédpica:

Roca de textura brechésa en la que ce destacan es-
casos litoclastos consangufneos. La pasta de la muestra es de textu-
ra hialopilftica, y consiste en abundante vidrio con {ndice de refrac-
cién menor que el bdlsamo e incoloro aumue débilmente pigmentado por
éxido de hierro, algunas tablillas de plagioclasa (sin maclar o con

macla de albita y/o Carlsbad), mrdnulos de anfiboles y piroxencs, a-
gregados arcillesos y cristobalita fibrosa radiada.

Entre los cristaloclastos se hallan plagioclasas
en proporcién ligeramente mayor que los mafitos, y escas{simo cuarzo.

La plagioclasa es una andesina bdsica, tabular, sub
a anedral, que excepcionalmente presenta bordes corrofdos por la past
ta. El 504 de los individuos muestra marcada zonalidad, en la que el
centro es de mayor acidez que los bordes. BEs fresca., Contiene numero
sas inclusiones sélidas, nlganas de las cuales son de lamprobolita;
puede mostrar impregnaciones de 6xido de hierro en contados casos,Ra-
ranente se presenta anedral, muy corrofda y fracturada, y con extinel
cién ondulosa, Por consiguiente se puede sugerir la presencia de mds
de una generacién de plasioclasas,

En cuanto al anfibol, es una lamprobolita anedral,
a veces subedral, que puede mostrar los bordes reabsorbidos o una
textura cribada; se halla fresca en general y solamente en alzin ca-
so estd alterada en posibles seolitas,

Hay dos tipos de piroxenos: unos corresponden al
tipo hipersteno y otros son clinopiroxenos incoloroes a ligeramente
amerillentos, de pleocroismo extremademente débil. Se presentan subg
drales y con bordes limonitigados.

Se encuentra blotita fresca en poca cantidad; su
acentuada coloracién castafio-rojiza le confiere un aspecto muy simi
lar al del anffbol, y al igual que &ste aparece en casos como finas
astillas que rebordean "fantasmas" del mineral, presentdndose el res
to del mismo muy desflecado.

/772
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Los pocos tos corresponden a andenitas; ellos
porfiricos y nuestran seriscién de sus componentes laon'h mi::n la
cual es de naturaleza v{trea, presenta un comienzo de desmaturaliza—
cién, y estd parcialmente pigmentada por éxido de hierro, El mayor
porcentaje de fenocristales es de plagioclasas tabuleres (eon bordes
a veces corrofdos, extincién ondulosa, zonacién, maclas de albita de-
formadas, y con mediana a intensa alteracién), y en calidad de acceso
rios hay minerales opmacos anedrales y mafitos. |

M. 251 (Tc medio, Fm Valle Ancho)
Andesita piroxénica hornblendi{fera

Descripeién macroscépica:

Roca muy oscura, casi negra,porfirica, compacta, con fractu
ra subconcoidea, y de aspecto fresco. Sus fenocristales son feldespa-
tos blamuecinos de 3 mm como mfximo, y pocos mafitos los cuales se
hallan inclufdos en una pasta oscura, afan{tica.

Descripcidn microscdpica:

La muestra es porfirica y seriada hacia la pasta (la cual
constituye un 40% del total de la misma). La mescstanis tiene textu-
ra hislopilitica y estd compuesta por vidrio, tablillas de plagiocla-
sas, orto y clinopiroxencs. El vidrio es de color caramelo y de {ndi
ce de refraccién menor que el del bdlsamo, no presenta estructuras vi
gibles,

Los fenocristales se encuentran corrofdos por la pasta,pre
sentan en general aspecto freeco, y estdn constitufdos por plaziocla
sas, mafitos (representados por piroxenos y en menor proporcidén por
anff{boles), y minerales opacos en considerable cantidad.,

la composicién de la plagioclasa es andesina dcida a media;
es subedreal a anedral, algo fracturada, con macla de albita deforma
da, y en casos posee débil zonalidad; el estado de la misma es fresco.
En general poseen numeroses inclusiones vitreas, localizadas preferen
temente en los bordes de los individuos, y en otros casos presentan
acfculas incoloro-verdosas, las cuales participan tembién de la compo
sicién de la mesostasis.

Se encuentran ortopiroxenos del tipo hipersteno (de hébito
prismdtico largo, y con fracturas transversales), y clinopiroxenos
del grupo del diépsido. Ambos se presentan a veces con textura cri-
bada y son subedrales.

El anf{bol es una hornblenda castafio emarillenta de acen-
tuado ploocrofsmo, y con un grueso reborde de naterial opaco.

Se debe también destacar la presencia de glomérulos compues
tos por minerales opacos,plagioclasas,piroxenocs y arcillas,

Como mineral accesorio se encuentra apatita.
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M. 482 (Tc medio, Pm Valle Ancho)

De color rosado y compacta, la roca parece nlgo alterada. lLos
fencoristales alcanzan hasta 4-5 mm de longitud, y se tratan de !eidoo-
patos blancos y rosados, pocoe mafitos de aspecto alterado, y muy raras-i

:::tn cuarzo incoloro. La mesostacis es afanftica. Existen finas veo{ou-
.

cripoei gcroscoploat

La roca es porfirica, vesicular, y prescenta una mesostasis de
textura hialopil{tica, que estd{ compuesta por vidrio incoloro (de {ndi-
ce de refraccién menor que el bdlsamo, y que estd en proceso de desvi-
trificacién), miorolitos de andesina dcida ligeramente orientados, lam-
probolita, piroxenos, minerales opacos (6xido de hierro) y cristobalita.

De los fenocristales un 75% corresponde & plagioclasas de com
posicidn andesina media, que forma individuos sub a anedralés, en alsu-
nos casoo con los bordes corroidos, con estructuras en panal de abeja,y
con cierta fracturacién. Presentan macla de albita, de albita-Carlsted,
de Carlsbad, o bien de albitapericlino. En gran porcentaje son débilmen
te zonales. Generalmente poseen inclusiones vi{treas irregulares o 2ino ri
redondeadas, y otras de minerales opacos. For lo comin se hallan frescas,
pero en un caso se la encontrd alterada en un agregado criptocristaline
que podrfa tratarse de.epidoto.

Loos mafitos (25%) estdn representados por anfiboles y piroxe-
nos, que se encuentran tanto como individuos aislados, o bien asocia-
dos entre sf{, as{ como tanbién con sefiales de uraltizacién. Ambos, ade
mds, estdn rodeados por una gruesa capa de mineral opaco, el cual obsere
vado con condensador se puede considerar 6xido de hierro.

Los piroxencs son en su mayor parte clinopiroxenos incoloros,
y en menor proporcidén ortopiroxenocs incoloros a rosa pdlidos que proba-
blemente se traten de hipersteno. Ambos tipos aparecen subedrales, frag
turados, y se encuentran alterados en un agregado castano de relieve al
to, y birrefringencia caci nula,

El anfibol es lemprobolita subedral, y de hdbito prismdtico
largo, pudiendo en caso® llecar a adoptar la forga de huso. Suele pre=
sentarse fracturada, y con textura cribada, mostrando a veces 8élo for
mas relictos. En parte se agrupa a nmanera de glomérulos.

Entre los minerales accesorios oe hallen cireén,opacos, apati
ta y cuarszo. Eote dltimo estd reotringido a la pasta.

LY
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e 482a(Te medio, Fm Valle Ancho)

Andesita piroxénica-anfibélica
Deseripeidn nacroscépica:

Falta muestra de mano. &

Descripcién microscdpica:

Esta roca es muy similar a la anterior (M. 482), diferencidn
dose de la misma exclusivemente en detalles, como ser: la plagioclasa
rresenta mayor cantidad de inclusiones vitreas; los anfiboles y piro-
Xenos muestran pasaje entre s{, pudiéndose mencionar la jresencia de
bordes de reaccién dados por anillos de lamprobolita que rodean al pi-
roxeno; el anfibol no es tan rojo. Hay asimismo uns mayor cantidad de
eristobalita, y de concentraciones de 6xido de hierro.

Mo 483 (Te medio, Pm Valle Ancho)
NDESITA PIROXENICA HORNBLENDIFERA

Descripcién macroscédpica:

La roca es porfirica, de coloracidn gris oscura, con fractu
ra subconcoidea, y compacta. Los fenocristales presentan aspecto de y
alterados, y se trata de feldespatos y mafitos; en su mayor parte son
de apenas 1 a 2 mm de longitud, si bien en pocos casos alcanzan hasta
l cm, La pasta es afan{tica.

Descripcién microscédpica:

La muestra estd constitufda en un 50% por una pasta de tex
tura variable entre intersertal y hialopili{tica, representada por vi-
Irio castafio de indice de refraccién menor que el del bdlsamo, acompa-
fiado por tablillas de plagioclasa groseramente orientada, grdnulos de
piroxenos y por minerales opacos.

El resto de la muestra estd integrado por fenccristales,de
los cuales un T0% son de plagioclasas y un 30% de mafitos.

La composioidn del feldespato es oligoclasa bésica hasta an
désina media, y se halla Seriado hacia la pasta. Es subedral a anedral
y aparece maclada sezin leyes de albita-Carlsbad. Algunas son zonales,
mostrando el centro un cardcter mds dcido que los bordes.

Se sospecha la presencia de dos generaciones de plagiocla-
sas, ya que unas son méds bien subedrales y se presentan frescas,mien
tras que otras son siempre anedrales y se hallan totalmente alteradas
en arcillas y limonitas. Amban variedades presentan numerosas inclu-
siones vi{treas,irresulares o redondeadas,las cuales son sin embarco
méa abundantes en el segundo tipo de plagioclasa. e
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El clinopiroxeno es au-ita subedral, a veces algo
| con macla
fracturado y en casos con extincién ondu.lanto: Muchos de sus erl;mu
incluyen minerales opacos. El ortopiroxeno (hipersteno) se encuentra
en mucho menor porcentaje que los anteriores.

Como representante de los anffboles existe una hornblenda

con pleocroismo pardo amarillento, que suele rresentar un reborde de
minerales opacos.

A menudo se encuentran glomérulos constitufdos por piroxenos
y/o anffboles, si bien es més frecuente que tanto unos como los otros
se presenten como individuos aislados.

Existe asimismo en la roca una peauefia ecantidad de cristoba-

(-

ita.

He 510 (Terciario medio,Fm Valle Ancho)

Basandesita piroxénica

Descripecién nacroscépica:

Vuleanita gris oscure, con abund-ntes vesfcules, compacta
y de aspecto medianamente freesco. Los fenocristales son en su mayoria
feldespatos blanquecinos de hAbito prismdtico y tabular, con un tamafio
promedio de 1 a 2 mm que pueden llegar hasta 1 cm, as{ como de escasos
mafitos que no sobrepasan los 3 mn de longitud. La nesostasis es afan{
tica y se presenta parcialmente pigmentada por 6xido de hierro.

Descripcidn microscépica:

Roca porffrica, veeicuvlar, con pasta fundamentalmente vitrea
que forma el 507 de la muestra, y que se trata de vidrio, escasas tabli
llas de plagioclasa y grdnulos de piroxenos. El vidrio tiene {ndice me-~
nor, es incoloro (pero de especto muy sucio por el abundante polvo de
megnetita que contiene), y contiene microlitos aislados que insindan un
comienzo de desvitrificacién. lLos fenocristales estdn seriados hacia la
pasta, y entre ellos el mayor porcentaje corresponde a la plagioclasas |
(35 #), mientras que los mafitos representan tan solo el 10 %# de la mues
tra. Los minerales accesorios (5 /) son exclusivemente opacos anedrales.

La plagioclasa,de composicién andesina a labradorita, es sube
dral, observdndose algin individuo con bordes parcialmente reabsorbidos;
maclada segdn la ley de albita o de albita-Carlsbad, aparece en general
con zonacidén bien marcada, con bordes més bdsicos que el centro. El as-
pecto es fresco. En pocos casos tiene inclusiones irregulares de vidrio,
y/o pertfculas de éxido de hierro en 1los bordes del criotal.

En cuanto a los piroxenos, son clinopiroxenos y, en menor can-
tidad, ortopiroxenos. LosS prrimeros se tratan de auczita incolora,nientras
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que los serundos corresponden al hipersteno. Ambo
a/euhedrales, algo fracturados en : o4 Py s ves
tener los bordes lhon.ttludos: % g e o agon

Se encontraron uno o dos casoe en los que, asociado a las
formas y caracter{sticas piroxé&nicas se observa un ;uvajo gimilar al
anfibdlico, lo que podrfa evidencisr una uralitizacién incipiente.

El anfibol es una hornblenda parda no pleocroica, de hédbi-
to prismdtico largo, y se rresenta en muy poca cantidad.

Al igual que en las demé&s muestras de la Fm Valle Ancho,
aperecen glomérulos compuestos por minerales opacos, restos de pla-
gloclasa de extincidén algo ondulosa, piroxenos y arcillas.

Me 530 (Terciario medio, Fm Valle Ancho)

DESITA FIROXENICA HORNBLENDIFERA CON CRISTOBALITA .

Descoripcién macroscépica:

Roca de color rosado, compacta, de aspecto alterado. Los
fenocristales son de feldespatos blamuecinos, que llegan hasta 2
de largo; escaso cuarzo también de hasta 2 em; escemas de micas dora
das, escasos mafites y minerales opacos de pocos mm de didmetro. La
mesostasis es afan{tica.

Dscripeidén microscépica:

Esta roca es porfirica, con pasta constitufda por microli-
tas de plagioclasas, vidrio en avanzado proceso de desvitrificacidn,
abundante cristobalita, prismas de minerales fémicos y opacos. Dichos
minerales se presentan también como fenocristales,

La plagioclasa es del tipo andesina 4cida a media, de hdbi
to mrismdtico a tubular, subedrales y méds raramente anedrales; pueden
mostrar bordes reabsorbidos y su extincién es normal a débilmente on
dulante.

Maclada segdn las leyes de albita o bien de albita-Carls-
bad, puede estar fracturada. Fn general son sonales, mostrando el nd
cleo {ndice de refraccién mayor que los bordes. Sin embargo, raros
individuos presentan un reborde muy limpido y de {ndice mayor que el
centro del cristal.

Su aspecto es en general bastante fresco, y la débil altera=-
cién que podee estd rerresentada por material arcilloso, y en menor
proporeién zeolitas. No se encuentran inclusiones en gran cantidad,

y estas son de dos tipos: unas prismdticas alargadas, incoloras o con
ligera tonalidad verdosa, no pleocroicas, y otras son también prismd
ticas, de color castafio, no pleocroicas y casi isdtropas.

Entre los piroxencs se encuentra un clinopiroxeno (audifd) y
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un ortopiroxeno (hipersteno), Ambos muestran en parte textura cribada,

8e hallan algo lin :
S gty £0 onitizados y eotdn finamente rebordeados por minera

i El anf{bol es lamprobolita; en case muestra también textura
» ¥ asinisno eotd rebordeado por una gruesa capa de opacos, los
cuales en ocasiones lo reemplagan casi por completo. y

Hay escasa biotita (con reborde de minerales opacos) y

cuarzo; los minerales accesorios estdn representados por sircon y
opacos.

M. 529 a (Fm. Valle Ancho)

ANDESITA HOBNBLENDIFERA-PLBGXENIGA
Deseripcidn macroscépica:

Roca porffrica de coloracién grisdcea, con fenooristales
blanquecinos de plagioclasa de aspecto fresco, con tamaflos que alean
gan los 6 mm y mafitos de hdbito prismdtico (hasta 4 mm) en una pasta
afanftica. Se observan escasos litoclastos, unos de textura fina donde
abundan los minerales fémicos de hdbito prismdtico, y otros méds finos
adin de coloracién pardusca y en los que al parecer dominan los minera
les sdlicos. ¥

Descripcidn microsecépica:

Roca de texture porfirica, vesicular, con fenocristales
(30 #) de plagloclasa, hoenblenda basdltica y escasos piroxenos en
una pasta constituida por microlitas de plagioclasa fresca, prismas
de anfibol con rebordes de mineral opaco, finos prismas de ortopiro=-
xeno fresco y vidrio en avanzado estado de desvitrificacidén a finas
microlitas de plagioclasa y cristobalita.

La plagioclasa es de composicién andeoina dcida & media,
tabulares, subedrales, & veces con textura cribada y en algunos ca=-
sos con bordes reabsorbidos. Estédn nacladas segin la ley de albita
y la zonalidad es narcada, mostrando el centro mayor acidez que los

bordes.

En cuanto a los minerales m&ficos, hay un mayor porcentaje
de anffboles que de piroxenos. El primero es una lanprobolita ane-
dral, la cual a veces presenta los bordes reabsorbidos y en casos
estd algo fracturada y con textura cribeda. la alteracién se mani-
fiesta principalmente en el centro, y es de minerales opacos (que
en casos forman un fino ahillo alrededor del anf{bol), agregados

epiddticos y sflice residual.

Hay clino y ortopiroxenos (&otos ltinos probablemente co
rrespondientes a hipersteno).
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Entre los minerales accesorios hay cuarzo anedral
tinecidén normal, y biotita subedral con textura cribada. b

5e observa cristobalita en eran cantidad y rellenando ca-

En el corte delgndo se observa un litoclasto ¢
onsangi{ineo
(podrfa tratarse también de una segregacidn) constitufdo por plasio
clasa y pricmas de lamprobolita y cristobalita entre los espacios
que dejan dichos minerales., Escaso es el piroxeno.

vidades.

He 479 (To medio, fm Valle Ancho)
Toba? cristalina de composicién andelac{tioca.

Deseripeidn Microscépica

Roca de textura brechosa en la que sus cristaloclastos,en
especial feldespatos y cuarzos, se hallan sumamente frecturados y
por lo general penetrados por material arcilloso, miecdceo (sericita
y/o clorita) y caleitico, efectos cataclésticos provocaron intensa
deformacién de las maclas de la plagioclasa. La mesostasis aue los
une es fina y estd compuecta ror vidrio desnaturalizado & arcillas,
cloritas y agregados cuarso-feldesrdticos que en parte adoptan la
forma de esferulitosm aperece parcialmente teflide por limonitas.Se
observan unos fantasmas de posibles trizas.

Pntre los cristaloclasrtos se hallan en orden decreciente
de abundancia: plazioclasa, ortoclasa, mafitos alterades, cuarzo y
entre los minerales accescrios:apatita, circén y opacos.

La plagioclaca (haota 2 mm) es de composicidn 1linite oli-
goclasa-albita, anedral, por lo comén con macle de albita y raramen
te 2in moclar. Presenta moderada alteracién a sericita, arcillas y
calcita.

la ortoclasa (hasta 1,6 mm), es anedral, sin maclas, ex-
tincidén algso ondulose, y e encuentra bactante alterada en material
arcilloso y en menor cantidad carbonftico.

Ambos feldeopatos suelen formar pertitas, las que en for-
ma poco frecuente rresentan tincidn ferruginosa.

En cuanto a2l cuarzo (hasta 3,5 mm), éste constituye apro-
ximadanmente el 5% de la nuestra, es anedral, presenta acentuada co-
rrosidn y textura cribada, su extincién es suavemente ondulosa, y
contiene inclusiones flufdas y pulverulentas distribufdas irregulars

mente.

Estos minerales sflicos suelen estar asociados a manera
de litos y por la textura pareciera que se tratan de rocas pluténi

cas o subvolednicas, ,
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