


~ tableciendo sus caracteres geogr
- minendo la génesis del yoeiniento y su posicién geolb ica; se des-
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El trabajo se a:lnto:m sefialando su ubicacién,es-
Ticos, geolbiicos y mineros; dete

- eriben las diversns labores visitadasj se clasiiiean los minerales
principales y accesorios 4tiles, su ley y potencia probable; se
seflalan los elementos econfmicos concurrentes Yy que vienen en apo-
Yo de posibles futuras exrlotscinncs mineras; se aprecia una pnter
cla posiilva probable de 14520 toncladas de cobre fino, la reserva
total de la zona cuprffera conocidaj se indican los procesos exglc
rativos y extractivos de los minertles fitiles; se anticipa un cfl-
culo del costo de ~xirsccibn de la lorelada de mena en el mineral
concentrado sl 20% de cobre, estimfndose en § 73.-; si la ley lle-
a al 32%, se estimb en $ 139,5 puesto en Coiodoro Rivadavia y

150 1a zonelaua, vuesto en Buenos Aires. Se describen ffsica y
quimicamente las rocas y micerales del yaci dento y se dedncen las
consccuencias principales. condensudas en las soluciones y co clu=- 'S
siones, sugericndo la necesidad de movilizar econ’micamente esa zo
na ninera, odelon*andn la oninibn de que 1la Diroceién Genrral de
Falricacliones Militares, c:-tablezca el aconio de los mirerales con
centrados, estellezeca une planta de beneficio mincrc en Co odoro
Rivadavia,sea “iscal o mixta.

Se aconse a un mayor estudio y una ingerencia activa
de la Direccién General de Fabricaciones Militar s psra el fomento
¥ conducclén eilicience de los negocios mineros de la patagonia.

: Un centro mliucro, industrial y netalfirgico en la pata=-
gonia, es necesario e inelud!hle pata 1o iicorporscion-econdmlea
y soclal de esa extensa regidn gryeniina, al resto del pafls.

LUCLAKO RUGUE CAVALANO
Asesor Geblogo = Olficial Mayor
D.G.F.Me
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Ubicrcidn del yacimiento de minerales cupri-
feros y molibdenita de “"Tres Cerros"
Datos geogr&iicos

Datos geold 1icos y mineros

Datos. ccondmicos=-industriales

Datos guimices analf{ticos y descripeldn de las
mucgtras A
Solucion~s y concluslones.

Documentos grificos.

Buenos Alires, enero de 1943,-



un camino cerratero, parte bucno y parte regular, que f4cilmente se

por descrubrimientos "La z’ium"‘ " y%. =

Be 1legn sl yacimiento, desde Pusrto Dyseadoy pok i

puede arreglar. A 1

- ruta es la sigulente: Puerto Deseado = ruta a :
San Julifn, que pasa por EstdDelich (estacién km 20 del FF.CC.Es=
tado, de Deseado a C.las terss) . Luego prosigue hasta Destacamento
Sutconisarfa jaura (km 110), Desde equf sale un desvio a "Tres Ce=-
rros', llegfnlose hasta el pif dc la misma mina, en un recorrido de
2l km aproximalamentr, No se deben vencer pendientes ni tromos pesa-
dos, pudiéndosc transitar todo el afio,selvo en los dfas de fuertes
nevadas.- La ubicacién se sefalgen la carta N® §2del Instituto Geo=
gréfico Militar (Esquema I). :

El medidor de distancias recorridas de nuestro vee

hficulc marc8, cn total 144 km entre los puntos de salida. (Puerto
Deseado) hasta cawpamento “Tres Cerros. (fig.l).

22) DATOS GI.0GRAFICOS
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lLa regién scmidesértica frfa de la patagonia, es la
caracterfstica de esta 1ogién. Esczsos arbustos y yerbas, poco pas=
to, en parte cubicrto por 10s rodados patagénicos terrazados, posi-
blemente pleistocénicos, as! cono mesadas basélticas y cagpos de pbr=

fidos cuarciferos.
L1l clima es caluroso en verano, debido a la seque=

dad amblente (fuertc radiacidén solar) y frfo en invierno (por la

misma razén).
ILos vieantns son fuertes y regulares. Son raros los

afas sin vientos, pero gue 1o son obsticulos para el trabajo y la

vidae.

El agua cs escasa. Se deposita en las hoyadas o ba-
jos lagunares. Algunos do eso0S denbsltos son salobrés (salinidad de
disolucisn salffere de los terrenos qie cruzan las arroyadas que alie
mentan ceas lagnnas)e. Otras son semisalades y otras, de agua regular-

mente potable.
en 1n mina "Tres Cerros",en la

‘ En los pozos cavados c
rocadloritica, han dado agua potable muy buena. Esa circunstancia
resnelve el provlema del &ipua PaTd bebida y posiblemente para alimen=
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T 13,;ﬁﬂﬂ’ un poco mis abajo del puente sobre el rfo Deseado.

unos 680 km en balsas y de paso del Deseado a

En consecuencia, el yacimiento cuprifero de Tres
Cerreos (Sunta Cruz), admite una poblacién minera todo el afio, Puede
surtirse de alimentos y abriges. Tiene agua para las necesidades do=
mésticas. No posee azua para un uso de grances propociones, pero exis
ten soluciones (almacenamiento). No hay lefia mi madera, Poco pasto

¥ arbustos y yerbas. [ay genado lanar.- Hay buenos caminos de acceso i
i

y comunicacibn. Fxisten algunas vertientes a cortas distancial- Hay
agua potable de pozos cavados a poca profundidad, pero ae escaso caue
dal, Se pueden aprovisionar todos los elementos de uso doméstico e

. industrial por puerto marftimo y por tierra, desde Comodoro Rivadav:lg':
- ¥ puertos y poblacicnes del Sud. '

-

g - -

30) QLOGICOS HEROS

La roca predominante en sentido extenso, dentro
de la amplia regibn del Dto. Puerto Deseado, teniendo coro centro
a Tres Cerraos, corrcsporde a los poffidos cuarciferos, con queraté-
firos y porfiritas y tobas fosiliferas del Jurfisico.

Esta es la fisonomia geolbgica primardial,

No cbsiunte se presentan mesadas brsfltichs, posie
blemente cuaternarics, como se asbserva cerca de Tres Cerros y tam=-
bién traquitas y sus {obas, como he observado cerca de Morro Chico.

Los aluviones terrazados de rodados patagbnicos,son
el otro elemento geold;ico predoumiirante. Se debex colocar escs alue
viones en el pleistoceno, y en parte, segfin el relive, se originaron
de dep8sitos morénicos. FEn otras rartes, son torrenciales y trans-
greslonales. Su lustre y patina del desierto, es el cardcter defla=
xionante tfpico da la reridn 4rida semidesértica de la patagonia,
as{ calificada en el trabajo "Contribucién & lcs fendmenos geoifsi=-
cos atmoeffflitos v sus consecuencias peolbgicas" por L.R.Catalano.
Publicucifn n® 11 del Instituto de investigacicnes geogrificas de la
Univeridad Nacional de Buenos Aires - afio 1926, pfg.149 - 3 ldninas -

1l diagrama - 6 tablas,
" No obstante, en el yacimiento guprifero de "Tres Ce-

oy py— ———




 Iridoy o ya @iselviendo comporoates do 1a cajae ¥ fin: e
- fese hidatbgena hidrotermal, depositan 1n£g=ii;;§§§%§ﬁ%==gzg=&=L::lﬁfT{

~ ponentes,que forman las vetas, La fase @ltima posterior de nidrata-
- eibn y oxidacibn,la conprenden la zona de eeug::ci&n y alteracién
B e e it Strueitioon 7 e slteraiionse budast
. _ | evales epigenéticos y sus alte icesi-
o g; vas posteriores %:ata recientesf T S s -
L ' s roces filonianas (aplita cuarcffera), que cortan
TR v.;‘%g.dinrita cuarzosa,tienen arplio desarrollo y sus rumiog son?:I-
g :

o ———
B

| | Con relecifn a estas rocas filonianas, se hallan las |

- . grietas,veunas, o vetas cuyrflerasy yyposiblenento nstgn genéticamente

. relsclonndasyen cuanto ha rido el vehfeculo facilitente de las exha- |
1aciones neumntolf{ticas profundss. Las aplitas,corresponden litolb-

= gicamente al nfcleo diorftico-cunrzeso,as{ que debe colocarse dentro

de 1a ecalilicocibn de aplita=diorftica. Es esta roca illoalana,a su

! vez,1a que lleva cn su cuerpoyadends d¢ los mineralesde ccbre, tam-
4 bién pirita, moliidenita y los componentes esenclsles y acclidentales

del nficleo dlorftico. 1o penetrncidén de los digques aplfiticos,han au=
mentado el rezguebrajamiznto-de la caja (&'orita cuarzosa)j han pro=-
ducido nuevas grietas y hen preparado les condiciol es favorablespara
l1a circulacién de los mi eralizadores, que, alieraron sus componentes
(feldespatos de la diorita y avlita) ¥ an: endraron una condicién de
impregnacifn en la ma:n feldespdtica caolinizada. -

Il cucrpo diorftice-cuairzoso presenta al microscoplo,
como elementos miterales vpriancipales un feldespato calcosbdico predo=
minante y hornblenda radlada oscura,en una nasa cuarzosa escasaypero
cue @ veces le otorga un aspecto porfiritico. Se destacan las lamini-
1las ocscuras de biotita y uinerales sceccorios coorstitufdos por apa=
titoy,ziredn, flmenita,m&s bien titanita y puntos de olivina serpenti=-
nosa muy escasa ¥ carsonatosyproductos de glteraci&n. Se observan
puntos dep magnetita. - -

Lz estructura de la dlorlia cuarzosa de Tres Cerros,
se ascmeja ol grenito. fis deelr se acerca m%s bien a un cuerpo &cido,
y se aleja del bésico (diabasas).

En 1ns bordes o lfmites con las rocas filonianas,he=
mos notado una estructura nrlitica-pefmatitica.

En sus relociones con los puntos marginales de los
plrfidos cusrcfferos,se puede observar una estructura porfirfitica,
gque a veces, Se confunden, & tal punto, que la alorita se acremeja

a los pbr{idos. _
Pndr famos cnlificarla corio una Jiorita cuarzosa blo-

t{tica, de grano menudo a co pacta ;‘orfidical de edad permo-mesozol=
ca (roca intrusiva fgnea de consolidacidn abisal).

£l cuadro gendtico del yacimiento cuprifero de "“Ires
Cerros", se sintetiza as{:
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+?t Minerales epigenéticos
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Azurita
ados y'elamentalgs( Crisocola (escasa) i

_ ganga silfcea s Cuprita (escasa)
earbonatada-arcillosal Cobre nativo (escaso)
' g g y ( Hematita

E Linonita

Carbonatos alcalino-térreos
( Caolinita
Datos mineros

En las concesiones de la Co pafifa Ferrocarrilera
de Petrfleos, hemos visitado los cateos de exploracién minera de la
labor "La Leona", veta bien formada, de rumbo general NGO°W - S60°E,
afectadaspor nu erosass grietas de dloclasa lateralaes, que suelen
econfundir con la vena principal. Les numerosas trinderas transversa=
les de reconocin ento a todo lo largo de la veta, en varios cientos
de metros, ponen de maniiiesto, superficialmente la vena metalf{fe=-
ra, en espesores variall s desde pocos decimetros a m&s de 2 metrosl
Se notan las menas cupriferas ricas, de anchos variables de pocos
centfuetros a m&s de 10 cm, que llevan calcosina bornita, calcopiri
ta, azurita, malaquita ¥y plrita, en una ganga siiicea. Esas venillas
sicuen el sentido de la veta. La ganga es silfcea y se encuentra, er

gran parte, con impregnacién cuprifera oxidada,
Las menas, dentro de la veta, llcvan un sentido a

juntarse cn profundldad. ia roca de la caja observada, es la diorite
cuarzosa regional, en su parte alterada (meteorizaciow). Se ha com=
probado una propagacién longitudinal de unos 400 m

A unos 150 m al sud de la veta ILa Leona, he notado
otra veta cuprifera, relacionada a un £116n de aplita cuarcifera.
La veta es casi vertical. Arma en la aplita diorita. La ganga es
silfcea y la vena con la mena, tiene unos 5-10 cm de ancho.

La veta "Don Carlos", ticne un rumbo general N550W=
s550E, La inclinacién es de 80-850 al W.Tiene un ancho visible de
1 m, La mena son venas de 2 & 8 em, Sd ha cateado cn nés de 400 m
de longitud superficial. Arma en la cdiorita cuarzosa. Ganga silf-
‘cea, Se notan dos venas de concentracién (mena) dentro de la veta.
La parte restante de la :ranga lleva mineral oxidados.
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 Longitudinalmente, se pueden apreciar distancias ent '
metros, de-propagacisn firme de las vetas. En ofunsgﬁ:; :gos: gg:
hecho rcconocimientos. Los existentes apenas alcanzan 5 m de pro-
§§§3%d°§;55%1§§?§° gengigllgredofﬁnagig de las vetas se aprecid al
. s de clasa miner oman rumbo -
S0s, coucurrentes a la vena pr:lnc:lgal. e y ORI,

La apreciacién probable, para ese conjuito de vetas, en cuanto a ]
su potencia, por primera aproximacién, deben establecerse lon-
gitud de 300 m a cada una de las tres vetas. Un ancho de &0 cm, <
con mena de S cm y una profundidad de 60 m ‘

La mena de 5 cm, debe estimarse en una ley de de cobre y la
densidad de la miax;a, debe apreciarse en 4. . - ¢

Minas cuprfferas de "Tres Cerros"

[ ]

Frente al cerro diorftico, se ubican las principales
vetas cupriferas de la mina "Trex Cerros".

La veta I r conocida nos proporeiond los siguientes
elementos de apreciacién:

Rumbo feneral de la vena: N 60CE

Caja: diorita cuarzosa biotftica alterada.

Ganga: silfcea.

Longitud firme explorada m4s o menos 120 metros. Comprobaciones
distanciadas en mfs de 400 m :

. Ancho de la veta, m&s de 100 cm, con ensanchamientos y angosturaa

variables, tanto en longitud, como en profundidad.

Reconocido a mfs de 15 m de profundidadle-

En la labor n? 5, se extrajeron mfs de 10 toneladas
de calcosina de alta ley. Las partes oxidadas e impregnaciones de
la ganga y caja, con minerales cupriferos oxidados, no se beneficia-
ron (figuras 1 a 11).

La mena principal se aprecié en mi&s de 10 cm. Se
comprobd parte extrafda de més de20 cm de espesor, de calcosina,.

La veta N2 I es una de las principales,

Se han efectoado mfs de 9 labores y trincherasde
eploracién y beneficio, pero en forma irregular y no metéfiica. En
todas se cor prueba, no obstante la propagacién del mineral. Ajends
dentro de la veta zganga) se notan varias venlillas con concentrados
Imenas). Hemos aconsejado limpiar la veta en toda su propagacibn,
saltando los bajos de relleno aluviohal y eiectuar trinderas trans-
versales. A su vez, hemos aconsejado un pique eXplorador-monFacarga,
a 100 m de profundidad, Puede aceptarse una propagacibén longitudinal
probable de 300 m. Un ancho de un metro, una mena de 10 cm, €n total
de 40% cobre fino y una densidad de 4, del concentrado global.

Las impregnaclones de la caja y las flsuras latoza-
les mineralizadas, aumentan las posibilidades del beneficlo ecor_mi-
co de este yacimlento. I's decir, el beneficio plantea una concentra-
cibn mecinica de los sulfuros y menas de alto tenor - y una concen=
tracidén hidrometalfirgica de los oxidados e impregnaciones de la caja

Yy gangae.
T
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. At . b o o= e = Ca :-. N 4 \ ; 'h’,-‘m‘ h - . .I
<} -:.-.-._;adnaq__ hallan dentro de una zona no menor a 3 x 3 km, y dentro
- del cuerpo rocoso diorftico y la relacién a los filones aplfticos. ;

2 AR use ai ahae

' c
El rumbo de las diversas vetas es variable. Faltan los cateos de
limpieza superficial y las trincheras de reconocimiento. La com ro=-
o bacién de grietas de diaclasa dentro del sistewa de vetas ya consta=
RN tado, presupone un reticulado, que puede llegar a tener valor econfe
I nieo! por la posibilidad de masas rocosas impre;nadas con mirerales
| cupriferos, Hemos aconsejado ess limplezas y trincheras, asf co- |
mo piques de extraccibn y verificacién del mineral en profunﬂidad. :
‘ Para una aprecciacién de la potencia probable de es=- |
te yacimiento, le asignamos 300 metros de propagacibn longitudinal _
& cada una de las 5 vetas constatadas, con una mena de 10 cm, de una
ley del 40%f de cobre, en un ancho de ioo cm y uw a profundidad de "
60 metros. No consideramos las impregnaciones oxidadas de la caja y |
ganga. Quiere deciry que tendremosy, en total 1500 metros de longitud
en las cinco vetas, con las caracter’sticas promedio probables ya
expresadas. '

Estimamos necesario e indispensable el estudio de
reconocimiento de este asiento minero cuprffero de Deseadoyen la
forma sefialada para estructurar las condiciones futuras de su explo-
tacibén y beneficio industrial de sus pastas minerales. - 5

Las impregnacbnes cupriferas en la diorita y apli-
tas, pueden ser de primordial importancia para la potencia econémi-
ca del yacimiento, como se com rabd en ilorro Chico y La Herradura,
etce.

!

El filén de aplita con molibdenita y cobre debe ex=
€lorarse, porqueiﬁuege)concurrir también a una solucidn econbmica
esquema III y figl 10).

49) TOS ECONOMICOS E INDUSTRIALES

Ya hemos expresado, que los recursos reglonales en

alimentos y abrigos son factiiles. Que cl pasto es escasos La lsxm
es escasa. DBl apua es escasa. Los caminos son buenos. Il agua po=-

table puede captarse la de lluvia en las hoyadas o bajos (lagunas)

- "™ ¥ aQ n L 10%150
en pozos cavados. Las precipitaciones anuales se redicen a |
gilimgtros. La lefa de arbustus utilizable, aunque escasa la forman .
el algarrobo, calafate, mata negra, mata laguna, yareta, etué g
Los caminos son f4cilcs de construlr en todos los sentidos, debido

- elicve terrenos firmes.
-1394 'ann gadd czrbdn mineral, podrfa ensayarse el proveniente de
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IR 500 x & o B40p acliias T iEY 02 Ga8 YRERRO0 Metrue, o faial
A i o ! mm -u a ﬂ, m' GO Wﬂo _ : - :f I i 4
SO RuLEHTy - Ley de la mena: 407 cobre fino e |
R b4 Densidad de la mena: 4

: T Con esos elenerntos, tendremos la primera aproxi acién
- de la potencia probable del yacimiento de mineral
- Deseado (Santa Cruz). i eI

e

‘= Volumen de la mena fitil: : ﬂ
2400 x 60 x 0,10 = 14400 metros cfbicos J

2 Peso en toneladas:
- 14400 x 4 = 57600 toneladas de menajal 40% Cobre fino

Cobre fino total = 40 % de 57600 - 23040,00 toneladas

Para acercarnos a un valor positivo real, reducire- ﬂ
mos a la mitad, toda la estimacién hecha y tendremos entonces: i

14520 toneladas de cobre fino

‘ la reserva total que puede positivamente dar el yaciniente cupri-
: fero de la zona de Tres Cerros - Dto. Desdado (Sta.Cruz).

Proceso exploiativo y extraccifén minera

= i

Ya hemos dicho y aconsejado, que debe limplarse
superficialmente cada veta reconocida, para establecer, indubitable=-
mente, su proparacién longitudinal. De trecho en trecho, cada 20
4 50 metros, se debe efectuar una trindera, que ponga ai descubler=-
to toda la veta y 1o caja y alcance unos dos metros de profundidad,
la veta 21 descubierto, para apreciar la veta, mena, ganga y caja. ',

Fsta operacibén es ffcil rcalizarla, porgue la cubl_r,
ta de detrito que tapa las yetas es de poco espesor, desde 10 a 100
cent{metros. Fn los bajos, se procede a saltar ese trecho o recono=
cerlo con un pozo, o lo que mejor aconseje el terreno. ;

Caca veta serd luego reconcclda en profundidad, si- °
guiendo el mineral en los c2s0sS dé vetas verticales. Si ello no es
asf{, se sigue el pique vertical hasta 100 metros y de trechoy en
trecho se hace un corte trensversal, para tocar la veta, sejun sea
su inclinacibnj sca a w:o u otro costado del pique. Tanbién se pue=-
de ubicar el pique, segln el buzaniento de la vetai para alcanzar
la misma aproxizadaente a los 10" meiros. Sirve e lo para constatar
en profundidad y la constancia o né del buzamiento. Esos
mplos se sintetizan en el esquema Iv.

" los piques explorativos, se transforman luego en
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s rara extreer o nnurlutroan' ofundidad, I'sa opera=

\ ot&n, hecanizada con con perioradores & mrtmo lutnmﬂtino se estima,
costo global en mdn £0.- (precio méxino) d -
pl.os!.m. herra:ientas, u';ruacim, .t:o 5 minri.u, 2 '

Vezmos shora, cufnto mineral se extrae en un metro

de avances
Volumen de la menas
2 x 0,10 x 1 = 0,200 mtros clibicos

Pbso en toreladass
0,200 x 4 = 0,80 toreladas g 0,320 tonelsdas de cobre
. "firo0, cuesicn en el mlneral $ &04c0m0 gasto
de extraccibn.

- e

e & t

Gasts de concentrncidy para mepas de Z0F do gobre flno

La soleceifn a mano y la concentrncidn mecfinica
por mesas y flotacidn, irclufdo molienda y rastos de herramientas, |
reactivos, fuerza motriz,cte, pava o.tener 1ns 370 kg de cobre {ino
en una rena del 203, 0 scan 1,6 toieladas de mineral, se yaatang
comno promedio aproximado nfxizo & 15, por toreloua de concdntradn,
0 sean , para las 1,6 torelacas § 1,6 x 15 » € =2 900,y Q10 °uma(os a
los & a6 de exxracci se liezo a un costo de 50 { 2 a8 72
1,6 tonclacas de me:a ‘del £0% de colre fino.

Qucdardn en la m na, las brozas poires y oxidadas,
psra la concentracifn y beneficio h{urn“etalﬁrhico posteriore.

E1 minoral co:ce: trado ruede llevarse a Comndoro R1
vacevia para su retalwr ia ulterior, insumiondo un asto de trans-
portes terrestes y marftinos mAximos de § £3 la torelada, incluyen
do en todos esos costos, anortlzaclones gintereses y rastos de c2lawe

r*os her: nmieqtua, enevgfa, ete. Int once 59 18S menas Cupr ‘feros de
o7 de cotre Tii ino, pueubfs 2a Comcdoro Rivadavia serfa de § 72 &

4’v8 $ 116,28 las 1,6 toneladas o sea, por torelaca: 11643 § 146 =
81 se transportsra a Buenoc Alres, halrfa que ~dl=

8 73.~
ciorvarle un ;asto merfitino nfs de mbn 7 por tonelada, lo qu» Teror=
tarfza un costo total de min 80, la tona lada de mcna concentraca al

20%, ©1 sc alza la ley co concentracién, se reducen los costos de

171177
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- Ia ganancia 1fquida, al concesiomario minero, entregando menas
- centradas en la mina, puede estimarseycomo miximun en § 0,10 el kg
- de cobre fino entregado en el mireral, sobre la base de una ley del
o 3352 con un premio a estipularse por mayor ley R una reduccién,o

1) Earwer

éﬁnzghnanor ley, no admitiéndose mineral con ley inferior al

e s e T e T — - — o

- 1 _ fino. como Qj_emplo.
Xl A los preclos actuales del cobre iino, se puede pa=-
- gar en Buenos Aires, menas cupriferas del 32% de fino, a § 0,7 el :
-~ kg de cobre finoy 0 § 7 el punto o unidad de porcentaie, lo que en-
e gendran 32 X 7 = m3n 224 la tonelada.

= Significa ésto, que pueden aumentarse los -ostos de

=4 extraceibn y concentracién, sobre la Lase efectuada, en m4s del
100% lo que indudablemente nos conducen a una mayor seguridad de
éxito econdmico, También significa, que se podr4n adquirir o aco-
piar menas de mecnor ley. -

Asf planteado el problema, la Direccibén General de
Fabricaciones Militares puede acopiar concentrados a todos los con=
cesionarics mineros del pais, efectuando con ello el inventario y .
movilizacifn minera del pafs, en forma indirecta, creando trabajo,
abriendo nuevas minas y reconociendo su valor, con la explotacl
‘privada y {iscal.

e T i B . gl A e [ v gl g | g —" WA W W

-~
-
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82) DATCS QUIMICOS ANALITICOS Y DESCRIPCIO e,
LAS MUESTRAS.

Hemos procedido a coleccionar - en el terreno - los
mirerales y rocas represen’ativos, con un criterio cientifico y
técnico riguroso, para que, del examen de las muestras, se puedan
dedueir conclusiones serias para dictaminar sobre la naturaleza del
yacimiento, surosicién geoldégica, tipo del minerala génesis, posi-
bilidades econdmicas y transformaciones técnico industriales de

las menas.

Muestra n® 1

Roca dioritica de la caja, afectada por la minerall-
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¢ia mirra importante, Puede ser la razén pricciral o concurrente,
econémicamente, para la explotacién del ySZimiento. £s{ se ha acon-
~ scjado a los actuales concesionarios, En cambio 1os couionen‘es si-
- eiey licios micfceos biotftica y hornblendfferos fibroso radiales son

S O -més resistentes y pamanecen inalterados. La diorita que nos pa
e ocu

i MAS es al o cuarzosa pudiéndose clasificar como roca diogitiea duarzo-
* 1

3 - caja dioritica, lo coustituyenlas fisuras de dlaclasa muy impor-
2o P tantes en este caso, que proceden de los procesos tecténicos di-
" v versos posteriores a la lleraca de la roca intrusiva (diorita cuar-—
TS zosa)e Esta circustancia estailece rrietas lateales, irregulares, '
: con buena mineralizacién, que los mineros suelen confundir con i

i la veta principal, a la que est@&n unidas como antecedente. :
' Tamuién, los compo: entes calcérecos, secundarios se |

!

E

|

I
;
|
i
Otro elemeato de facilidad para la alteracién de la |

hallan afectados por el cobre de meteorizacién.

. En cambloy ‘permanecén 1lnalterados, los componentas
accesorios de la diorita (magnetita-aptito-ilimenita,zircén,ete).
Los puntos de hierro hidratado (limonita),suelen impregnarse con
colre. Fl porcentaje de cobre total hallado, figura en el cuadro !
de anflisis quimicos que se agrera al final, 3

]
3
tra n® 2 i

Corresponde a la alteracibn secundaria y tamitién H
primaria de la roca filoniana (aplita), que corta a la roca intru- |
- siva (diorita cuarzosa) de Deseado, pudiéndose observar la circu- |
- lacibn de azurita, malaquita y crisocola, rellenando todas las fi-
“'suras y resquebrajaduras de la apli a, as{ como la caja (diorita)
ya descripta snicriormente.
Podemos calificar a la roca fllonlana que nos ocupa,
de aplita=diorftica.

La minerslizacién cuprifera regional, tiene condxibn
gendtica con la aparicién o penetracidén de la roca filoniana (apli-

ta)
" La mayor prouorcién de sflice de la aplits, ls dife-

rencla de la diotita,adei&s de su posicién filoniana, a manera de
dique, en la diorita, y le otorga el aspectodm aplita porfidica.
En relacidn con estas aplitasy se encuentran las ve-
nas metalfferas cupriferas.
Otro hecho a destacar, es la presencis de molibdeni-
ta enclobade en la masa aplftica. No es imposibtle la presencia de

vestiglos de niquel.
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nada tanbién de cemcntacibn, debido al proceso ffsico-gu

- ae

ciones de nuevos minerales procedentes de 1os pidmarios. —
%unen esta muestra se observan: 'finerales prinarios: GEJ::E::;tl.

ni::?aeﬂrita Y 1irita, lMinerales secundarios o epigenétcos: Bore

ita = calecosina - escasa cuprita, covelita, malaquita

es¢asa crisocola (limo: ita - caolln hemati‘a). 5 i
La zona de meteorizacién - cementacién, entonces,

::P:uspr:ciazaeag:sde‘ig part;iaupgzior. Quicre decir, que la zo=-

perior de eracibn u oxidacifn (sombrero

ha sido erosionada y ha dcsaparecido. ( 3 %0 el YN

- , Las vetas deben considerarse, en la superficie hase

ta 50 m o mds de proiundidad, como tramo de cementacién - oxida=-

c¢ibn, Debajo de ese nivel, nos hallaremos en el tramo primario

(yacin!ento primario, de calcopirita - tetraedrita - pirita),

Finalmente, a mayor profundidad, pirita-sflice y finalmenie si-

lice. (est;ril). |

Muestra n% S s
: Kena Veta II - Parte alterada (oxidada = malaquita
azurita) y mineral cementado (calcosina bien desarrollada). Ganga

silfcea.
Representaré el mineral coriin a explotarse en el

" tramo superficial - de bucna le. en cobre.

llo falta la bornita = calcopirita, hallada simultd-
neamente, por la razén mis arriba expuesta, de hallarse el yaci=-
miento en su tramo de alteracfon - ceuentacibén. En parte, la
mena ha adquirido un espesor de 30 cmy coustitufdo principalmente
por calcosina, lo que ha originadeo una buena cantidad de mineral
(varias toneladas) de alta ley (superior al 30% de cobre fino).
Quiere decir éstoy gue las circulaciores cupriferas deben conside=
rarse de alto poder (concepto de masa de mineralizacién).

Muestra n? 6

' Mena de la Ve'a n® II. Parte de enriquecimiento de
la vena, parte oxidada y sulfurada epigenética (calcosina - mala=
cuita - azurita). Parte superlor, casli externa o superficial. Re=-
presenta el mineral bueno a2 coicentr ar a mano, por seleccidénl ILa
ganza silfcea-cuprfrera d=l resto de la veta, si bien de buena ley
en cobre, deberf concentrarse 3uimicamente (lixiviacibén - y luego

precipitacién hidrometalfirgica

Muestra n®

-

Mena oxidada, dentro de la veta n® II - labor n%l -
prodoridnando la malauita v poco azurita, en ganga sil{cea=-arcillo
sa y alteracifn del conjunto. Fste mineral es excelente Qa;a fCﬁé
concentrado por hildrometalurgilae. La seleccibn a mano tamLi,? ‘ST
posible, porque Sc diferencia en una mecna , fﬁ _cm de c;pcuoi.
Suele acompaiiarle, limonita, siderosa y o 1teraciones ferru

R ——— TSR RTR————
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- asf como la alteraci/n de 'Wwﬂmﬁmo 33‘ lt:-:::;:ih)
- (coolfn) lineral ecoubnmico o explotables

e
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Mena de la parte inferiory mfs o menos 12 m de pro-

-Tﬁi?‘ - fundidad. Vela n® I, Conga silfce  , Caja de diorita. Mineral pri=-
ﬁkgj mario predomninante (calcopirita - ﬁetraedrita). La tetraedritg l
57 en todos los crnsos citados aparece en pequeiilsimas proporciones.
) Este nineruol se puede concentrar mec4nicamente y por flotaciénl
ok os @

Aplita lateral a la mina de cobre "Tres Cerros",al
pi¥ del cerroycstribaciones del morro de diorita, Este {ilén &e |
aplita porfirica,lleva en su masa,cristales de molibdenita (sul=-
furo de molibdeno) diseminado en pequefios puntos y en cuerpos
aphstados o n8, que llegian a tener mis de 2 em., Reconocido e n

un tramo de unos 50 m de recorrido superficial, se ha podido com=
probar en numerosos puntos, el contenido de molibdenita, Se ob=
servan también puntos cupriferos. Puede llegar a ser de valor
econfmico. Faltan labores.

Muestra n® 13 |

- Mena de la veta III - labor 1. Concentracién notu=-
ral de calcosina, malquita y azurita. Algo de ftetraedrita. Ganga
silfcea., ilinecral de 2lta ley. K1 resto de la vena, v4 en ganga

: silfcea con impregnacién cuprifera de oxidacién.

Muestra n® 14

Cuerpo de diorita cuarzosa, lateral a un -filén de
aplita, con impregnacién cuprifers epicenética en sus com onentes
feldespdticos. Puntos cupriferos nuevos, de la re;ién linitrofe

a la mina "Tres Cerros". La inpregnacidn cuprifera en la diorita,
puede ser de consideracif:n, del punto de vista del beneficlo de
los minerales oxidados pobres por hidrometalurgia.

Muestrzss n® 15=15=17
: 'l.eral de veta, de la parte oxidada impregnada,

parte de la mena y parie de la gangs silfcea con mineral cupilie=

ro. Mina "Tres Cerros".
Representan el conjunto de las vetas cupriferas y

su cajae.

Mue b

e - e Mena rica = Veta II ="Tres Cerros". Tetraedrita y
calcosina. Proceso de oxidacibén ulterior a malquita-azurita. En
. 1istas blandas. Canga silficea y cavernosas, con pequeias drusas
. eon crecimiento de cristales hidatbgenos de cuarzo.

.
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o T Aplita cur cffera 6. o Barr 5 2a *vila i
AFE Borei e : radura, cerca de "Tres Ce=
T T Impregnacién cuprirera en la Y

~ inportante para estunig; e dlorita. Regin

UE O LL G Jb

© Muestra n® T4 . 2 <k e
e | pP&rfidos de la regibn de "Tres Cer: os"
. i ™ Roca 1
pedoninante en toda la regibn del Dto.Deseado (Sta.Cruz)e. o

i

Muestra n? 29 -

. Mena de calcosina y oxidados de alta ley, de la veta |

Ne¢ IV. roca encajante = diorita cuarzosa. En relacifn a aplites cuar

ciferas. Venas eplotables. Pocos estudios ¥ catecos. i
i

Resultados gufmicos anglfiticos

Mencionarenos al unos anf1isis quiicos ¥ calcogréfi-'
cos que se tiencn & la vista ¥ nucstrac proplas determinaciones, 1

para mayor abundamiento.

£l anflisis quinico ¥ caleogréfico ofectuedo por el
Servicio TecnolSgieo de Yacinientos Petroifferos Flscales ¥ que
ma el Jefe del mismO, I,gs A.Diaz Soto, es el sigulentes

Colre (C‘l) S ok DA AT POTRT N S R 50’]:7 %
Hierio (FE‘ Byl e, 8 e B u .. 0"'30
A h ke S rSStrOS
n

Plono (Pb) e @8 ® » ©®
Aluminlo (Al) s & ® & ®

Plata(Ag).........

o W = ¥
L)

Oro (Au) B S e O R O e
Rgtafio (Sn) « o ¢ o ¢ = *.° ° . . » no contiene
S ” 1 1
ﬁ'nt:..j\o:'ll & (bb) —Tomg TR TR SN e o W e W - -

Ziﬁc kzn) R
S{lice (-102) « = °

i ] a 2 de zonas Su=
Concluye diciendo que es nyna calcosiud 4
d foto-icrografin nt 1 (x 35)

erficlales pastante o-idada¥ e:: la : :
-istule lag ~Cc0a(0H)g de color verie es<
ce observan cristules de alaguita CugC 3(0H)2 ko

meralda que eristoliza en = Ly 1 111:5 i‘%E{o Hen sus
or quita estén tel dos >

istales de wal
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.- - ‘ 5 T ,- £ l'; e : ‘ - t' s ks j
e ~ Los unﬂllsia n!iichu yractiea&os loctor g
,,1 -&l&ﬂﬁh Chaudet, sotre mbgru de este ncmm colmim |
T, gw el sefior Victorio An elelli, se resumen en el cuadro siguien-
!:‘Fil'- P i “ i
- : :
s T 4 ' : |
}_, = luu;a-u Procedencia nnerales Espesor Ca Ag |
;:??-3 s L e Labor 2 calcopirita |
P TR : calcosina y |
R ‘ tetracdrita 8 8,5 240
ST 2 ' " 3 malaquita
ARt calcosina y
bornita 9 8,5 no det.
3 ® 4 crlcosina
2 Pozo® 6 calcosina 20 2,6  no det.
4a n " " n 10 6'42 " "
4b ®« ® u  calcopirita
bornita 7 23,30 70
4c % ®w % calcosina 7 25 no det.
2 labor 6 calcosina 4 23,37 ~ no det.
6 " 7 malaquita
1imogita 5 17,00 no det.

(1) Representa ol espesor medio totalde o de las dos
gufas muestreadase.
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rde se cuenta con
del mineral a cobre

# *unri;

La Direccién General de Mobricacicnes Militarcs acopiarf c 'é&uﬁ
tr:dos cu;g?ferus en Tuenos Aires donde'estahlecerﬁp::a nnf& :
metal@rgica pare 1 egar a cobre fino o0 subproductos indus riales
neceserior,iomentfidosc asf la minerfa en todo 21 pafs,al ser el
Fetado, el acoplador serio que asegura a wlos los concesionarios
privados la mayor colaborecibn téenlca y econdmica,premiando sus
adelantos y delerdiéndolos contra todss las acciones dolosas y

 especulativas del Capital absorventeyque trustifica los negocios

e)

)

g)

mineros. |
Cuando el asiento ninero cuprffero de Puerto Descado (Sta.Cruz)
en el distrito de Tres Cerros,haya sido plenam nte confirmada
su potencia y econonfa minhera, la D.G.F.M. fomentard la implan-
tacién de una Usina de Fonceniracién y metalurgia primaria,en el
mismo yacimiento,llegfndoseyseca al cobre cementado,ya al eje de
cobre o ya sl lingote de convertidor. Esa plonta podré ser f.‘l.s-J
cal,o mixta. Conviene que sea fiscal,pnra explotar el mineral
de Tres Cer:os y de todos los dem&s yacinientos vecinos que nue-
dan concurrir con sus concentrados.

Se &ebe propiciar un amplio cateo de exploracidén en longitud,ex-
ten:ién y profundidad de todo el distrito cuprilero de fIres Ce-
rros,debiendo tomar inserercla técnica y de ayuda fiscal,la \
D.G.Fele en forra prudenciaslyseria y que ascgure sus inversione::
en hechos rigurosos.

Se dcben agotar los estudios del mineral oxidado gue impregna
las dioritas cuorzosss biotfticas y las aplitas que las corten,
porque puede ser este pnto,el que aumente la reserva de minera.

Gtil v justifigue une planta hidrowetalirpgica regional.

No puede ad i tirce,mm~ se deje librada a su suerte,a 1a minerfa
cuprffera de ias p-ilagonia,miximc que son necesarlos resolver
cuestiones *écrica;,cient%ficas,industrialcs y econbémico-comar=-
ciales, que aun no <e han asentado en el pnis_‘ no ce tiene tra-
dicidn ejecutiva ni verson=l capscitado, Iuiciones 6&?3;,_Cn¢
han sido encomendsdas legalmen € a la DeGeF.lMey la que debe cum-
plirlas satisfactoriamente en bien de la Nacidn.

Enero <2 de ;943.-

' ,/buuzaﬁud7r{ “422{44*’

LICTAYO R,CATALANO
O0ficial Mayor=-Asesor Geélogo



tHirt,| Roca de /o caja- Diorila cvarzosa biolilica

4+ 4 + 4+ 4+ .
g!i“{‘ Venas de enriguecimien lo nalurel (menral
i~ en jc?ﬂfd silicea - (calcosine - ca/co,m}v'/a, olc)

/< )Z(:[J Gaﬁﬁd silicea de /> vela cc;ar%?rc? con
= Ll oxidados (malog vils -azurils, elc) :
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