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Para cubrir ese aspecto de nuestros recursos naturales, la

Subsecretaria de Mineria, através del Servicio Nacicnal Minero Geoldgico,

puso en marcha el Plan Fosfmta, a fines del afo 1969, llenando de ese
modo un mnegable vacio en la bisqueda de fertlhzan'bes fosfatados en
nuestro pais, que es tradicicnalmente agmcolo—ganadem Este Plan fué
confiado al cientifico a:ogentx.no Dr. Armando leanza quién, con reducido
eqlnpo de técnicos, logrd ubicar rocas fosfiticas en la Argentina, cuya
existencia era hasta ese entonces pricticamente desconocida.

Ics hallazgos efectuados hasta el momento se encuentran en t
cuencas de sedimentacitn de disImiles caracteristicas y edades, en las -
pzov;mo:.as de Neuguén, Jujuy y ulm\anente en San Juan. Ellos permiten
ser optimistas en que se hallen en el pals depdsitos econdmicamente explo
tables.

vencitn de Autoridades Nacionales y Provinciales y de organismos estatales
directa o indirectamente relacionados con las actividades agropemamas,
que se traducen en una serie de decretos, convenios, actas, pedidos de
areas de reserva, etc. que se mencionan en el presente informe. |
Por (1timo, se brinda una sintesis del programa de prospeccifn |
a seguir en el futuro que camprende 9 cuencas marinas seleccionadas en una ;
prirera sproximacidn, que se enumeren: 1) Andes Orientales; 2) Pnecordlllexva,
de 12 Rioja, San Juan y Mendoza; 3) Cuenca neuquma—sud':endocma, 4) Sie- i
rras de la Ventana; 5) Sierras de Tandil; 6) Sistema del Famatinaj; 7) Cuen
ca.c’e_GolfodeSanJorge 8) OJenc;zAustr'alyQ) Cordillera Fueguina y
10) Islas Guaniferaes de la costa atlantica patagbnica. =

Los primercs descubrimientos dieron lugar a la pranta inter- ;
i
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rita en la R En los casos en que se han halladc

1ias, se exponen en forma suscinta la posicidn estratigrifica y estructu-

reél, potencia y leyes extremas y caracteristicas fisicas macro y micros-
cOpica de las mismas, como asi también se efectuan apreciaciones sobre los

‘ resultados obtenidos. Asimismo, se expresan breves consideraciones sobre
el origen y la prospeccién de rocas fosfiticas marinas.

~ ; La cuenca mejor estudiada hasta el presente, y en la que coin
cidentemente se realizaron las primeras operaciones del Plan, es la deno-
minada Neuquina-sudmendocina -scbre todo en el dmbito de la provincia de
Neuguén. Se efectuaron 56 seccicnes estratigrdficas en detalle que abarcan
todas las Formaciones sedimentarias que integran la columa estratigréfica
del referido ambiente, abarcando todo el Jurdsico hasta el Cretdcico me-
dio. las primeras ancmalfas fosfiticas fueron descubiertas en la parte
superior de la Formacidn Vaca Muerta (Tithoniano-Berriasiano), efectuindose
en la misma 22 itinerarios geoldgicos con el fin de determinar la exten-
sidn regicnal de las anaralias. Ellos permitieron definir 2 &reas importan
tes en la sierra de Vaca Muerta, al sur del rio Agrio, denaminadas Mallin
Quemado y Bajada del Agrio, entre las que se sitlla equidistantemente el
area de La Porfia. También se realizaron labores de reconocimiento en
la regidn del C° Punta Alta, al norte del rio Agrio. Entre esta Gltima
&rea y Mallin Quemado quedd definida una faja de manifestaciones fosfati-
cas de 22 Km de extensién, de direccidén dominante N-S, destacindose la
zona de Bajada del Agrio como la més promisoria.

En Mallin Quemado se hallaron varios niveles andmalos entre
los que se destacan 3 m3s importantes con potencias que varian desde 0.30 m
a0.90 my leyes de 1,0 % a 5,5 % de P205. De alli se extrajeron, a reque
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de los cuales

aasEe £ Il
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0.20 m & 4.0 m con leyes del 1,0 % al 8,1 § de P20S.
encias de 0.10 m a 0.50 m y leyes desde 1,0 % a 3,8 % de

Petroldgicamente, los niveles andmalos fueron clasificados
como calearenitas fosiliferas collofénicas, con abundantes nédulos fosfa-
ticos de variado tamafio que constituyen verdaderas fosforitas, similares
a las de otra partes del mundo.

L2 corbinacién de problemas estructurales-inclinacién relati-
vamente fuerte contra la pendiente cel cerro - y la baja ley de la manifes
tacidn en comparecién con otros yacimientos en explotacién en el mundo,
hacen por el momento improbable su eventual extraccidn redituable, ya que
la misma deberia ser cbligatoriamente subterrdnea. Sin embargo, por ser
hasta el momento el Gnico yacimiento de fosforita conocido en el pais, se
1o deberia considerar de reserva hasta tanto se evallen las restantes
cuencas marinas del territorio argentino.

i A
a9 ]
-

Ji

1

P20S.

En la cuenca marina paleoczoica de los Andes Ordientales se
efectud exploracién preliminar en la sierra de Zapla, en las éreas del rio
Capillas y mina de hierro "9 de Octubre". Las acumilaciones fosfaticas se
encuentran alojadas en sedimentos ortocuarciticos Ordovicicos y consisten
en niveles con abundante restos del brequifpodo Lingula cuya conchilla
esta formada por fosfato tricilecico. En el area del rio Capillas, conside-
reda ser la m3s importante, se extrajeron 9 ton. de material fosfatico
(acuerco S.N.M.G., F.M. e INTA) de un nivel de 2.0 m de potencia constitul
do por arenisca de grano fino con restos de 1fngulas que, a su vez, aloja
en su parte central mn sector lenticular de hasta 0.15 m de potencia for-
mado casi exclusivamente por lingulas. Este material fué dividido en dos

/17

e e & e

PP T



on iy eQULTE OB f’;.*:—' R ; 4 4 el 3 T ol
ealizaron en la provincia de Salta 5 perfiles estratigréficos en detalle
con e 31 atencidn a la formacién Yacoraite (Calcdreo-Dolomitico) con

resultados negativos, 1os que indujeron a suspender transitoriamente la
_prospeccién can el fin de acelerar los trebajos en otras cuencas que,de
' inmediato, ofrecieron mejores perspectivas.

En la cuenca marina Paleozoica de la Precordillera de San
Juan, La Ricja y Mendoza se comenzd, en 1974, la prospeccidn orientativa
de rocas fosfiticas. Se efectuaron, especialmente en la provincia de San
Juan, 14 itinerarios geoldgicos que abarcan a las sedimentitas marinas que
integra la columa estratigrafica de la citada cuenca desde el Cambrico
al Carbénico. Fueron halladas anamalias fosfaticas en el ciclo Siluro-
devénico. En la base de la Formacidn Los Espejos (Sillrico) se halld un
nivel importante reccnocido hasta el momento en un tramo de 15 Km, en las’
adyacencias de la Qda. de Talacasto. E1 mismo acusa potencias extremas ce
0.10 m a 0.45 m con leyes desde el 3,6 % al 12,5 % de P205s. Estructural-
mente, se dispone también con fuerte inclinacidn. Se trata petrogréfica-

1
1
i
|
1
{
|
\

mente de areniscas cuarzosas con cemento de collofano, que constituyen ver-

daderas fosfaritas. Actualmente, se prosiguen los trabajos de prospeccidn
en esta cuenca, con especial atencién a la continuacidn del nivel de fos-
fatogénesis citado.

Por {iltimo, se efectud un reconocimiento previo en la costa
atlintica patagdnica de las provincias de Rio Negro y Chubut, estudiandose
preferentemente las Formacicnes sedimentarias correspondientes a ingresio-
nes marinas marginales. Se hallarcn interesantes indiciones en concrecio-
nes, con leyes de hasta el 10,0 % de P205, cuyo origen y posicidn estrati-

grafica falta (n dilucidar. .
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- direccién de un clentifico argentino de renatbre mundial,se ha
~ localizar verdaderas fosforitas marinas, simi a las de otres partes
~ del mndo actualmente en explotacidn, y cuya existencia era hasta ese
e , Ellos san claros ejemplos del efectivo trabajo en equipo .
Lt realizado y,al mismo tiempo, de la indole particular de la prospecciin de
o - minerales que, como en el caso de las rocas fosfdticas, pueden
- - mpm&:ﬁ.cmmimdvertidosamqmseeupleentémimsyﬁmims
- - : uﬁdm-
' la investigacién de las cuencas mencicnadas se realizaré con
la celeridad que las circunstancias requieren, en la medida que se incre-
mente la dotacién técnica del Plan.







11.730.000 teneladas corresponden

. Log:pelioes de Eurcpa Griental |

América del Norte, por su parte, consume 5.020.000 toneladas
de las cuales 4.700.000 son utilizadas por Estados Unidos.

En América del Sur, el consumo de fertilizantes fosfatados
b estd muy por debajo de las cifras precedentes, con un consumo actual anual
- de 685.000 toneladas, de las cuales 416.000 corresponden a Brasil, pais -
este {iltimo que ha experimentado en los Gltimos afics un plausible aumento

Argentina, con un consumo de 35.000 toneladas anuales de fer
+ilizantes fosfatados, sigue siendo aln un utilizador sumamente discreto,
mixdme si se tiene en cuenta el grado relativo de desarrollo alcanzado por
nuestra agricultura en algunos aspectos, especialmente en 1o que hace a
mecanizacidn. Afn m3s en detrimento, casi la totalidad de esta cifra se

’ : emplea en cultivos intensivos tanto horticolas como fruticolas.

La Repliblica Argentina, dotada de un maravilloso recurso na-
tural de 60.000.000 de hectéreas como es la Pampa HGmeda, cuyo déficit en
fésforo estéd probado, podria incrementar su produccidn agropecuaria en po-
cos afios con la aplicacidn de fertilizantes fosfatados hasta llegar a du-
plicar la produccién de carnes y triplicar la produccién de cereales. Para
ello se han realizado estudios que estiman deberia utilizarse 1.000.000 de
toneladas anuzles, cifra que estaria acorde en proporcidon con los paises
con quienes nos podriamos camparar desde el punto de vista agropecuario,
teniendo en cuenta las caracteristicas de nuestros suelos, clima y superfi-
cie cultivable.
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- Debido a la importancia de las investigaciones especializadas
n bisqueda de fosfatos que muchos paises han dado énfasis, se han hallado
Numerosos nuevos yacimientos de rendimiento econdmico en muchas partes
del mundo, en los Gltimos quince afios. En regiones que geoldgicamente pare
cian bien conocidas, por causa de la indole particular de la prospeccién
de fosfatos, se han descubierto magnificos yacimientos. Baste citar, por
ejemplo, el yacimiento de Bu-Craa, en el Szhara Espafiol hace sdlo diéz
anos; el de Sechura en PerG con considerables reservas aunque leyes mencs
elevadas que el anterior; el de Duchess, en Australia, cuyas reservas no
Son menos importantes; los yacimientos de Turayf en Arabia; de Udaipur en-
l1a India y de Dakhla, en Egipto. También podemos citar los magnificos indi
cios descubiertos en Irén hace siete afios; en Africa Occidental hace dos
ancs y recientemente en la costa californiana de MExico, el pasado afio.

Por otra parte, las leyes de acumulacidn de los fosfatos sedi
mentarios son cada vez mejor conocidas y los métodos de prospeccidn son
asimismo m3s eficaces.

Nuestro Pais, dotado de condiciones excepcionales para las
actividades agropecuarias, también lo estd desde el punto de vista geold-
gico con condicicnes potenciales favorables para el hallazgo de yacimien-
tos fosfaticos debido a que, en el dmbito de su territario, se desarrolla-
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anuales. Pero, de todos modos, did‘lalnnducci&\estarémxypordeba]ode
iasnemxdadesqm,hahldacmtadeunplmdeexpamlmdemesmwn
cultura y ganaderia, deberd oscilar en el milldn de toneladas anuales, camo

Parece deseable, por lo tanto, garantizar, por medio de los
recursos nacionales la totalidad, o por lo menos, una parte importante de
las necesmades intericres en cuanto a femhzantes fosfatados. Consecuen
temente, serd preclso orientar las mvesugamm llevadas a cabo por el
PLAN FOSFORITA hacia un mineral de elevado contenido o ficilmente enriqueci
ble y que presente reservas valoradas por millones de toneladas y situadas
en condicicnes de explotabilidad interesantes.

ORIGEN DEL PLAN FOSFORITA

El Plan Fosforita fué wuna iniciativa puesta en marcha por el
Servicio Nacicnal Minero Geolégico (ex Instituto Nacicnal de Geologia y

T A —

Mineria) por Disposicién N° 623, de fecha 5 de diciembre de 1968 ~transcrip

ta a continuacin- para llenar m necesidades y alcanzar las finalidades
que expresan sus ccansiderandos:

“Buenos Aires, 5 de diciembre de 1968. Atento a que los requeri-
"nientos que demandan las necesidades del pais en lo que hace a
Msus recurscs naturales impone estructurar planes de trabajos que

/17
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mmmmmanmmmwz- 1°) ong:amcm-"

"fro del plan de trebajos mpmd:.m'be's al ejercicio 1969 y

. "eventualmente tresladarlo al afio sigulente, un proyecto que se

"dencminard "PLAN FOSFORITA", integrando para su cumplimentacidn
"un Grupo de Trabajo especa.fmo. Dicho Grupo de Trabajo estard
"constituido por un Supervisar y Organizador, quien tendrd a su
"cargo la total responsabilidad en 1o que hace a la conduccidn
"del Plan y serd@ a la vez Asesor directo de esta Direccién; un
"Director de ejecucnon, qQue actuard de asistente directo del Su-
"pervisar y (}rgamzadw, un Micropaleontdlogo (Fonammfemlogo),
"un Sedimentdlogo; dos Geologos de campo y dos Peritos Quimicos.
"2°) la precedente naminacidn se efectlia sin perjuicio que en su
"cesivas _etepas del Plan puedan ser recabados los servicios de
"otros técnicos del Organismo, qulenes serian afectados al mismo
"a requexmento del seficr Supervisor y Organizador ante esta Di
"reccitn. 3°) Designase Supervisor y Orgaruzadcr del Plan al Dr.
MARMANTO F. IEANZA y Director de ejecucién al Dr. EDUARDO
"HOLMBERG. 4°) El seficr Supervisor y Organizador propondrd la de
"signacién de los técnicos que se nominan en el punto 1°) _pare
"la censtitucién del Grupo de Trabajo previsto. 5°%) El sefor Su
pem.sor y Orgam.zadcr pﬂesen*.:axsa a esta Direccidn, antes del
"dia 10 del corriente mes, el prograra de trabajos a desarrollar
"en el ano 1969 en cwtphmen‘co del Plan, asi como la designacién
"del pexscral técnico yel equipo necesario para tal finalidad.
"§9) Registrese, comuniquese, notifiquese y archivese. DISPOSI-

"CION I.N.G.M. - IE N°623/68. Firmado udgardo A. P'ianoyo - Directar

"Ejecutivo - Insututo Nacicnal de Geologia y Mineria'
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as, ftanitas y evaporitas que, seg
_secuencia sedimentaria tipica

e o - El referido investigador cancluyd, evaluando la camposicidn |
R 7 ~estratigrafica, que en la serie sedimentaria Jurdsico-Cretécico de la
R « provincia de Neuguén y su continuacién en la provincia de Mendoza existie |
EerC2 ron las condiciones paleo-anbientales apropiadas para la formacién de depd
T | .a;imsi'fosf‘moos, decidiéndose, en consecuencia, comenzar en ella la pros- -
#@ . peccién, para seguir mds adelante con la investigacidn en otras cuencas :
;

HALIAZGOS EFECTUADOS POR EL PLAN FOSFORITA if

t@

Provincia cde Neuguén y sur de Mendoza: las tareas de prospeccidn iniciadas é

en 1069 en 12 cuenca Mesozoica Neuquina-Sudmendocina incluyen un detallado |

' : estudio de las distintas wnidades formacionales que la integran desde sus :

bordes hasta las partes mas profundas. Los estudios de detalle en base al
levantamiento de numerosas seccicnes estratigréficas, que demandaron la ,1
extraccién de alrededor de 12.000 muestras, tuvieron como finalidad, median |
te estudics bio-estratigréficos, sedimentoldgicos, paleo y micropaleontold
gico, petrogréficos, refraccifn por rayos X, andlisis quimicos, etc., de |
coteyminar 1as condiciones fisico-quimicas y palecarbientales que prevale- |
ciercn durente las oscilaciones del antiguo mar Pacifico Mesozoico. Estos |

(1) Ex-Profesor Universitario de las Universidades de Buenos Aires, la Pla
ta, Cdrdcba y Tucumén. Miembro de la Academia Nacional de Ciencias,
Tnvestigador del Consejo Nacicnal de Investigaciones Cientificas y
Técnicas. Autor de mis de 70 trabajos de las ciencias geoldégicas. Pri-
mer Premio Nacicnal de Ciencias. Miembro Permanente del Comité del
Jurésico en lendres vy de numercsas institucicnes cientificas. Director
General de Coordinacién Operativa, de la Subsecretaria de Mineria de

la Nacién.




g\ Iafasfmtahauadamm'hemmsmfoslhfezmmnp-
ﬁumsmigawmigams es decir, areniscas de grano fino conteniendo

nédulos fosfaticos diseminados, las cuales se encuentran asociadas con

. lutitas negras y ftanitas.

A requerimiento del Instituto Nacianal de Tecnologia Agrope-
cuaria (INTA) se recolectaron en el &rea de la Sierra de Vaca Muerta 100 Kg.
de material fosfatico seleccionado, con leyes desde el 6,5 $ P205 al
22,0 % P205. los ensayos agropecuarios efectuados por dicha Rq:axtm&a :
determinaron que el material fosfatico era apto para el uso agricola como l
fertilizamte. |

|

Provincia de Salta y Jujuy: Paralelamente, con las tareas sefialadas mas ;
arriba, durante la epoca invernal, el mismo equipo de geSlogos del Plan |
Fosforita realizd en 1970 taveas de prOSpecc:Le%l en la cuenca marina del 1
Paleozoico inferior en la denominada provincia geoldgica de los Andes Orien
tales. Segin la expemenma adqulmda por el Dr. Armando F. lLeanza en el |
estudio de las faunas ordovicicas de la Argentlna, las Formaciones de esa
edad albergan restos muy abundantes del braquidpodo Lingula, cuya cmdul]a
esta constituida por fosfato tricalecico.

El Plan Fosforita hallo, en el valle del rio Caplllas, en la
Sierra de Zapla (ver f::.guna 5 Drovn.nca.a de Jujuy varios niveles lumachéli
cos intercalados en areniscas ortocuarciticas formados casi exclusivamente
por valvas del citado braquidpodo. Uno de estos niveles tiene dos metros
de espesor con leyes del 5 % P205 y en su parte central alberga un horizon

/17



LR mgmm&mfmf&umchlammdehphqmm
Sy sualmmd)pmelMAparalasmugamm agrotémicas y minerallr-
e Ehvsrtudchhallarseatecbsmﬂmxmenmmelamadem
il - va N° 35 del Plan NOA de Fabricaciones Militares, el Servicio Nacicnal
E? " Minero GeolSgico did a conocer a aguellas Reparticiin el lugar exacto en
e que se hallaron tales manifestaciones. Por un convenio celebredo en abril

- de 1973 entre el INTA y Fabricaciones Militares esta (ltima institucién
se ocuparia de establecer las reservas de minerales fosfi&ticos en esa re-

gitn.

Provincia de San Juan: en 1974, el Plan Fosforita inicid la prospeccin
de rocas fosfaticas en lacuenoamamnapaleozomade la Precordillera de
La Rioja, San Juan y Mendoza.

Tocd en suerte al Plan Fosforita de hallar, en la Precordille
ra sanjuanina, un nivel de fosforita con leyes de hasta el 12,6 % de P205
aunque de potencia reducida (ver figura 7). Actualmente se prosiguen con |
los ﬂabajos de prospeccidn, aunque en forma lenta por la falta de personal
técnico, con el objeto de determinar su impartancia econdmica. |

En res@men, el Plan Fosforita ha logrado prcbar fehacientemen
te la existencia de fosforitas marinas en la Repiblica Argentina de las
cuales antes de su iniciacifn no se tenian indicios de su existencia, par
1a sencilla rezén de que no se las habia buscado.

7



Bsitos fwﬁums midu.alnmte ccmm.do con el fmdemry asesorar
m la marcha del Plan Fosforita.

puede t!wanscnbusedealgmmpan-afosdesumfmme

(Slansky 1972) "es notable apuntar que, en un pais en el cual no se cono
"ce mngm indicio de fosfato, las mvestn.gamozms hayan permitido locall
"zar muy répidamente dos formaciones geoldgicas sumamente diferentes,
"minerelizadas en un gran espesor. Esto es muy alentador y conduce de
"forma formal a proseguir y desarrollar las investigacicnes. Destaca ademas
~1los numerosos informes geoldgicos y los conocimientos publ:.cadcs e iné-
ditos de los gedlogos del Servicio Nacional Minero Geoldgico que, "en el
:'caso del"Dr-. Armando F. leanza parecen inagotables y tan particularmente
'valiosos".

Con el fin de acelerar la prospeccién de fosfatos en las cuen
cas ce Mendoza y Neuquen y en la Cordillera Oriental de Jujuy, propcne
Slansky una Seccidn de mvestlgqmwes preliminares dentro del marco del
Plan Fosfonta, cx:nstlmlda por un supervisor y 3 adjuntos que tendrén a
su la ordientacién de 8 equipos operacicnales de campo campuestos de

dos gedlogos y un técnico minero cada uno.

P g e A e e g A I e e L

A instancias del Ministerio de Agricultura y Ganaderia de la
Nacién, através del INTA -empefiado en ese entonces en el Flan Nacicnal de |
Fertilizantes- visitd nuestro pa:.s el Dr. Norman Es Borlaug, Premio Nobel, |
artifice de la 1llamada Revolucidn Verde, quién tratd (Boulaug 1973) scbre
el problema del aumento de produccidn agmpemama por la ampliacién del
Zrea de cultivo y/o el aumento mediante el mejar rendimiento por hectéarea.
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Ha sido siempre preocupacién de nuestro pais la de incremen-
tar la produccién agricolo-ganadera, considerando, entre otros factores,
el aumento vegetativo de la poblacién local y mundial y al mismo tiempo
situarse acorde con otros paises productores de alimentos, cuyos rendimien
tcs por hectérea estdn por encima del nuestro. A raiz de los hallazgos
efectuados por el Plan Fosforita, mencicnados suscintamente en las péginas
anteriores, se originaron inquietudes que se ven reflejadas en diversocs
instrumentos legales, tendientes a apoyar la biisqueda y empleo de fertili-
zantes minerales en el pais. Mencicnaremos en forma breve decretos, conve-
nios, actas e inquietudes de fecha reciente que hacen al problema tratado
y en los que intervino el Plan Fosforita:

Comisidn Nacional de Fertilizantes: creada por Decreto N° 281, del 15 de
enero de 1873, con el cbjeto del estudio y estructuracién de una politica
nacional de empleo de fertilizantes en las actividades agricolo-ganaderas.
Entre sus componentes se hallaba el entonces Ministerio de Industyia y
Mineria.

Convenio N° 36 del Ministerio de Industria y Mineria y el Instituto

Nacicnal de Tecnolo.—'éa Acropecuaria: can fecha 11 de mayo de 1973 se cele-
bro entre dicho Ministerio representado por el Plan Fosforita del Servicio
Nacicnal Minero Geoldgico y el Instituto Nacicnal de Tecnologia Agropecua-

N
-
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‘dentro de la primera categoria en el 05digo de Minerda y de interés
a todos los efectos que hubiere lugar la prospeccidn, exploracian
acitn de fosfatos calizos.

Resolucién 753/73 del Ministerio de Eccnamia, crea un Comité para la pre-

de las b@esemsmmentos legales de una sociedad destinada a
la produccidn de fertilizantes. Por una nueva resolucidn -N° 838/74- se
mcluye a la Secretaria de Fecursos Naturales y Arbiente Humano entre los
organismos que integren a dicho Comité, designéndose al Director del Plan
Fosfarita para integrar al mismo.

Convenio N° 48, entre la Secretaria de Estado de Recursos Natureles y
Ambiente Humano y la Una yiversidad Nacicnal de San Juan, con fecha 31 de
Gicierbre e 1973. Intre otros OD]etl\«OS cmtenplados en esteconvenio, la
Universidad de San Juan efectuard ensaycs mlner\alurglcos preliminares scbre
muestras de rocas fosfaticas cbtenidas de las explomc::.mes que realiza el
Plan Fesforita, oo el cbjet == de adelantar en el conocimiento de los méto-
dos de beneficio que requerirén esos minerales.

Acta de colaboracitn entre el Plan Fosforita y_ Yaczn.entos Petrolifercs
Tiscales, can fecha 15 de marzo ce 1974, © al Plan Fosfomta la
revisicon de wnas 10.000 muestras de "cutt\.ngs" v perflles de las provincias
de Chubut, Santa (ruz y territorio nacicnal de Tierra del Fuego e Islas
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0 e creacidn de la Comisién de Fertilizantes Minerales

incluldos los residuos damiciliarios y/o industrdiales.

: Entre las iniciativas privadas cabe mencicnar la del Banco
Cooperativo Acrario Argentino Lida. con el fin de la participacién cel

MOVATLento COODerativo agrerio argentino en procura de la aplicacidn racio

nal y masiva de abono fosfatado a costos adecuados.

AREAS IE RESERVAS

Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Servicio Nacicnal Minero Geoldgico,
con el objeto de prospectar, evaluar e investigar las materias primas mine-
reles aptas para la fabricacidn de fertilizantes y las que, en Su Caso,
contribuyan a la elaboracidn de abonos partiendo de productos sintéticos,

'.
\
i
!

Con los fines de asegurarse que de existir eventuales yaci-
mientos no swrjan inconvenientes acerca de la propiedad de los mismos, se
declararon diversas dreas de reserva en algunas cuencas de sedimentacién
marina con posibilidades potencizles de hallazgo de depdsitos fosfaticos,
en las provincias de La Rioja, San Juan, Mendoza y Neuguén, cubriendo el
Zrea de afloramiento de las provincias geoldgicas de Precordillera y Cor-

dillera Principal.
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T et rocas fosféticas desde 3 % al 12.6 % de P205 conocidos en una extensién
s - de unos 15 Km. '

3.- Cuenca marina Mesozoica de Neuquén y Mendoza. Superficie: 130.660 Km2.
e ~ Se efectud la prospeccidn conpleta en la provincia de Neuquén (informe
B e . en preparaciin). Resta prospectar un 40 % de esa superficie en la pro-
B e vincia de Mendoza.

. En esta cuenca se han descubierto

4.- Quenca marina paleozoica de las Sierras Septentrionales de la provincia
de Buenos Aires. Superficie: 5.500 Km2. Por el mamento no se efectua-
ron investigacicnes. |

5.- Cuenca paleozaica de las Sierres Australes de la provincia de Buenos'
Aires. Superficie: 3.080 Xm2. No se efectuaron ain investigacianes.

; 6.- Cuenca marina ordovicica del Sistema de Famatina. Superficie: 26.580
Km2. No se efectuaron investigacicnes.

7.- Cuenca marina del Creticico superior y del Terciario inferior del
Golfo de San Jorge. Superficie 62.040 Km2. E1 Plan Fosforita realizd
en lLaboratorio de YPF, en F. Varela, ensayos scbre muestras de "cuttings
de pozos y perfiles aprovechando el material obtenido en esa cuenca
por dicha empresa estatal. Se siguid, en este caso, lo aconsejado por
1a #2cnica mndial de aprovechar los resultados geoldgicos de la explo
recidn pétrolera. De acuerdo a lo expresado anteriormente (ver antece-
dentes legales) la prospeccién es actualmente llevada a cabo por Y.P.F.
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feras de la costa atléntica patagonica. Superficie 430 Kn2
de vista ficnico, se debe ef entaci
dn existente scbre estos dep&i:has gumifems y supnsn

(Jcnv:.enesaeﬂalar que, aunque las tareas de prospeccién del
Plan sean realizadas con los mis rigurcsos métodos de mvestlgaclm y can
‘la mayor celeridad, ain en el caso de que el mayor de los éxitos
los esfuerzos a realizar, concretando €1 descubrimiento de yacimientos econd
micamente explotables, las tareas de cubicar sus reservas, estudiar su nnne
ralurgia, ensayar los procesos mds convenientes para beneficiar el mineral
-primero en la escala de laboratorio y después en planta plloto antes de
pasar al dimensicnamiento de la planta de tratamiento- seria un proceso que
demandaria una década, en el caso mds favorable.

‘m
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n:-. Armando P. Ieanza.

Igualmente, los andlisis quﬁn:.aosylmmvesu petro
lﬁgmmmesmacmgodeloslabmwwwﬁmyh
Seccidn Petrologia de la misma Reparticién.

Lusmsaymagmteczucosdealgmasmsmaspmcedentesde
las provincias de Jujuy y Neuquén fueron realizados por el Instituto Na-

cicnal de Tecnologia Agropecuaria (INTA).

Actualmente, la Universidad Nacional de San Juan lleva a
cabo el estudio minerallirgico de muestras de la pmmma de Neuquén para
efectuar los ensayos de tratamiento de minerales fosfaticos.

El Plan Fosforita ha efectuado tareas de pmspecclm en las
siguientes cuencas marinas de sedimentacidn:Mesozoica neuqmna—sur mendo
c:l.na, Paleozoica de los Andes Orientales (Sierra de Zapla), Cretdcico-
terciaria del NO argentlno y Paleozoica de la Precordillera de San Juan,
Ys adem3s, una visita preliminar realizada en la costa Atléntica Patag_
nica. Se ofrece en este informe, el estado actual de las investigaciones
realizadas por el Plan Fosforita en los referidos ambitos.

Con respecto a la cuenca mtada en pm.mer término, el Plan

ha finalizado sus tareas de pmsnecc:Lm en la porcién correspondiente a
la provincia de Neuquén y se estd actualmente elaborando el informe final

detallado, acompafiado de abundante material gréfico.
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S WL . En el 1769, el quimico sueco Gahn descubrid que el fésforo era

.'1'5..:'_‘I - p

T g e Liebig, en 1840, descubrid que disolviendo huesos con &cido
sulfirico obtenia un fosfato soluble asimilable por las tas. En 1857,
el mismo investigador, sefiald que la roca fosfatica a ser tratada
en forma similar. Esto marcd el comienzo de la industria de los fertili-
zantes, que posteriormente alcanzd enormes dimensicnes. v

: Esta industria usa actualmente casi exclusivamente roca fos-
fitica de origen sedimentario conocida colectivamente con el nambre de
fosforita. Otra fuente del fGsforo de menor volGmen la constituyen los |
depdsitos de guano y la apatita, este Gltimo mineral de origen igneo que
raremente forma acumulacicnes de importancia. -
T BREVES CONSITERACIONES SOBRE EL ORIGEN IE LA FOSFORITA

Las fosforitas tienen en casi su totalidad un origen marino,
pero existen también concentracicnes de fosfatos ligados a procesos con-
tinentales.

En forma sintética, puede sefialarse que las fosforitas mari-
nas se han formado en cuerpos de aguas sameras pero comunicadas con las

Lar g PR

aguas frias de las grandes profundidades ocednicas, en las cuales son rela |

tivamente bajos el pH y la temperatura. Tales condicicnes fisico-quimicas
determinan que en estas aguas se hallen en solucidn grandes cantidades de
fosfatos. -
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mandolasaguasfmasquelhvanmsolummfosfatmm
gmm@.mmmmmmmmawsdeagmcahenm,
Su temperatura y pﬂaxmntanhastaptodumlascmdlmmesnemsmas
hmplmd&delfosfatomfmde compuestos insolubles, como
sfato tricalcico.

Por estas circunstancias, resulta obvio que la bquueda de
fosfmt&debemahzarseenelespesordelasmassedmmtmasde
om,gen marino, depos:.tadns en una cuenca de sedimentacidn de alguna
época del pasado geoldgico y que se hallaba emplazada en lo que hoy es
tierra fimme.

PROSPECCION LE ROCAS FOSTATICAS

las facies fosforiticas se desarrollan en sem.es marinas des
pues de la deposicidn de estratos detriticos y de par'tlculas coloidales.
1a sucesién sedimentaria ideal puede resumirse, Segun autores recientes
de la siguiente manera:

Precipitado salinos (evaporitas)
Dolamitas
Calizas

/11
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= f.:".?' TB , tren en el orden M ya sea de zbajo hacia m'niba o viceversa.
Jeis U 1a primera @ificultad que se tropieza en la biisqueda de fos-
- f?_?_",‘—,‘-ﬂ-' ' ,mmﬁmma&mhmmgas@masquemmm

_ ento, agravéndese la situacién cuando, al principio de la pros-
_ Iﬁmm,selmo@le‘tamteaﬂldemsdmemos uposdem:m]es
o= T fosforiticos podrian hallarse y cual seria su apariencia exterior.

e e : Por tal cutnmstma, el sistema de trebajo para tratar

e : de localizarla quedd sujeto a una metodologia de trebajo estricta a la

que debieron a]ustarse los trabajos de campo para que las tareas realiza

das en d:.stmtas &reas, al ser efectuadas con iguales criterior, asegura
ran la obtencién de resultados camparables de inmediato.

El Plan Fosfonta ha realizado, durente su gesthn hasta el
- i presente, la investigacidn preliminar y e@lommm previa de distintas
) axeasdelpalsoueseenmacorrtmuamon :

| T g L

-
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-

Cuenca marina mesozoica Neuguina-sur mendocina

Cuenca marina paleozoica de los Andes Orientales (Sa. de Zapla-Jujuy)
Cuenca del creticico superior y terciario inferior del NO argentino.

}C;n}endggammna paleozaica de la Precordillera ce la Ricja, San Juan y

e S g T ST S

R —
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el tiempo ha sido cbtenidd mediante el estudio de diversas faunas mari-

ﬁtelsmdeestemsedepos:.tarmsedmentos cuyo espesor |
m&amsupazaamhmte los 10.000 m y cuya subdivisién y ubicacién en |

nas cada una de las cuales es propia de una edad geoldgica. Pero la
colxm estratigrifica no se halla completa en parte alguna. Reconstruir-
la fué wna tarea que exigid numerosos y pacientes estudios. Hubo que
correlacionar los diversos afloramientos dispersos en tan vasta superf:x.-
cie para. mwnr afloremientos desconectados entre si para determinar la
superposicién de las formaciones geoldgicas en orden decreciente de anti-

guedad.

A ello, hay que sumar el esfuerzo que s:;grufloo colocar en
orden los estratos diferentes desce el punto de vista htologloo y _que
eran sincrdnicos y depdsitos précticamente idénticos en su htologla, pero
cuyas edades eran cor".pletamente diferentes y pertenecientes a distintos
ciclos de sedimentacidn. \

-
= D = e

El esquema general que, por cierto, tiene variantes, se pro

duce cuando el continente, por medio de sus arterias fluv1ales aportan

al mar gren cantidad de natemal detritico. En la cercania de la costa

se sedimentan los detritos més gruescs y mar adentro el tamafio de los clas
tos decrece ), depos:.tandose los mas finos; mas mar adentro aun, se sedl-
mentan par*t:.mlas coloidales y, por u.ltlmo, los que desprovistos ain de
ellas, se forman camo prempltados de las sustancias que se hallaban en
solucidn en las aguas marinas.

e
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mm.mr.m,mhmmaaamﬂadadm
il;,.-q" ﬁﬁ&@maﬁcs&esuxﬁassob@elaesmmﬁaypalemtologaa
S lméyﬁsit&mrmsdeestamea,ublmlaslocahdadesenqmse
By g efectuaron levantamientos de secciones estmngr'aﬂcas,dammdem
SIEE e -, dejar de lado, en lo posible, mngmmrentodeltlempommdopamh
el formacién de la columna estratigrafica ideal.

. R T Las secciones estratigréficas dispuestas afectan a veces estra |

i P - tos disturbados tectomcamente, por lo cual para obtener resultades con :

' " . €l grado necesario de exactitud buscado, se utilizaron aparatos mpogr'a— Il
ficos para establecer el espesor real de los estratos con la aplicaci *
de formulas matemticas adecuadas.

Las muestras cbtenidas en cada seccifn estratigréfica fueron
ensayacas exped.;t:.vamente en campafia, para determinar su eventual conteni
do en P205, mediante el método de Shc.plm que, pese a su sencillez, da
resultado samcuanﬂtauvo por comparacidn colorimétrica.

g g b

A continuacidn,se enumeran las secciones estratigraficas reali

zacdas en el ambito de la cuenca neuquina-sur mendocina, a escala 1:2.000,
expaniendo brevemente los resultadecs obtem.dos, edades, espesores medi- _,
dos y formaciones involucradas en las mismas, y cuya ublcaca.m aproximada |;
l

puede visualizarse en la figure 2.-
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REFERENCIAS
Limites del Golfo Marino Jurasico-Cretacico.

Afloramientos de sedimentitas marinas en algunos de
cuyos niveles se halian minerales fosfaticos. =

Saccion estratigrafica m13.

Area de manifestacion fosfatica con exp! loracion preliminar
{(Mallin Quemado, La Porfia, Bajada del Agrio y Co. Punta Altal.
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‘a3 % P205 en la F. Vaca
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lajas y Lotena. Espesor: 168 m. Edad: Nérico-Bayociano-Caloviano.

§.- Bardas Blancas I - Area Rio Grande. Formacién: Remoredo, lotena y
La Manga. Espesor: 224 m. Edad: Nérico-Caloviano y Oxfordiano infe-
rior. Resultados: negativos. :

6.- Bardas Blancas II - Area Rfo Grende. Formacién: la Manga, Grupo Men
| ; doza y Huitrin. Espesor total: 832 m. Edad: Oxfordiano-Tithoniano
y Neocomiano. Resultados: anomalias débiles en Vaca Muerta.

7.- Paso Pehuenche - Area Rio Grande. Formacidn: Tordillo y Vaca Muerta.
Espescr total: 893 m. Edad: Kimeridigiano - Tithoniano. Resultados:
negativos.

8.- Cerro Puchén - Area las Vegas. Formacién: Choiyoi - Los Molles -
lajas - Lotena - La Manga y Auquilco. Espesor: 490 m. Edad: Tridsico
a Kimeridigiano. Resultados: negativos.

: 9.- Cerro Puchén IT - Area las Veges. Formacifn: Diamante y Roca. Espe-
sor total: 789 m. Edad: Barremiano-Aptiano y Maestrichtiano - Dama-
no. Resultados: negativos. -

/17



e m @_m _!ﬁiﬁm_ ot Siam &

A ?—ﬁf.?-u‘.n ~ 335 m. Edad: Tithoniano-B

< s - varios mve:les con anamalfas aZbiles.

By .’\:-r"F L 13.- hncﬁ: de Las Mentires III - Area Sierra de Reyes. Formacién: Vaca
e - Muerta. Espesor: 270 m. Edad: Tithoniano-Berriasiano a Valmgm.ano
e ’ inferior. Resultados: numercsas anamalias débiles. i |

14.- Rinctn de Las Mentiras IV - Area Sierra de Reyes. Formacién: Vaca
R Muerta. Espesor: 253 m. Edad: Titho-Berriasiano a Valanginiano in- |
ferior. Resultados: varias anomalias débiles. ll

I

|

15.- Sierra de Reyes (Faldeo Occidental) - Area Sierra de Reyes. Formacidn
Vaca Muerta. Espesor 280 m. Edad: Tithoniano-Berriasiano. Resultados:

varias anamalias débiles.

- Aguada de Campos - Area Sierra de Reyes. Formacidn: las lajas - ;
lotena y la P‘Langa. Espesor total: 210 m. Edad: Bayociano-Caloviano y
Oxfordiano. Resultados: negativoes.

Provincia de Neugquén

T, T g e

— . —

17.- la Yesera - Area Pampa Tril. Formacién: Tordillo - Vaca Muerta y Muli
chinco. uspescr 480 m. Edad: lorxemdlglano a Berriasiano. Resultado
algumnos niveles con éébiles anamalias en la F. Vaca Muerta.

L

18.- Puerta CQureco - Area lagma Auguilco. Formacidn: Tordillo-Vaca Muerta
y Mulichinco. Espescr total: 548 m. Ecad: Kimeridigizno a Valanginia
no. Resultados: débiles anomalias en la F. Vaca Muerta.
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Espesor: 270 m Eﬁd: I'kesmcz‘m:i.m

Balaalﬁnuinl AtaaPmeHm.trﬁx Formacién Huitrfn. Espesor
420 m. Edad: Barremiano. Resultados: negativos.

Balsa Huitrdn IT - Area Paso Huitrén. Formacién: Huitrdn. Espesor
400 m. Edad: Barreminazo. Resultados: negativos.

Bajada del Palo - Area Auca Mchuida. Formacién: Roca. Espesor: 180 m
Edad: Msestrichtiano. Resultados: negativos.

Rahueco I - Area Cerro Caicayén. Formaciones: Chacay Melehue, A\.qu:.l-
co y Tordillo. Espesor total: 220 m. Edad: Caloviano a Kimeridigiano
Resultados: negativos.

Rahueco II - Area Cerro Caicayén. Formaciones: Chacay Melehue, y
Auguilco. Espesor total: 265 m. Edad: Caloviano a Kimeridigiano in-
ferior.Resultados: negativos.

Chacay Melehue I - Area Cordillera del Viento. Formacidn: Chacay
Melehue. Edad Caloviano. Espesor: 530 m. Resultados: negativos.

Cerro de la Parva - Area Cordillera del Viemto. Formacidn: Vaca Muer
ta. Edad: Tithoniano-Berriasiano. Espesor: 432 m. Resultados: dé-
biles ancmalias.

Pichaihue - Area Huncal. Formacidn: Vaca Muerta. Espesor: 826 m.
Edad: Tithoniano a Valanginiano inferior. Resultados: varios niveles
de hasta 3,9 % de P205. Corresponde al extremo N distal de las mani
festacicnes fosfaticas.

Cerro de La Ventana - Area Trehuncurd. Formacién: Vaca Muerta. Espe-
sor 330 m. Edad: Berrisiano - Valanginiano inferior. Resultados:
negativos.
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en la base de la F. Agrio.

B total: 148 m. Resultados: haymlﬁwlmhMade o F. wm

1R 3,3 $ de P205. Corresponde al 2°nivel de fosfatogénesis. ‘.‘
e - 33.- Bajada del Agrio I - Area Bajaca del Agrio. Formaciones: Mulichineo |
s - yAmo.Esgescm 660 m. Edad: Hauteriviano. Resultados: débiles E

e _ 34.- Bajada del Agrio II - Area Bajada del Agrio. Formaciones: Agm.o, o
ﬁ" T g +rin y Candeleros Espesor: L48 m. Edades: Hauteriviano a Campaniano |
Pr: ' Resultados: negatives.

35.- Mallin Quemado - Area Sierra de Vaca Muerta. Formacidn Vaca Muerta.
Espesor: 1.150 m. Edad: Tithoniano-Berriasiano. Resultados: varios
niveles anémalos de 5,5 % de P205. Seccidn descubridora del primer
nivel de fosfatogenes:.s. '

36.- Cerro Mesa I - Area Cowunco. Formacidn: Agrio. Espesor: 184 m.
Edad: Hauteriviano. Resultados: negativos. :
s

37.— Cerro Mesa IT - Area Covunco. Formaciones: Mulichinco y Agrio. Espe |
sor: 150 m . Edad: Valanginiano-Hauteriviano. Resultados: negativos. |

38.- Cerro Negro - Area Covunco. Formacién: Agrio. Espesor: 155 m. Edad:

Hauteriviano. Resultados: negativos. ,’
39.- Arroyo Covunco - Area Zapala. Formaciones: lLas lajas, Lotena, Tordl 5
1lo y base de Vaca Muerta. Espesor: 860 m. Edades: Bayociano a Titho
niano. Resultados: negativos.

40.- Manzano Grande - Area Las lajas. Formaciones: las lajas y Lotena. Es
pescr total: 515 m. Edades: Bayociano y Caloviano. Resultados: neg_

tivos.

/1!



o

ot ~ (hacaico; Los Molles, Cura Niyeu, las lajas, Lotena, Vaca Muerta,
Al I Picin Leufd y Mulichinco. Espesor total: 2.650 m! Edades: Lidsico a
~ Picln leufi, de hasta 2,1 % de P205. |

.

45.- Cerro lotena - Area Barda Negra. Formaciones: Lotena, Vaca Muerta, |

Picn Leufll y Mulichinco. Espesor total: 340 m. Edades: de Calovia-
no a Berriasiano. Resultados: anomalias de hasta 2,0 % de P205 en |
las formacicnes Vaca Muerta y Picrileufd. |

46.- Carro Quebrado - Area Barda Negra. Formaciones: los Molles y lLas
lajas. Espesor: 170 m. Edades: Bayociano-Caloviano. Resultados: una
muestra con anamalias débiles.

i 47.- Charshuilla - Area Ea. Charshuilla. Formaciones: lapa, Sierra Chacai
co, los Molles , Curae Niyeu, las lajas, Lotena, Vaca Muerta, Picin
LeufG, Mulichinco y Agrio. Espescr total: 1.800 m. Edades: Tridsico
a Hauteriviano. Resultados: negativos.

48.- Chacaico - Area Sierra Chacaico. Formacicnes: Vaca Muerta y Picin
Leufli. Espesor total: 500 m. Resultados: negativos.

49.— Carran Curd - Area Piedra del Aguila. Formacicnes: Carrén Cura y

Mulichinco. Espesor total: 240 m! Edades: Tithoniano a Berriasiano.
Resultados: negativos.

I
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_"}Q‘.’T_' e - 53.- Cerro El Vasco - Area Piedra Pintada. Formacidn: Cerro E1 Vasco. |
e Espesor: 568 m. Edad: Li&sico. Resultados: débiles anamalias.

v 1_-_' i . 54.- Caespe Malal-las Miquinas - Area Chos Malal. Formacicnes: Agrio. Es-
T 2 pesor: 1162 m. Edad: Valanginiano-Hauteriviano. Resultados: anomalias
- : de hasta 3,5 % de P205 en la base de la F. Agrio.

S 55.- Puerta Curaca - Area Puerta Curaco. Formacién: Agrio. Espesor: 737 m
pp Edad: Hauteriviano. Resultados: Gébiles anomalias. |

Provincia de Rio Negro

56.- Bajo de Ortiz - Area Piedra del Aguila. Formacidn: Bajo de Ortiz. -
Espesor: 36 m. Edad: Neocomiano. Resultados: negativos.

- El posterior anilisis de las seccicnes en detalle enumeradas

i llevarcn al conocimiento casi perfecto del carportamiento litofacial de
las sedimentitas mesozoicas en 1o que concierne a datos de superficie.
Estas secciones, asimismo, lograrcn delinear la ubicacién regional de las
ancmalias fosfaticas mas fuertes en la Cuenca Neuquina. Por otra parte,
se 1llegd al descubrimiento de dos épocas definidas de fosfatogénesis com-
prendidas en el lapso Tithonianc-Berriasiano y Valanginiano superior.
Hauteriviano inferior, respectivamente.

Durante la primera de estas épocas, tuvo lugar la deposita-
cidn de la formacién Vaca Muerta y sus sincardnicas, mientras que la segumn
da se localiza en el tramo de contacto entre las formaciones Mulichinco y

Agrio.
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di— YT g respecto a la segunda época de fosfatogénesis (Valanginia
no superior-Hauteriviano) fué objeto de una prospeccidn sistemdtica en
1a provincia de Neuguén la cual permite concluir que, en los lugares estu

diados, no se acumularon depdsitos econémicos de fosforita. Durante su
época de depositacidn, las anomalias mis altas en P205 se registraron en
los siguientes lugares, de norte a sur: Cajon de Las Miquinas con poten-
cia de 0.40 m y ley de 3,4 % de P205; Rahueco, 0.30 my 3,6 % de P20S,
Ranquilén, 0.30 my 3,9 % de P205 y Pichaihue, 0.40 my 3,2 % de P20S.
Estas anomalias aunque bajas, exhiben una persistencia regional en la re
gidn comprendida entre Cajén de las Maquinas y Pichaihue. |

Con las seccicnes estratigréficas mencionadas y las investi-
gaciones en detalle, que se refieren mis adelante, puede considerarse -
conclufda la prospeccién de rocas fosfiticas en la provincia de Neuquén.
Por el contrario, faltz &in continuar con el estudio en detalle de su
continuacidn en la provincia de Mendoza.

PROSPECCION EN IETALIE EN LA FORMACION VACA MUERTA

Durante la prospeccién orientativa de rocas fosféaticas la
formacidn Vaca Mierta, de edad Tithoniano-Berriasiano a Valanginiano in-
ferior, presentd siempre ancmalias que se destacsban del resto de las for
macicnes estudiadas, a punto tal que en eu seno se hallaron verdaderas
fosforitas en el &rea de la sierra de Vaca Muerta.
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1) Sierra Subandina y Cordillera
Origntal.

2) Precordillera de La Rioja,
San Juan y Mendoza.

3) Cuenca Neuquina Sud-

mendocina.

4) Sierras Septentrionales de la
Prov. Buenos Aires.

5) Sierras Australes de la
Prov. de Buenos Aires.

6) Sistema del Famatina.

7) Cuenca del Golfa San Jorge.

8) Cuenca Austral.

9) Tierra del Fuego.
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Ry GXBPTEL “m ﬂm M@m y *'-*ie ental del aftichnal
a Muer ='- o Al mt'te del rio Agrio, se efectuaron otros 5 itinera-
camprendiendo las &reas del cerro Punta Alta, Cerrc de la Grasa y
_ ﬁ___‘. Bt esta Gltima regidn, se localizd un. planchén mineralizado
_ lamente 4.800 m2, con potencia de 0.05 a 0.30 m y leyes desde
1.0 iau,ﬁ %de P205.

También se realizarcn itinerarios en el area del cerro Puntu
do, donde se localizaron 14 niveles con debiles anomalias de fosfato y en
el &rea de Barda del Salitral, frente a las lajas, en Laguna Blanca,
Ra:qm.lm, Manzano Grande, Cuchillo Curd y Laguna la Portefia, con varias
anamalias de leyes bajas.

Estos itinerarios geolégicos permitieron reconocer a la for-
macidn Vaca Mierta en una extensién de 110 Km de longitud a lo largo de
las principales anomalias. A su vez, permitiercn ubicar una zona campren-
dida entre Mallin Quemado y Punta Alta con las mayores posibilidades para
una explorac:.m prev1a, asimismo definieron al area de Bajada del Agrio
como la m3s pramisoria.

— e o B ug———— Ty A . I T i g < g

EXPLORACION PRELIMINAR EN LA SIERRA [E VACA MUERTA Y C° PUNTA ALTA

§ur

Resefia de la geologia local:

La sierra de Vaca Muerta constituye parte del flanco oriental
de un dilatado anticlinal de alrededor de 40 Km de longitud que se extien
de deade Piedras Blancas, 13 Km al NW cde Zapala, hasta las inmediacicnes
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© Las rocas mis antiguas que afloran en el nicleo del a
cuentrean en la regidn del cerro Manzano Grende y pertene

la Formacidn las Lzjas (Caloviano), a centinuacién se disponen
cicnes: Lotena (Caloviano), la Manga (Oxfordiano), Auquilco (Yeso _
Principal, Oxfordiano sup- Kimeridigiano inf.) este {ltimo se hunde hacia
1a altura de la mina de baritina "I‘ogm"yomtinﬁaaﬂorandohfommd&x

. Tordillo (Kimeridigiano) scbre la que se disponen las Formaciones Vaca

Merta, Hﬂ.‘l.du.nco y Agrio (Tithoniano a Hauteriviano).

_ Las manifestaciones fosfiticas descublertas se encuentran en
la parte superior de la Formacidn Vaca Muerta.

Esta formacién se dispone en relacidn de concordancia scbre

la Formacién Tordillo y es cubierta de la misma manera por la Formacidn
Mulichinco.

El espesor total de la Formacién Vaca Muerta alcanza en Mallin
Quemado a 1.150 m. En su parte superior, se intercalan dos lenguas dista-
les de areniscas calcireas, con espesores de 45 my St m, que COrTreSpan~
den a 1a Formacidn Picin leufd. Esta Gltima formacién esperimenta una dis-
minucién de espesor hacia el norte, desapareciendo completamente en el
centro de 1a cuenca (Huncal, Trehuncuréd, Cajén de Almaza, etc.) mientrés
que hacia el sur aurenta pauletinamente en Su espescr, acusando en su lo-
calidad tipo (interseccién de ruta nacional N° 40 con el arroyo Picin
leufl) 322 m de potencia.

Por el contenido faunitico 1la edad de la formacidn Vaca Muer-
ta que pudo ser datada con precisién, comprende al Tithoniano inferior,
medio y superior y al Berriasiano inferior. las lenguas distales de la
formacidn Pictn Leufll se situan en el Berriasiano inferior. Esta datacitn
fu necesaria a 1os fines de ubicar en el tiempo y en el espacio el mvel
de fosfatogénesis con el objeto e orientar las tareas futuras'sde prospec-
cién de su continuacién en la provincia de Mendoza.
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armba verdesas.

0.35 m - Calcarenita fosfatica castafio clara con
superﬁc:.e de altenaclm blanguecina, con Trigonia
tra:ns:;tomayP agrioensis. leydehs%dePZOS.
$2.9 m - Lutitas castarno claras con niveles de Ii-
molita del mismo color intercaladss.

0.30 m - Arenisca fosilifere fosfatica de gremo
fino, color castafio claro, con algunos restes de
pelecipocdos. Ley media de 3.9 % de P20S.

11.05 m - Lutitas castafio oscuras a negras can
abundantes intercalaciones de arcilla.

0.30 m - Limolita fosfatica castafo clare. ley me-
dia de 3.8 % &= P205.
Sﬁn-htltasyhmhtascastanooscumsurte—
restratificades.

0.70 m - Arenisca fosfatica fosilifera de grano
fino castafio claro. ley 3.5 % de P205.

0.4 m - Coguina con Exo couloni y detrito ccss
tituido por arenisca fos atica, pardo clara.

ley media del 3.0 % de P205. En estudios posterior-
res se lo denamind Nivel I.

4s. Om—ﬁzmscas calcareas degzenofmoanedla
no gris verdosas, con superflcne de alteracién de
color pardo rosado, con ooqu_nas de hasta 0.80 m
de espescr constituida casi enterarente por B.
coculoni. Lengua superior de la Formacién Picin
Leuru.
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Tithoniano. L S

78.0 m - Cubierto (corresponcde a la cota més baja
del perfil en el centro del mallin).

98.0 m - Lutitas negras con escascs bancos de cali
za de color gris cscuro intercalados en la parte
basal.

52.0 m - Margas castafio oscuras.

170.0 m - Lutitss negrss can niveles mArgoscs Cas
tafio csauros intercalados.

75.0 m - Lutitas negres con niveles delgados inter
calades de czlizas negres y algunas con_crecicnes
calcéreas con Corongoceres.

63.0 m - Margas pardo clares alternadas ccn luti-
tas negras y bochones concrecicnales calcéreos que
encierran a veces restos de Icthyosaurus. E1 conjun
+o muestra algunas éébiles anamalias de hasta

2,5 $ de P20S.

12.0 m - Caliza arencsa gris de greno fino.

P, A S P i SR W S T TP A T L

.

3.0 m - Calcarenita gris con impresicnes ce Virgates,

- - -
NINCESs

70 m - Calcarenites y lutitas DituminOsas Negres

con Virgatosthinctes. Las lutitas negres ¥ bi tumino

sas Son 1as rocas madre del petrSleo en la cuenca
neuquina.

117

:
}

—



[y

- _."‘-,-.' e
P ;
q

'

e ‘%‘* Tos, OB Y £ fille,

% patem doe eor S¢S

el F‘__-. e .-"’- ':H-H 98 5oy 1 RS e P e * . - ' NS

L T e - IR R : T TR : o - TN
E'i‘i"“ P ‘___i:" - De 1z trensans & generelizada de esta seccién se desprende
e o que los niveles anfmalos se hallan situados en los {1timos 80 m de espe-
- ' dos lenguss de la Formacidn Pictn Leufl y la F. Mulichinco. Esta faja
o , anfmala se extiende hacia el norte desde el &rea de Mallin Quemado hasta
o s Bajada del Agrio donde desaparece por hundimiento de la estructura geold
- gica y reparece nuevamente al narte del rfo Ageio, en el anticlinal d-
s i Punta Alta. ,

EXPIORACION PRELIMINAR

Posicién estructural de las manifestaciones

Los niveles anémalos estudiados estén situadcs en el ala
, oriental del anticlinal de la sierra de Vaca Muerta, que tiene un rumbo
_J s dominante de N30B e intensidades de inclinacién de 18%a 25°al E, siendo
el sentido del buzamiento inverso a la pendiente topogréafica del faldeo.
los valores de inclinacién, por lo tanto, determinan el répido hundimien-
to de las capas en una pendiente contya el cerro de 32 %a72k.

En todo su recorrido, los niveles andmalos estan afectados
saltuariamente por pequefias fallas inversas con rechazos de 1.0 m hasta
12 m.

la faja anfmala, a su vez, es cubierta por un encape de arenis
cas tenaces correspondientes a la Formacidn Mulichinco, con un espesor
que oscila entre 30 m a m3s de 100 m en las inmediaciones de esta érea,
menteniendo el mismo rumbo y buzamientos algo m3s suaves. b
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tes, de sur a norte, denominadas Mallin Quemado y Bajada del Agrio. Ent
estas dos &reas se sitla equidistantemente el &rea La Porfia. A su vez

se efectuaron labores de reconocimiento en el &rea de Punta Alta, al nor-

i, U

Esta &rea se halla situada aproximadamente 50 Km al NW de
Zapala, siendo accesible por caminos para automotor, El sector explorado
se encuentra en el faldeo occidental del cordén mis oriental, de los va-
riocs que, en conjunto, constituyen la Sierra de Vaca Muerta, enfrentando
por el este al cerro Mallin Quemado.

. El relieve se caracteriza por ser relativamente suave en el
faldeo oriental y abrupto en el occidental, circunstancia que se hace ain
mas acusada en la regién de Bajada del Agrio.

la exploracién preliminar realizada comprendid la ejecucidn
de cuatro lzbores tipo separadas entre si por 1 Km de distancia y 17 labo
res m3s pequefias separades cada 200 m. Las primeras cubren la parte supe
piopr de la Formacién Vaca Muerta camprendida entre el teche de la digita
cidn de Pichn Leufll y la base de la Formacién Mulichinco, mientras que
las segundas afectan a los niveles més promiscrios. En total, se practica
ron 21 calicatas cubriendo una extensidn de 4.200 m, lo que demandd una
remocidn de alrededor de 1.171 m3, extrayéndose 272 muestras de un muesin
sistemitico para su correspendiente andlisis quimico. Se llevd a cabo
tarbign un relevamiento expeditivo a escala 1:2500 que cubrid una superfi
cie de 70 has. Las lsbores tipo permitiercn constatar la existencia de
varios niveles portadores de nddulosfosféticos delimitados a grandes ras-
gos en dos sectores denaminados inferior y superior. ‘-
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e 1o cual se lo utilizd como linea de nivelacién para la correlacidn estra
e tigréfica de la labores. Este banco se caracteriza por la abundante pre
e sencia de Exogyra couloni y menor cantidad de Trigonia carinata y Mega-

, trigonia examia, presentando el aspecto de una coguina.

e El detrito que une a las valvas fdsiles de los citados peleci
5, et podos es una arenisca de grano fino de color pardo claro en la que se

; cbservan nddulos fosfiticos escasos. la potencia de este nivel varia de
0.30 m a 1.0 m y sus leyes en P205 cel 1.0 % al 3.0 %.

: El banco II, separado del anterior por espesores de lutitas
de 4 a 9 m, no presenta una continuidad tan marcada como el anterior.
Comienza como una coquina con abundante E. couloni y menor cantidad
Myophorella y Argentiniceras siendo su matrix similar a la del banco I,
: pero hacia arriba pasa a una calcarenita pardo verdosa. La potencia de
?/ : este nivel varia entre 0.53 m y 0.90 m, siendo sus leyes en P205 del 1,3 %
al 3,5 %.

El banco III, se halla separado a su vez del banco II por
espesores que oscilan entre 1,6 m a 2,8 m de lutitas castafio oscuras a ver
de olivas estériles. Este nivel se carecteriza por una calcarenita de co
lor gris clara en fractura fresca y colerecidn parda violdcea scbre la
superficie de meteorizacidn. Se observan nddulos fosféticos grandes, Ce
hasta 1 cm de difmetro y fésiles fosfatizados tales como Panope, Meretrix,
Arca, Myophorella, etc. Tanto estos fdsiles camo los nddulcs fosfaticos,
Se hallan diseminados en el banco, especialmente en su parte superior,
resultando ficilmente distinguibles por su tonalidades mas oscuras. la
potencia de este nivel varia de 0.4 m a 0.75 m y sus leyes en P205 varia
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- e i N ientes resultados: 1? S%dePZO'&panaelma“bemalthwm
B e e, 6, 6, 5 % mel de segunda y 4.9 % paraelde tercera. los ensayocs agro

L e G : permitieron determinar que los nddulos fosfaticos son aptos
B para el uso agricola.
BT s,
B ot El anilisis quimico detallado de este material efectuado por
- R : el Laboratorio Quimico del Servicio Nacicnal Minero Geoldgico determind
X los siguientes valores:
la. 2a. 3a.
’ - Silice (Si02) 34,2 50,4 52,0
3 Aluminio, en Al1203 12,6 < 4 i 135
Hierro, en Fe203 6,8 e s y e
Calcio, en Ca0 19,3 13,0 122
sio, en Mg0 0,1 1,0 0,4
Fltor (F) 4,0 2,5 2,0
Perdida a S00°C 5,7 8,5 7,9
Foésforo, en P205 17,5 6,5 4,9
/17



‘Esta labor tiene una longitud de 600 m que demamﬁ la remocidn
de més de 400 m3, y se practicd un muestreo scbre los bancos que mostra-
hmwnr interés. Se extrajeron en total 18 muestras.

Caracteristicas fisicas de los niveles andmalos

Se hallaron dos niveles ricos denominados superior e inferior.
Camo en el caso del &rea de Mallin Quemado, estos niveles se hallan por
encima de las dencminadas areniscas de Picln Leufd. E1 rumbo general es
N-S con variaciones de N35°a N 59 con buzamientos dominantes de 20°al E.

El nivel superior tiene wna potencia de 0.15 m y esta consti-
tufdo por limolita coguinoidea, parda, con restos de E. couloni y contie-
nen nddulos fosfiticos pequefics. Su ley en P20S alcanza a 5.4 3.

El nivel inferior, con potencia de 0.20 m, estd formado por
una coquina con E. couloni y matrix arenocsa calcérea, parda, con nddulos
fosfaticos pequencs. La ley es de 3.9 % de P205.

L2 separacidn entre ambos niveles es de 39 m de material
estéril.

En la labor mencicnada existen ademds otros niveles con poten
cia de 0.25 m a 0.50 m con valeores de 2,1 a 4,3 % de P205.

/1!
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duce a las lajas, del pueblo hamdnimo. E1 &rea explorada es conocida con
el nombre de Bajada Vieja y como referencia puede utilizarse la escuela
provincial N°24 frente a la cual se levanta el empinado faldeo del cerro

Bajada del Agrio.

Este cordén es continuidad geoldgica y geogréfica del que
fuera explorado primitivamente en el &rea de Mallin Quemado, siendo su
relieve mucho més abrupto.

la distriducién de los afloremientos de las formaciones invo-
Jucradas, asi caro la ubicacién de la zona donde se efectuaron labores
puede individualizarse en el bosquejo geoldgico de la fig. 3.

La exploracidn preliminar consistid en la ejecucién de 23
1sbores a cielo abierto, tipo calicatas separadas cada 100 m de distancia
entre si y cada kilémetro se continuaren las mismas hasta trensformarlas
en libores tipo, llegando hasta las areniscas verdcsas que se tomaron de
base en la exploracién preliminar de Mallin Quemado. Una de ellas (L 395)
1legd hasta los 1000 m de longitud, con el fin de determinar la existenci
de posibles niveles situados estratigréficamente por debajo de los ya
conocidos.
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Formacidn Vaca Muerta y esti formada por varios niveles portadores de ma-
terial fosfético separado entre si par material estéril. Esta faja tiene
un espesor que oscila entre los 20 y 30 m. Los rumbos y buzamientos dami-
nantes son en sentido norte-sur y los valcres de inclinacidn de 15°a 40°
al E. Los rumbos y buzamientos regionales rotan a N 340°, insinuando el

cierre norte del anticlinal de la sierra de Vaca Muerta.

~ Los niveles anCmalos presentan, en lineas generales, caracte
res lenticulares en lo que respecta a su contenido en P205, aunque son
algo mis continuos como horizontes geoldgicos. A fin de simplificar la
descripcidn del &rea mineralizada, se enumerd a los niveles andmalos de
I a VI en orden decreciente.

Litologicamente, los niveles estdn formados en general, por
coquina con E. couloni y otros pelecipodos, matrix arencsa calcirea de
color pardo claro; areniscas de grano fino algo calcireas pardas a gris
pardas y margas limoliticas pardo claras a oscures, que cantienen nodulos
fosfaticos en variada cantidad y tamafio, a 1os que se suman valvas fosi-
les total o parcialmente fosfatizadas.

El nivel T se extiende casi 4.000 m en forma lenticular y
saltuaria. -Sus potencias varian descde 0.35 m a 0.80 m, con leyes de 1.4 %
a k4.2 % de P205.

El nivel II comienza en forma esporadica y hacia el sur de

hace m3s continuo. Su potencia méxima aleanza los 3.35 m y la minima ©.30
m, mientras que sus leyes varian desde 1.0 $ al 3.6 % de P205S.

.
-
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1.8 § hasta 8.1 % de P20S.

I;.'.'1'

Los niveles Vy VI con longitudes de 700 my 500 m respect =
: @Wcho.aﬂmm.i.sommleyam

1os niveles mencicnados pierden saltuariamente su individua-

; ;ﬁadmi&uhseammosmnompwcabios&facieslmles.

: Las labores tipo ya mencionadas permitiercn Yegonooer OTros
niveles mis inferiores a los mencicnados que portaban nddulos fosfaticos
de variado tamafio con potencias e 0.05 m hasta 0.30 my con leyes bajas.
12 meteorizacidén de estos niveles did lugar a la liberacién de nddulcs
fosfaticos que se diseminarcn en el fzldeo. en partes sumados al aporte
m3s reducido de los niveles superiores.

Por estas ciramnstancias este faldeo, cubierto por relleno
edlico y derrubio de falda, fué prospectado mediante la realizacidn de 6
pozos de 3 m de profundidad cada uno, utilizando pala australiana. Se
efectud el muestreo correspondiente y posteriormente las muestras fueren
scmetidas a ensayos de concentracién gren Ztrica pero sus leyes munca

superercn el 5 % de P205.

AREA CERRO PUNTA ALTA

Se encuentre situada a wnos 8 Km, en 1inea recta, al NW de
1a localidad de Bajada del Agrio.

12 estructura geoldgica consiste en wn anticlinal de rumbo

N-S que se extiende desde el norte del rio Agrio hasta el cerye Pnta
Alta. El flanco oriental se inclina en forma fuerte (50°a 70°hacia el E),
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. A iz g;‘f Zﬂ) u& Iﬂﬁm“ M ia maiﬁd& mﬂm T 3
By s = e
e S R B o 3
Pt P X L ﬁsmas de los niveles andmalos
:Il“g; s;. L 7 .
LR M ' . - La faja minerelizada explorada se encuentra, camo en los 4
Ny - casos anteriores, en la parte superior ce la Formacién Vaca Merta. Se - °
TR - : recon-~ieron 7 niveles con espescres extremos de 0,10 m a 0,50 m, con
RE ]eys;_a“m'ialdasGeIO%aSS%dePZOS..mgeneral estos niveles
= ST s este  rmados por limolitas pardas, calcireas y coquinas con E. coulml
R y restcs de otros pelecipodos que contienen nddulcs fosfétxcos en varia-
P L o das mo:mmes y Ce pequefio tamafio. Los niveles estan intercalados con

lutitas margesas gris y gris verdosas estériles que tienen algunocs nive-
les de "chert" yy concreciones calcareas.

Caracteristicas petrogréficas de los niveles fosfiticos

Algunas de las muestras de las manifestaciones fosfaticas de
Bajada del Agrio y Punta Alta fueron objeto de estudios petroldgicos al
microscopio mediante cortes delgades. Para dar una idea acsbada de la
composicidn mineralSgica de la roca portadora de fosfato se describen dos
muestras de Bajada del Agrio y una de Punta Alta, que representan el
tSrmino medio de esas manifestaciones.
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| s s :  E1 material aglutinante (60-70 %) estd constituido por calci-
~ tamicritica Intimamente ligada, apaventemente, con collofano y my esca

,;.J-"“.Q“;*i’”— mmmnmo.

e El collofano (10-15 % del total de los camponentes clasticos)
- }* ~ se presenta camo restos orgénicos originales, tanbién :
ey tos fosiles originariamente carboniticos; en clastos subangulosos y ce

B formas irregulares que contienen incluidos abundantes fragmentos, de tame
oy fio limo-arcilla, de cuarzo y 1{ticos (?) zeolitizados y alterados. Por
s e R {iltimo, se encuentran nddulos "puros" de collofano cuyo tamafio es sensi-
e R blemente menor que el de los clastos collofénicos. Se encuentran abundan
e temente fragmentos fésiles reemplazados por un agregado de cuarzo micro-
ok cristalino y zeolita. :
4 Se cbserva un grano de glauconita (?) alterada a material

miciceo y ferruginoso.

ARENTSCA FOSILIFERA COLLOFANICA (Area Bajada del Agrio)

Roca con textura clistica abierta, con grano tamano arena
fina a muy fina, subangulcscs a angulosos, constituidos por cuarzo, Orvos
plagioclasa alterada, calcita, pastas volcinicas alteradas, en menor

s (1) Oollofano: nombre genérico que agrupa a una serie de minerales cuyo
compenente principal es el fosfato tricilcico. Se lo considera como

una forma criptocristalina de la apatita, y es el constituyente esen

cial de las rocas fosfaticas marinas.




iy ncuentran escasos granos de glauconita. El material aglu

mﬂtwe wn 30-40 % del total de la roca y estd constltu:.do por
mto collofénico intimamente ligado a material carbonitico, e impregna.
do por limonita.

Se encuentra en este cemento escasa pirita finamente disemina

i i o

e SUBESPARITA FOSILIFERA COLLOFANICA (Area Punta Alta)

Roca constituida en un 40-50 % por calcita micritica y subes
paritica, 20-30 % restos fisiles calcireos, 30 $ de oolitas y pseudo-oolL

tas y en proporcidén subordinada (menos del 5 %) de terrigencs.

' la calcita es micritica y subesparitica, contiene material
arcilloso y probablemente collofanc lo cual le confiere un aspecto “"sucio" |
En muy escasos sectores de la muestra se encuentra recristalizacidn a
esparita. Los restos fdsiles calcéreos son de pelecipodos, gastmpodos etc
. se encuentran también microiodsiles (foraminiferos ?), presentandose algu |
: nos reemplazados en casi su totalidad o parcialmente por collefanc - Algu
nos restos aparentemente scn originariamente de composicién collofénica.

-
"
e At e - P, #

-

las oolitas y pseudo-oolitas (oolitas-superficiales) son de
collofano, algunas presentan su nucleo campuesto por un fragmento de cuar
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 las manifestaciones fosfiticas descriptas integran en conjun-
to wma faja, de 22 Xm de extensidn, ¢omprendida entre el C° Punta Alta
y Mallfn Quemado. Dentro de esta faja asi delimitada se destaca el &rea
de Bajada del Agrio como la de mayor importancia.

- Se trata esta Qltima, por lo cbservado en superficie, de una
mani festacién de gran extensién, pero cuyas leyes resultan bajas, si se

; con los yacimientos actualmente en explotacidn en otras partes
del mmdo. E1 problema principal, sin erxbargo, se debe a la disposicidn -
estructural de las capas, las cuales exhiben buzamientos extremos de 15°
a 40° contra la pendiente del cerro. A ello, se suma la gran cobertura de
~' 1a Formacién Mulichinco scbre la faja anfmala. Por estas circunstancias
' | una eventual explotacién no podrd ser efectuada a cielo abierto, sino que

deberd ser subterrdnea, 1o que haria aumentar en demasia los costos de

extraccidn.

L2 cambinacidn de los problemas estructurales expuestos suma-
dos a la baja ley de la manifestacidn, a pesar de su gran extensidn, hacen
por el mamento improbpable su explotacidn redituable.

No cbstante, esta manifestacién permitid conocer en detalle

el comportamiento de los niveles fosfaticos, cuyo contexto geoldgico recue
da a los yacimientos de T{nez y Egipto, donde los niveles fosfatados se
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Aestemsgec{:ocabesemlar-algtms ccnsideraciones del .
especialista mmdial sobre yacimientos fosfaticos Dr. Slansky, que se
trenseriben a continuacién:

"La constitucién de un yacimiento explotable requiere el cfmulo de wn
"oonjunto de circunstancias afortunadas, motivo por el cual no existe la
"ecertidurbre de que los indicios actualmenteconoc:.dos puedan conducir direc!
"tamente al descubrimiento de acumulacicnes explotables. Consecuentemente, |
Yes de J.mportanela primordial prosegalr, paralelamente a los trebajos pre
"oeedentes, la busqueda de otras Formacicnes mineralizadas. Diversos ejem
"plos recientes confirman esta idea: el magnifico yacimiento del Sahara
"Espafiol ha sido descubierto a unos 100 Km de los primeros indicics. la
"cuenca sedimentardia costera de la Dshomey-Togo, los mejores indicics
"conocidos se encontraban situados en Dahomey en el momento de iniciar
"las mvestlgammes, pero el yacimiento ha sido descubierto en Togo a
"m centenar de kildmetros al sudoeste. El ejemplo de la India es mds ti-
"pico aim ya que el yac::.mlento recientemente puesto en explotaclm se en~
"cuentra situado, respectivamente, a 400 y a 800 Km de los primeros indi-
"oios estudiados, en un nivel estratigrafico diferente".

e e e L S
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continuacién, en territorio argsntino, de l1a faja andina oriental de Perd
y Bolavaa, extendiéndose entre los 22°05' y 25°05' de latitud sur y s4°40"
y 66°10' de longitud ceste. . |

vl En esta cuenca se depositaron potentes estratos marinos paleo
zoicos de edad cambrica a devénica. i

R R .
T o
"'.—.:=:l1_'_ JL! N

e Segiin la experiencia adquirida por el entonces Supervisor del
Plan Fosforita Dr. Armendo F. leanza, algunas de las Formaciones ordovi-
‘cicas de esta cuenca albergan restos muy ebundantes del braquidpodo Lin-
it 1a, cuya valva estd constituida por fosfato tricileico, campuesto
2 quimico principal de las fosforitas.

Estos afloramientos se encuentran a partir de la sierra de
Unchim® hacia el NNO en wna faja que se prolonga regicnalmente hasta las
: proximidades de Oruro, en la Replblica de Bolivia, donde existen depdsitos
) - fosfaticos de este tipo.

Acumulacicnes similares existen en algunas partes del mundo
ocmo en el Zrea del BEltico y partes vecinas de Rusia y en el oeste de
Estados Unidos (Wyoming) donde son explotadas areniscas cuarciticas con
Lincula como fuente de materia prima de fosfatos.

Tareas efectuadas

. Fuercn orientadas por el Dr. leanza, como punto ce partida,
en la regidn de la sierra cde Zapla, y otras elevacicnes atribuidas a las
Sierras Subandinas en sentido amplic y que, en realidad, forman parte ce
la provincia geoldgica Andes Orientales (Cordillera Oriental).
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En la Serie Cuarcitica Ordovicica cuya prospeccién fué cbjeto

'mP].m,sedmtmgxm en orden decreciente de edad, las Formacicnes
siguientes:

Formacién Labredo (Ordovicico medio). Estd constituida por areniscas

h@ysedlmtcspe]incosvexdes areniscas rojas y violdceas y
pelitas grises alternadas. Se encuentran intercalados numercscs miveles
canteniendo a y también Skolithus. Esta Formacién aflorae en el ni-
eleodelmnchnalyapamoemme@\mtaenlaqmbmdadelmcapl—
llas. Espesor: 1.200 m.

Formacién Centinela (Ordovicico superior). Es la més canacterusuca de

1a sierra Ge Zapla y estd constituida por una potente sucesitn de arenis-

cas cuarciticas ce tonalidades gmses y gris nazd'.:scas, cuya notable
resistencia configura la fisonomfa de las partes m3s elevadas de la sle-
rra. Se encuentran tarbién abundantes restos de Lingula y Skolithus. Es-

pesor 300 m aproximadamente.

las condiciones pare el recmoc:. lento ce esta Serie son muy
diffciles debido a 1o escarpade del reli eve, la falta de vias de acceso
y la vegetacidn selvat:.ca. Ello hace dif toso penetrer, amn a pie, en
las quebradas y arroyos, Unicos lugares de posible cbservacién, cuycs
numercsos saltos y ccbertura vegetal, demendan la apertura de sendas a
machete y ampliocs rodecs pare salvar el terreno.
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AR de Jujuy. En esta &rez el Plan Fosforita levantd una seccién sstratigra-
2 SRl fica en el paraje conocido camo lajas Moradas, en el valle del rio Capi-
e e 1las. ' _

B o p— o la seccién mencicnada afecta a la Serie Cuarcitica Ordovicica
52 i con un espesor de 1.385 m, abarcando a las Formacicnes Labrado (1.207 m)
Sl 'y Centinela (178 m).

2 situada a 26 Xm, en 1fnea recta, al N0 de la ciudad

la Formacién Labrado, que es la mds antigua, estd constituida
por areniscas de grano fino de coloracicnes verdes, gris verdosas y mora
das. la Formacién Centinela estf integrada por areniscas de grano fino
de colores gris claro a pardo claro. En ambas Formaciones existen abundan
tes restos de lingulas y Skolithus. :

Se extrajercn 60 muestras orientativas que arrojarcn porcen-
tajes que varian entre 0,2 % al 17,0 % de P205.

’ Ante las leyes promisorias registradas en los distintos nive-
' Jes de esta seccidn, el Plan propuso, entre otras tareas, realizar un

muestreo mis detallado para determiner la importancia de estas manifesta-

cicnes. Estos trabajos fueron llevados a cabo por Fabricacicnes Militares.

AREA MINA IE HIERRO " 9 [E OCTUBRE"

Se encuenira ubicada en linea recta a uncs 20 Xm al NE de 1a
ciudad de San Salvador cde Jujuy, en el faldeo occidental de la sierra de

Zapla.
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 practicar Labores

i et R N ~ Para hacer factible el acceso al &rea estudiada fué necesa-
B . ST ;aa;aaperm a_igadxete de aproximadamente 4 Km de sendas. E1 laboreo
i Fs ealizado consistid de 7 labores que requirieron efectuar una remocidn
de 120 m3 de ccbertura.

gl T it u Y] _—

F ﬂ  El &rea cbierta a la cbservacidn presenta en general niveles "

e de areniscas finas de color blanco amarillento a blanco verdoso que alojan
egg_madlmnte niveles ccn lingulas, generalmente en sus planos de estra
tificacién. =~

Io mis interesante de la exploracién preliminar resultd el = |
hallazgo de wn banco m3s blando que los circundantes, ubicado en la parte -
media de la Formacién Centinela. Este nivel tiene espescres varizbles )

: entre 0.20 m a 0.32 m con una corrida reconocida de 600 m y se caracteri- |
’ 5 za por la presencia de zbundante resto de lingula en su mayoria en estado |

' fragmentario, aglutinados por material limo-arcilloso de color pardo roji |
Zo le confiere al nivel un aspecto distintivo. las leyes en P205
variaron desde 1.1. % a 5.9 %. Adem3s del mencionado se hallaron otros
niveles anamalos aunque de menor potencia y ley.

Otras observacicnes fuercon efectuadas dentro de la mina " 8
de Octubre", en el nivel -275-. All{ se constatd una faja de 8,5 m de
ancho con restos de lingulas, teniendo su parte central un sector mis con
centrado de 0.35 m de espesor que arrojd una ley de 5.1 % de P205. |
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cia de Salta, y en la Puesto Viejo (Jujwy).

-t En el faldeo occidental de la sierra de Zapla se extendieron
en el faldeo criental se estudid la posibilicad de encarer la prospeccidn
en el &rea del arrcyo Garrepatal. |

las cbservacicnes preliminares en las zonas citadas permitie-

ron constatar la existencia de lingulas que, si bien poco abundantes, mos
trarcon su extensa distribucidn regicnal.

......

: Estas investigaciones no se prosiguieron ya que ellas, segn
sl;' ];n-encn.ma m2s adelante, serén continuadas por técnicos de Febricaciones
tares.

A Extraccién de material fosfético para el INTA

’ : E1 Plan Fosforita con la coleboracién de Fabricaciones Mili-
tares, en noviembre de 1972, extrajo 9 toneladas de mineral fosfitico del
Zrea de rio Capillas a requerimiento del Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria para los ensayos minerallrgicos y agrotécnicos. El mineral
se extrajo de un banco de mis de 2 m de potencia constituido por una
. : arenisca de grano mediano de color claro con abundantes restos de lingulas
1 triturados, los cuales le confieren al nivel un aspecto bandeado. En su
central existe un horizonte lenticular con una potencia midma de
0.15 m, el cual se halla formado casi enteramente por lingulas.

El material extraido de acuerdo con su ley, fue dividido en
dos categorias: de primera, con leyes de 12,0 a 15,0 % de P205 y de segun
da, con leyes ce 8,0 a 11,0 % de P203.

11!
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(hnmnnado_ do Grupo Salta, que se apoya en forma discordante
erentes t€rminos del Paleozoico y en algunas partes scbre rocas

lcamente, en esta cuenca se depositd un conjunto

7 o !.f: > P . ElG@upo Salta, cbjeto de estudio por el Plan, estd integrado, i

e zbajo hacia arwiba por la Formacidén Pirgua y los Subgrupos Balbuena !

Rt b: ' ~ y Santa Barbara. El primero de ellos carprende a las Formacianes lecho, ;
= - Yacoraite y Olmedo (ex Calcéreo Dolomitico), mientras que el segundo estd |

PR e integrado par las Formaciones Mealla, Maiz Gordo y Lurbrerae (ex Margas !
!
i
|

; El Plan Fosforita emprendid la prospeccidn orientativa de

rocas fosfaticas en el Grupo Salta, con especial atencién a la Formacidn

Yacoraite. Esta Gltima se caracteriza por potentes bancos de calcéreos

i . ; dolomiticos en parte ooliticos, con abundantes restos de algas fésiles ,_
' (Pucalithus), a veces interestratificados con niveles lutiticos. Hacia la |

parte basal se hace mis arencsa (F. lecho) mientras que, lateralmente, en
1z parte m3s profunda de la cuenca sGlo cbservable en el subsuelo pasa

a lutitas negras (Formacian Olmedo).

las sedimentitas de la Formacién Yacoraite caracterizan un .
arbiente de plataforma litorel estufrica con aguas cilidas en una cuenca |
de aguas pandas, que exhibia posibilidades potenciales de contener enamall |
as fosfaticas.

/77




- e
T ,...J....u.. ...-.-.9./..& Rt A T
A . 9 3000 80 @ %o.\.\\.\..d.ﬂ-h.. 00 ¢

- ) e-.uu»..t.lt...l c.t._u.-,uﬂﬁ.m.r.a.n_vo.‘s.-
em._ _, N im N bﬁ— _> ¥o's s @ ..o,.a.u..o..f.m.e._. o'a ? 5’000 0 .......u..e L
- _...-_ o i eednprogeno #ie'e’ae s 0 .n......... V,.b\#-. g

: ca0r 2 eadoo e e B0 e a5 b 00600y

o p v a'ote'ti'e a0 a0 o4 a.o.u.n..u a'h o a'o’one ¢ w2
..ﬁﬂzﬁ*— ﬁ_—ouow . v.-..o..c . -,....q o n. .o.tm- ...1.0.. \.‘ ¢ n.n L] l..ﬁ.r.n LR
T oy ..-..m.,....nome...m..ﬁ.-...aoa....-u..: hq =7

A o u'le LR Valals O RN _.......\..? a‘ﬁ. mn,,...u..\..

PRI I _.-..n.m uul.w-ro..-anmn...ulﬁ..h..ﬂ.a...l
...q_. R R RS R U B N e.-rar .-...r.q.i
#e9Qays t a0 o».qo.o.o.m

e
P % NG _

SN

. - L
J.-.nnm-raa&
Ll » ' - . .I’

e Rt ey

o
% —
p—

AR R
wth 5 € € ¥ ..:.._\ﬁ.:...

y, i e e vt W LI
— e .1 Tﬂl - ~|l

gy,
i -..l.-..;.- Aq...,. o
A i

jfﬁ""'_;"r?‘l?*e!d'-j'nh-b;i‘ -

Tl

a”

P i 1. LAPAL

Priico

— - ‘
| £ ;.ﬁ-ﬁi?ntﬁhitaa\s\u Seried ! Hor L.S_nu.\.a:.b_u\;\.. ‘o - Sere s

L .|.....‘ - r.. h ey i) ] i
511. 8 E Araisces conpeiticos - Sored ! Margas Multico.ores « Sere S

.tnr... ”. . . ‘,. . _. ..1 .
Tp...__a.,._gw%a.mfﬁﬁ;. E:..E&_...:.s,.‘.\.r.__?.,.z.::e
i .ﬁu ,..,.u..._&\ ..h.&m..v\%t\.gﬁ Lititas E Conglonerads Casrer 1orea-Serve [

] i
| Avearicas Amarileatvs -derea v L \_..c.ué. tas gy Traventiros

R s metiers eries [>—=<] #un

rento Jel g8

B 43
L R R

.-o..bt .p_..-\ Auu.o.u-.t.. (th

/.I”‘\..ﬂ
| / oy :

5,
Ll |

|

% 2 . w o el o4

L AN LY AN s

-o.o-o-o..oﬂ .ﬁ...u:l
CTiRE R S T . e L wlyteby

-.Q‘._n-;l-le.ﬁ.. e . _',

*a e

P N
s o
[ o

e

\

]

¢ \\ o el Fnracinal

—tae., Flly

o gast Corsas e s,
" i
-
£SCALA
L] L4 f 4 ' . i .

.

\ QJ “Seccién Rio Caplilas
\@,_,_Whara de Laboreo en "Mina 9 de Qctubre”

_-l..J..ll e .r...ﬂ .ﬂ.- o .

== .L..h.”ﬁ. L L__ 1




o TR

2 BE s =T 1ILCaS YE B ; . >
e U B e -t

iy c

1.- Cuesta del (bispo - &rea Piedra del Molino. Formacidn: Yacoraite.
Espesor 155 m. Edad: Creticico superiar. Resultados: negativoes.

2.- Quebreda de lcs Patos - Area mina de uranio "Don Otto"-"Formaciones:
.  Conglamerado Pirgua, Lecho y Yacoraite. Espesor total: 21% m. Edad:

Creticico superior. Resultados: negativos.

3.- Quebrada de Sunchales - Area mina "Don Otto" - Formacicnes: Omglcnexg_ .
do Pirgua, lecho y Yacoraite. Espesor total: 185 m. Edad: Cretdcico

superior. Resultadcs: negativos.

4.- Alemania - Area Alemania - Formacidn: Yacoraite. Espesor: 182 m.

Edad: Cret3cico superior. Resultados: negativos.

5.— 1a cueva - Area Pampa Grende - Formaciones: Subgrupo Santa Barbara-
Mienbro los Pocitos y Cafiada Ancha; Lumbrera y Tranquita. Espesor

§ ) L
. ?_"_ e ,_'-\idh“l?ﬁ .-

2 ~ Con I!,nsfims ce pmspectar sistemiticamente a las Formacicnes
alméas més arriba, se efectuaron seccicnes estratigréficas, a escala ¥
1:2000, en la provincia de Salta (ver fig. 8) que se Cescriben brevemente

total: 818 m. Edades: Cret3cico superior y Terciario inferior. Resulta

dos: negativos.

A pesar de que el Grupo Salta ofrecia a priori posibilidades
geoldgicas potenciales ce depcsitacidn de niveles de fosfatogénesis, los
resultados cbtenides por el Plan Fosforita en los lugares investigados,
no permitirfian abrigar esperenzas ce posibles hallazgos, ya que al parecer
no se hebrian producido las condiciones fisico-quimicas ideales para la

precipitacién de fosfatos.
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g Esta cuenca de sedimentacidn asi delimitada corresponde a un
antiguo geosinclinal de edad paleozoica cuyo zicalo estd constituido por
rocas Precimbricas correspondientes al ambiente de Sierras Pampeanas.
Scbre ese substratum hace irrupcidn,desde el oeste,el mar Paleozoico de-
positando en las facies proximales-miogeosinclinal-potentes cuerpos cal-
céreos conocidos como Formacidn San Juan y en las facies distales -eugeo
sinclinal- espesos paquetes de lutitas negras denominados Formacidn Yer-
ba loca. Esta Gltima aloja una estrecha faja de ofiolitas del magmatismo
simaico (lavas submarinas) que se extiende desde Cuesta del Viento hasta
Calingasta. la Formacidén San Juan tiene un espesor, en algunas regiones,
de hasta 3.000 m y se compone por calizas gris clares a blanquecinas aso-—
ciadas frecuentemente con niveles de pedernal, que caracterizan un mar
de aguas templadas a frias, cuyas condicicnes perduran desde el Cémbrico
inferior hasta el Llandeilliano inferior. Estas calizas son objeto de
explotaciones para caleras.

A continuacién,se depositan en concordancia scbre las calizas
de 1a F. San Juan, lutitas negras con abundante fauna de Graptolites que
integran las dencminadas Formaciénes los Azules (San J uan), Gualcamayo
(la Rioja) y Empozada (Mendoza) y sincrénicas. Esta sedimentacién peliti-
ca comrende el Llandeillano superior y Caradociano. En la regidn de
Guandacol (Ia Ricja) se depositan sobre ella potentes conglomerados (Con-
glomerado Las Vacas) que indican la presencia de movimientos tecténicos
(Fase Guandacol) en el Ordovicico superior. E1l conjunto de Formaciones
citadas corresponde en el esquema de evolucién geosinclinal a la etapa de
Vacuidad de alguncs autores.
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' 'ta:mida

mden asm&rme las Formacicnes s:.gulentes 12 Chilea, de naturaleza
arencsa; Los Espejos y Talacasto, de corposicién 1litoldgica similar, cons

' ente por lutitas gris verdosas y areniscas y, por
Punta Negra, integrada por ritmitas en casi su totalidad cm
espescres de hasta 3.000 m.

Estos sedimentos, conjuntamente con los del Ordovicico, son
a.fectados intensamente por los movimientos tectdnicos Precordillerencs,
instaurédndose a continuacidén sedimentos molisicos de facies marina y con--
tmental de edad cabomco—perm.ca, constituides por las Pormacn.mes Vol-
cin, de anbiente mixto y Panacin (continental) y sus sincrGnicas.

Por Gltimo, scbreviene en el Tridsico la sedimentacidn neo-
mol3sica que incluye Formacicnes netamente continentales tales como Cerro
Morado, Vallecito y Cauquenes (Grupo Rio Huaco).

los sedimentos Paleozaicos referidos fueron postemor:rente
afectados por la orogenia andina que produjo p egamentos , fallamientos e
imbricaciones, configurendo una estructura geologlca bastante campleja si
se suman a ella los efectos diastrdficos de los movimientos anteriores.

Tareas efectuadas

L2 presencia en esta cuenca ée sedimentacidn de la secuencia
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S S M tere "E1 Refugio", &rea Jachal. T

3.- Cerro El1 Puerte, 14 Xm al SO de Jachal. Formacicnes: San Juan y Los

&=

e - chibdus e s T, W ; 5.1 S V‘

as, 12 Km al NO de Jachal. Forma e
" to. Edad: Siluro-devénico. Resultados: esporédicos niveles de 0.01 a
- 0.02 m de potencia con 4,6 % de P205 en la Formacién los Espejos.

e : ‘ormaciones: Los Espejos, Talacas-
to y Punta Negra. Edad: siluro-devénico. Resultados: negativos.

i

Azules. Edad: Llamvirniano y Llandeillano. Resultados: negativos.

' 4,- Quebrada de Huaco, camino de Jachal a Huaco. Formaciones: San Juan,
Volcin Panacin, Ojo de Agua, Cauguenes, Cerro Moraco y E1 Corral.
Edades: Ordovicico-Carbénico-Pérmico-Tridsico y Terciario. Resultados:
negativos.

5.- Los Blanquitos, 9 Km al SO de Jéchal. Formaciones: las Chilca, los
Espejos y Talacasto. Edad: siluro-devinico. Resultados: un nivel lenti
forme de 0.02 m con 3,5 % de P205 en la Formacitn Los Espejos.

:
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6.— Camino de Jachal a Rodeo. Formacicnes: Los Espejos, Talacasto y Yerda |
loca. Resultados: concrecicnes de 0.05 m de diZmetro con 5,0 % de .
P205 en la F. Talacasto. ;

I

7.- Cerro la Chilca, 17 Xm al O de Tucunucu. Formacicnes: San Juan, Los
Azules, la Chilca, Los Espejos y Talacasto. Zdad: Ordovicico a Devénico
Resultados: anomalias de 0.10 m de potencia con 3,4 % de P205 en la
Fermacién los Espejos. En la Formacién Talacasto wn nivel de 0.K0 =

con 1,2 % ce P20S.

/17



ms\:ltados levesaxmahasenlasomcmmscal-
e&am melxndas en la F. Volcan.

11.- Ruta 20, desde C°Blanco a Tambolar. Formacicnes: San Juan, Tambolar,

12.-

Talacasto, Punta Ne V' Jejenes. Edades: Ordovicico a Carbdnico.
Resultados: se halld en el Silirico, en la Formacidn Tanbolar, dos
niveles. El nivel inferior, en el contacto Ordovma.co-S:Llumco, tlene
una potencia de 0.20 m con ley del 4,8 % de P205. E1 nivel superior,
scbre las areniscas medias de la Foxmamon Tambolar, consiste en con
crecicnes de hasta 0.25 m de di&metro con leyes de hasta 4,8 % de
P205.

12 Rinconada, &rea Sierra de Zonda. Formaciones: San Juan y Rinconada
Edad: Ordovico-Devinico. Resultados: negativos.

13.- Sierre de Villicim, faldeo occidental. Formacidn: San Juan. Edad:

14.-

Cambro-ordovicico. Resultados: negativos.

Cerro Pedernzl, 35 Xm al SO de Media Agua. Formacicnes: San Juan y
Jejenes. Edad: Ordovicico-Carbdnico. Resultades: negativos.

A medida que se desarrolleban los itinerarios geoldgicos

om«_n'tatlvos, comenzaron a vislumbrarse débil les pero Dersis Tentes anomalias
en casi todas las &reas recarridas entre el rio Jéchal y el rio San Juan,

en el ciclo Siliro-devénico inferior, lo que 1llevd a la intensificacign

de las observam.mes que culminaren con el hallazgo de rocas fosfaticas
marinas en el &rea de la quebrada de Talacasto.
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_ En esta faja as? celinitada se realizaren 4
czs, & escala 1:2000, cuyas ubicacicnes pueden vi

= _7 y que brevemente se enumeren a continuacién:

lizarse en 1a

3% 1.- Refugio los Gauchos, &rea Qda. de Talacasto. Formaciones: Los Espejos y
Talacasto. Espesor total: 761 m. Edades: Sillxrico a Devinico inferdor.

+ Resultados: en la base de la F. Los Espejos, nivel I con 0,16 m de potencia
y 12,5 % de P205. En la F. Talacasto nivel IT, 0.30 my 2,3 %; nivel IIT, :
: 0.20my 3,6 $ y nivel IV, 0.10 my 5,1 $ de P205.

2.- Quebrada de Paulette - &rea 8 Km norte Qda. Talacasto. Formaciones: Los
Espejos y Talacasto, Espesor total: 765 m. Edades: Silirico a Devanico in-

- - ferior . Resultados: un nivel de 0.10 my 3,6 § de P205 en labase de 12 |
o, F. los Espejos. : !
: 3.- Quebrada de Paulette - &rea 7 Km sur Qda. Talacasto. Formacicnes: Con- ‘

glomerado Basal Silérico, los Espejos y Talacasto. Espesor total: 645 m. ,,
- Edades: Sil{rico a Devénico inferior. Resultados: un nivel de 0.45 m con f
| 3 ley ée 7,2 % de P205 en la base de la Formacién Los Espejos.

4.— Los Pozos - Zrea 8 Km sur cantera E1 Refugio (Jachel). Formacicnes: la

Chilca, Los Espejos, Talacasto y Punta Negra. Espesor total: 2.720 m.
Edades: Siltrico a Devénico. Resultades: Débiles anamalias en concrecianes

: en el miembro superior de F. Talacasto.
S Posicidn estratigrdfica y estructurel de las znomalias

las seccicnes mencionadas precedentemente permitiercn conocer
en detalle la posicién estratigréfica y el camportamiento litofacial de
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Basal del S '8, en ausencia de este, sd:ze mﬁm
i Buvez.en psemmam 1a Formacién San Juan.

o gactiee s ck Immvelesmalossltmdosenhrmm&\Talmasmm
ﬂwas bajas y multan, por el momento, de relativo interés.

< La correlacién entre las &reas de Talacasto y Jéchal permitid
inferir que las ancmalias tiencen a _Cecrecer aprecizblemente hacia el norte.
Por el momento, queda demercada un &rea de inter@s de 15 Km de longitud en
cuyo centro se encuenira la quebrada de 'I‘alacasto, con tendencia cdel m.vel
mfem.cr a aurenter en pctencla en direccidn sur. Actualmente, se estd
llevando & cabo la prospeccién en el tramo restante hasta el rio San Juan.

Estructuralmente, el nivel inferior posee un rumbo dominante
N-S, con valores de inclinacién intensos de 50° a 65° hacia el ceste. Los
Y n:weles supericres, si bien mantienen el mismo rumbo, acusan buzamientos
i m3s suaves de 11° a 35° al oeste.

) Caracteristicas fisicss de la ananzlia

S El nivel anémalo inferior ha sido estudiado por el momento

2 hasta 8 Xm a ambos lados de la quebreda de ialacasto, es decir, en un tre-
mo de aproximadamente 15 Km. Sus potencias varian entre 0.10 ma 0.45 m y
sus leyes oscilan entre 3,6 % a 12,5 % de P205.

Petmgraflcarente , las rocas portadoras de fosfatos fueron
clasificadas, mediante ex&men por cortes delgados, como arenitas cuarzosas
con cemento de collofeno, cuya descripcién, la de wna muestra tipica, se
describe a continuacidn:
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v ghlaruamelquefomamaﬁmcapaquemdeaalosc]asms,
y’mm, constituye el principal componente de la roca. Se observan
qbisle 1los de collofanc, cuyos bordes se presentan muy difuscs.

L . Asociado al cemento collofinico se encuentira abundante hematita en 2grega-
PR .'@symnmmagulares.

SN , Estos ha]laz.gos, si blen escapan a la posibilidad de efectuar
TL e le consideracicones cde Indole eomomma, en el estado actual de la pmspec-
S gién, revisten gren importancia por cuanto, ademSs de ser la primera cita
% de verdaderas fosforitas en la Precordillera de Sen Juan, ayudan asi a la
L= 3 : orientacidn de la futura bisqueda de esas rocas en ese anbito y su prolon-
: gacién en las provincias de La Rioja y Mendoza. i

Actualrente, se continGa la mvestlgac*_on del nivel de fosfato
génesis ya mencicnado, & lo largo de su corrida visible, con la finalidad
,* ' de hallar eventuales depdsitos econdmicos.

Al mismo tiempo, Se pros.:.guen las tareas de prospeccidn de
fosfato en forma integral en la Precordillera de San Juan afectando en
detalle a todas las Formaciones marinas, oan esoeo_lal enfésis a sus cambios

! faciales laterales, espescres y ambiente ce deposiciln de los sedimentos.
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Acma}mente, se estan elsborando los datcs cbtenidos en el
reno, aunque puede adelantarse que se han hallado interesantes mchmas
de hasta el 10,0 % de P205 en &l concreciones saltuarias cuyo origen

% .-

‘-’-' i y posicidn estratigréfica no esta aln bien dilucidado.

La determinacidn petrogréfica y naturaleza de la anamalia se
estén investigando en los laboratorics de la Reparticién.

Por tratarse la blsqueda de fosfatos de una prospeccién de
ﬁ'xdole muy especializada y que no es conveniente derivar, en la medida que
el aumento de la dotacidn técnica del Plan lo permita, se continuard can
o la investigacidn estratigrafica mis detallada para resolver los nuevos
R problemas geoldgico-econdmicos planteados a la luz del reconocimiento
previo realizado.
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