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teg ma. _Betén 8 por lutitas y areniscas, pre-

.—j.,-lioc farces ¥y nivel de tn{honhror-

eifn inferior del Gotléndico.
8 U

4 t“ﬂ Kl Cretéeico, Tereiaric y Cuartaric son de carfeter conti
nental y ests , gonstituidos por conglomerados, areniscas, calcdreos,
margas y cubierta vegetal.

. ‘7e) La tectSnica es sumamente complicada, destacéndose dos fa-
principales que dominan el panorama estructural. Estas fallas
m dos grandes bloquee que buzan regionalmente hacia el Lspte.

: §¢) Creemos gue el basamentc, ne aflorante, debe cstar consti
tufde por rocas del Preedmbrico, scbre los cuales podria existir
un delgado espesor de sedimentos del cdabrico, auncue no lo creemos
nuy probable. Encima se dispone el Ordovieico, originade en un an—
biente marine, con suaves balanceos de 1a cueneca en el momento de
1a deposicifn. Los afloramientos comienzan eon la parte superior
del Ordovieico, sobre el cual ha exiatido un leve proeesc de ero=
gifn que ba dads lugar a la deposicifn irregular de tilitas de o~
rigen fluvio-glacial. Inmediatamente encima de estas tilitas se

un manto de mineral de hierro y otro manto ferriferc se
covgtituyd unocs 160 metros estratigrificamente encima del anterior.
Panto las tilitas ecomo los mantos mencicnades eon de edad Gotldndi
ca y ol @ltime de los wigmos es el que se explota en el Yacimiento
de Unchim. Encims del Gotléndieo, y sin ninguna disc rdancia apre




'90) Creemos que la cuencs ferrifera de la zona de Unchimé y
de otros yacimientos vecinos, se ha formade en la jplaya del anti-
guo mar Gotléndico, en agues poco profundas y tranguilas, protegl
das @e) mar abierto por dorsales o barrerss reactivadas de origen
Precéubrico. Nos ha llamado la ateacilm el poco desarrclle ¢ la 2
tal ausencia del Devinicc en coineldencia con la pregencia de aldi:
nog yacimientos de minexal de hierrv. Creemos que eate hecho po=-
dria tener su origen en las dorsales antiguas mencionadas y tal
vez signifique una orientacifn para la Wisgueda ¢ mejor interpre—
tacifn de los yacimientos ferriferve en esia cuenca.

10¢) K1 Mante ferr{ferc Inferior eatf muy mal desarrocllado,
con excepeifn de 1= Mina Patricia, y corresponde al gue se explo
ta en ol Yacimiento de Zapla. En Unchimé se presenta esporddica-
mente y se 1o ha reconceido en 11 diferentes lugares.

31°) 51 ¥anto Ferriferc Superior es el gque se exrlota en Un=
chim8, con excepeifn de la Mina Patricia. Se emcuentra entre 50 y
160 metros estratigrificamente mfs alto que el anterior. Los estu
dios del Ingtituto Nacional de Geologia y Minerfa lo han seguido
en una digtancia de unos 33 xillnetroes., Con el presente trabajo
10 hemog reconceide en una distancia de unos 2% kilémetros nfs.

12°) En el presente informe se sugieren 11 perforaciones des—
tinadas a investigar el Fantc Perriferc Cuperior y aumentar las
reservas conocidas de mineral de Lierroe
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I~ GENSRALIDADES
.- Iatroducoibn

tinados a conocer las caracteristicas del Manto Ferr{ferc
en 2l Yacimiento Ferrifero de Unchimé, de acuerdo con el comtrato
firmado en Buenos Aires el 16 de Junio de 1965,

El presente estudio fué realizado para o1 Institute Nacional
de Geologia y Minerfa, bajo la Presidencia del Dr. Félix Gonz&les
Bonorine, actuando como Director Ejecutive el Dr. Julifn Pernéndes,
como Director del Servicio de Mimerfa el Dr, Pedrc J. Quiroga, og
mo Jefe del Departamento de Geologla de Minas el Dr. Juan Aspilcug
u"{u-:m de la Comisiln Hierro del Norte ¢l v, César 3. Pa
[

Durante el desarrolle del trabajc de campo recibimos una visi
ta de inspecciln del Lr. Amflesr Herrera, Vice-Precidente del Diw
rectoric del Institutc Nacional de Geoclogia y Mineria.

Debo aqui destacar y agradecer la generosa y amplia colaborg
cifn recibida de todas las autoridades del Instituto, que facili-
taron la realiszacifm del presente trabajo, como as{ también al Sr.
Zmore Borelli, geflogo del Instituto a cargo de otras labores en
el Yacimiento de Unchimé y a los topdgrafos, tacbién del Instituto,
Sre Conredo la Rosa y Sr. Juan C. Sdnchez, por su lador especifica
en relacifn con las tareas del susoripto.

También corresponde destacar 1a colaboracién de la Direceifn
y Administracifn en Unchimé de la Sociedad Andnima Altos Hornos
Glemes, que nos brindaron clmodos alojamientos, somo asf tambibn
algunos elementos de trabajo.

El trabajo de campo geo realizd en cuatro meses, a partir del
mes de Julic de 1965, y se dedicaron otros ouatro meses & las ta-
reas de gabinete.

Para la ejecucifn del levantariento geclfgico ge contd con
la restituciln topcgréfica en escala 1:20,000 de la zona de Unchi
né, que luego fué ampliada a esecala 1:10,000 para la presentaciln

— —
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1a saparPicts shereda er &1 et jendis s de 150 T108
noty - 6l levantamiento geolSgico general fud proyec
‘tado para ser realizado sobre 1a base de la restitucién top
ca en 1:20.000, eon la ayuda de un altimetro para la ubicacién de
los lugares y de los afloramientos estudiados, y de las fotogra-
:m*:*- diferentes formaciones geollgicas y los mantos ferri-

e

'En la préctica, el trabajo resultd mucho mfs complieado, por
v i bién es clerto que la restitucifn topogréifica ha resul

tado un elemento muy Gtil, la loealizaciln de los lugares con el
altimetro fué préeticamente imposidble, ya que se han observado va-
riaciones de altitud de mfis de 100 wmetros, y hasta de 200 metros,
para un mismo lugar, a diferentes horas de un mismo dfa. Rstas
diferencias, al llevarlas al mapa topogrdfico, pueden producir des—-
Plazamientos laterales planimétricos del ordem de los 50C metros,
con las correspondientes consecuencias al tratar de efectuar la in-
terpretacibén geoldgica para dichos lugares.

___En lo que se refiere a la interpretacifn geolbgica de las fo-
tografias a 8, debido a lo denso del monte, las formaciones son,
en gu mayoria, muy diffciles de reconocer y ha sido necesario rea-
lizar el plano geoldgico con el método clésico de recorrer précti
camente toda el 4rea. Por tal motive, y para localizar con cierta
3 dad algunos lugares importantes del levantamiento geoldgico,
fué necesarioc medir a brijula y cable (de 15 metros en mmestro ca-
g0) numercsas guebradas, cafiadas y sendas, lo que sument$ conside-
rablemente el tiempo proyectade para realizar el trabajo de eampo.

El trabajo de los toplgrafos, Sefiores la Rosa y Sénchez, se
concretd a 1la ubicaecifn y acotacifn de las trincheras de un sector
del Yacimiento, y a la ubicacidn y realizaciln de los perfiles to
pogrdficos de las perforaciones indicadas por el suscripto.

Sobre la base de las cotas y planimetria levantadas por el
Sr. La Rosa, el suscripte prepard los dos bosquejos esttucturales
de 1a base del Mante PFerriferc Superior que acompafian el presente
immo-



prineipa) (emripiado), que une la Ciudad
| de Santa Birbara (a 20 killSmetros al &g
)e earmino cruza el Arroyo Unchimé en

| ' @ lugar donde @icho arroye deja las se=

rranias para entrar al valle por el que corre el Rio lavayén y del
oual es afluente derecho. Partiendo del killmetrc 21 de este cami-
no principal, una huella para camiones bastante buena sube, haecia
el Surya 1o largo del curso del Arroyo Unchimé por una distancia
de 11 killmetros, hasta la Ming San Pablo, pasando por la Adminig
tracifn y campamento central de la Compafifa Altos Hornos Glemes,
que se encuentra a 9 kildémetros del camino principal.

Una desviacién de eota huella llega actualmente hasta la Nina
Juanite II, en el lugar dencminado Ojo de Agua. Afics atrfs, csta
huella continuada bagtante mfs al Sur, pero actualmente es intran
sitable para vehfculos sutometores.

Exigten otras huellas para camiones que van desde el eamnino
principal hascia el pié Noroccidental de las serranias, especial-
mente congtruidos para el transporte de lefia, perc gue se encuen
tran ya abtandonados. Hay, tembién, dos huellas para camiones que
girven para aproximarse a la Nina la Patricia y a la ¥Nina Sorueo.

Sendas para tmunsitar a caballo hay muchas, destacindose ague-
llas gue llegan y pasan al otre lado de las cumbres, como la que
va a La Punilla, las que van hacia el Arroyo Garrapatas y la que
va desde Puesto El Tunal haeia la Mina Soruceo y Puesto Viejo.

Debido a 1o aceidentado de la topografia, hay lugares que gb—
16 se alcanzan a pie y hay otros que son pricticamente inaccesi-
bles con los medios comunes de gue se Jdigpone para este Tipo de
trabajos.



°
{L podemos citar: tipa dlanca (Tripuena tipa), lapach
vellansdae),cedro (Cedrella 111l0i), tipa colorads (Pterogyne ni-
tens), mato (sugenia mato), quebrachc colorado (Schinopsis balan—
sae), yuchén (Chorisia ingignis), quebracho blaneo (Aspidosperma
g:\!ﬂo)g garabate (Acacia fureata), ohagvar (Bromelia serra),

gste tiro de vegetacifu per=ite digroner de abundante 1g
fla y sadera para todog los USNOB,Y SUS pastog,algo escasog,avenas 1
gran alimentar deficienterente unas pocas eatezas de ganado vacuno

La poblacifn importante sfs cercana es la Ciudad de Gle
pes,estacifin del werroocarril General Selgranc y punto de vni'n de
1as 1lineag férreas que vienen de Ia Cuiaca ¥ Pocitos eomn la que
viene de la Cindad de Salta. GHiemes cuenta con Hogpital ,correc,Ban
co de la Provineia de salta,corresponsal del Banco de 1a Facifn A2
gentina § algunos hoteles ¥ +alleres mecdnicos de tercara categ]
ia. Dispone de servicio teleffnico para copunicarse GoU cunlquies
punto del vais, combustible, cocuelas, pol jefa,proveeduria de to=-
do tipo y mano de obra en general. Se encuentra a 21 rfi’retros
de)l ruente del ArToye Unchiné y a 30 r116metros del ecarpanento de



o de nine, ¥
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sona estd relativamente saueads, no existiendo ninguna enferuedad

o que dificulte seriamente el desarvello de 1os trabajce.

3
s

.r_':m'-;

ol Sngie -

b fn 1a zona Unchimé existe un clima oflido, con
mq‘umom.umd.%m
m.u caxbio, en verano suelen gobrepasar frocuentemente los
m‘mh‘-hlnn‘nmm:&mm
*mluhm-m ge producen casi exdusi-
en 1a 8Sposs de verame (de Hoviembre hasta Abril), siendo
en algunos casos realmente torrenciales. Bs nor este motive gue
1os trabajos de exploraciln debea ser realizados durante los @~

:

1a Sierra del Galle, congtituyente, a su ver del grupo de las Tig
rras Subandinsg gue tienen um rumbo general dirigido al NNB. 1=
yor elevacifn la oventituye el Cerry Bay0, ©on 2,784 meSeNeney U=
en @l filo que separa el Arroyo Unchiné del Arroye Garrape=
tas. Otras elevaciones jmportantes sonjel Cerro de 1as Picazas oomn
2,036 Me@etiols ¥ @l Cerrc Yerba Buena con ms de 2,100 MmeBeNeley
gue separan la cuenca del Arsoye Urehimé de 1t zona de la Funilla
Finoca de Ia Trampa, hacia ol Sur. Hacia ol Oeste, alturas

el orden de 108 1.800 m.sefleiie J RENOTEE, miren haoia el amplio

o«
@
E



Esmnan
| ‘salvo en ocasicnes de lluvias torrenciales, y en estos
es necesaria la reparacibn del camino lumego de uma lluvia torren

rotiisades L4960 BT IR : . . ,
. Salwo el af) izquierdo, el Arroyo Tunal, todas las ctras
aon M secas en superficie.

w Colorado. Todos estos son afluentes derechos. El Arroyc To-

nal es el @nico afluente izquierdo (y el =fs importante de todos),

gque nace con ¢l nombre de Caflada de las Cafias y recibe, cuando llug
cs

>
%)

s aguas de algunas cafiadas generalmente secas conocidas con
moT Atal, de las Avillas, de la Puerta de
Tiedra, del Corral, de la Toma, de los Hornitos, etc. Todos estos
gon afluentes isguierdos del Arroyo Tunal. La zona comprendida cn-
tre los Arroyos Unchimé y Tunal es de escasa frea y elevacifn, lo
gue no da lugar a la formacifn de arroycs o cafiadas izportantes,
de las cuales la mayor es la cafiada que baja del lugar dencminado
Bl

!
|

Dentro de 1a zona de estudio, pero afuera de la cuenca del A=
rroyo Unchinmé existen algunas otras corrientes como ser: el Arroyo
en ] Bste: las nacientes del Hfo del Valle y del Arrg
yo de La Trampa en el Sur; y el Arroyo de los Natos en el Ceste.

|

- -
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~ guslfigicos ¥ mineres han sido realizadost a) por el Estado y b)

re o BB e Wi OTRey oY greesdis 4o la nissa mOerG, SO patr -
f&.h”wm spetn o g Tiarwe sugrendit s /%
% m .mT - | Y =
- : —— "’lﬂanln de algunas exploraciones '3
alizadas desde afiog atris, la anticua Direceifn Naciomal de Geg i'
: y ¥inerfa y el actual Instituto Naciomal de Geologia y line-
_ rfa 1levan hasta el presente cuatro afios consesutivos de estudioc |
‘sistenditico de los mantos ferriferos. Estos trabajos, que se prosi 8
guen sin interrupeifn, consisten en la biisqueda de los mantoe y en ]
la ejecucifn, cada 100 metros, de una trinchera, de variocs metros
cfibicos de movimiento de zaterial cada una, en las cuales se efec—
t8an 1as deseripciores detalladas, se toman las mestras que pos—
teriormente se analizardn en laboraterios especializados, ete. u-
rante estcs cuatro afice se han ejecutado 329 trimcheras, gque co=
rresponden a casi 33 killmetros lineales de manto.

¥ [N

£l informe gue aqui presentazos, destinado al conccimiento de
la geclogia general del Yaciumiento Perriferoc de Unchizmé y a la ubl
cacifn del manto ferriferc en las &reas todavia no bien conocidas,
es otro importante esfuerzo del Instituto Nacional de Ceclogia ¥y
Hmrilo

b) Trabajos privados:
A la iniciativa privada ge deben iz
portantes trabajos de exploracifn y expl stacifn de los mantos fe=

rrifer. o del Yaciziento de Unchiné. 2n priner lugar figura la Jo=- .
ciedad Anfnima Altos Horuocs Gliemes, que real izl un extensc trabal

m “
o
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_ ‘89149 Cabas Coloradas y i-z Goorxe (Ad)s |
_ nte es ;.:omc de los 206 g&q&h-
. orad metros en la Guﬁ
: " ﬁﬁ‘ho!ah 3ellazana (2) y a. amg
1 Nanvir a. Bamqgm;, Leanza (3).. .

. s norum ob‘em astmtiﬁoadn en hn
mi.” =, de esresdr, con intercalaciones de nfs ¢ me=
nos la misua potencia de areniscas arcillcsas del miemo tomo mora=
do, gque se apoyan normalmente sobre el £Tupo antericr, in esta for

sacifn eon muy frecwentes log "3cvlithus”. Uacia la rarte supexior,

% Qap cupas de lutitas y areniseas noradas se vuelven totalmcnte are-

vnisens de granc medianc, finamente egtratificadas, muy nicdceas,

nﬁm banove de hasta 0,50 =, Ge esresor, con las cuales pasa
o mormalmonte &l Srupo superior., Dentro de todo el conjunto de eulor

t moradoy se pregentan algunaw interealaciones, no mu ILrecuentcs,

~de Imtitas verdes de pocos metros de esienor, Ia potencia de este
‘grupo; tanto en la Cafada 2e las Casas T l-mzhs. coclo en la calig

v du @ed Chorro es de 235 metros, Aflora tarbiln en las caladag: de
1ol cutnta (AdSe T7), de lus Picasas (AdJ. 7), de los "lsiles (4dj.
14)s on 6l Arveyd de Yog Vatos (Adj. 9), y en la banda izquierds
de 1a Cuebrada de La Trampa, alge al Norte del ‘uesto Sunchal (Adje9)




tilidad en la localizacifn de 10s ma ,

tran @ pocos metros por de ope. 1 espesor del grupo es
desconoeide dentro de la zona estudiada, ya que en 1os d0s lugares
donde se 1o bubiera podido medir estd afectado por fallas. Ellos
sont Cafiada de las Casas Coloradas con un mfnimo de 165 metrost y
en la Cafiada del Chorro com 75 metros. Sin embarge su espesor nog
mal no debe sobrepasar los 200 metros. El grupo aflora en numeroscs
lugares, tales como en la serrania que se levanta inmediatamente al
Oeste del Arroyo de Las lajitas y en ambas bandas de Sste. Tambifn
aflora on la continuacilm hacia el Sur del filo antes mencionado}
en las cabeceras de los Arroyos Unchimé y Tunal; en las cabeceras
de la Quebrada de la Trampa y en muchos otros lugares, todos sefla-
lados con eolor marrén en el mapa adjunto. Bste grupo corresponde

a la Serie G de Bellmann y a la Formacidém Centinela, Llandeiliano-
Caradocianc, de Harrington y Leansza. En total, el espeacr del Ordg
vicios aflorante es del orden de los 600 metros.

1b.- Gotléndico

Bl Gotldndico de la zona de Unchimé estd cone-
tituido por um solo grupe, bastante monbtono y espeso, de lutitas
verdes. Bstas se presentan bien estratificadas, con intercalacio=
nes de areniscas finas y arcillosas verde-anarillentas. A veces
aparscen lutitas micfceas gris obscuras, parecidas a las que em o=
tros lugares del Norte Argentino se ven en ¢l Devbuico. Bl conjun-
~to es bastante blando y ¢eda con facilidad a los agentes eroeivos.
En esta formaciém hemos encontrado unos poco téailes (trilobites
y Lingula) en mal estadc de conservacibm. Trilobites en buen cota=
do fueron encontrados en la zona por otros investigadores, pere
desconocemos el resultado de su estudio.




mos % gﬁ’m. ‘F1 oolor del conjunto suele ::

gris o freseos, que toma tinte verdoso y verd
-f-:nm n«h- mctutnww-nlnuc::.u

Sste bancc de tilitas se encuentra, como hemos dicho, directg
mente encima del Ordovieico y, por otra parte, inmediatamente deba
jo del Manto Perriferc Inferior. Som, ectas tilitas, por lo tanto,
un excelente elemento de correlacidm y complementan el conjunto de
sbservaciones gue nos guian para el reconoceimiento de los miveles
aflorantes. Sirven, my especialmente, para la determinacibn del
Manto ferriferc Iaferior cuando su reconocimiento es dudoso. Sinm
embargo estas tilitas no siempre se jusden ver, unas veces, por sa
poco a@spesor, y otras, por no haber sido depositadas, ya que se en
cuentran sobre una superficie de discordancia de segundo orden,
circunstancia esta Gltima que permitid la acumalacibn dnicamente
en las siones de la superficie suavemente ondulada del tope
del Ordovicico, hecho que tambiln controla la formacibn del manto
Ferriferc Inferior.

_ Debido a la importancia préetica y cientifica que las tilitas
representan, a continuacién enumeraremos todos los lugares donde
lapg hemos localizado?

a) Bordito al Oeste del Arroyo de las Lajitas, frente a la Mi
na La Patricia (Adj. 4). Bspesor indeterminable.

b) ¥ina La Patricia, trinchera mn® 139 y otros lugares eerca=
nos; espesor 6 metros. (Adj. 4).

¢) Porteruelito entre las cotas 1.024 y 1.050 en el blogue SE
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‘ J) la misma curva que i), unos 250 metros aguas abajo ’
anterior, Espesor aflorante 3.!0.!111'- moradas y verde c::ﬁ?\ \
llentas. ‘“‘0 7). ' ' -

Q‘Mm.‘-md‘.‘l.llﬂw ﬂ.“!‘l‘
de 1) (A 7D & ot

. ﬂ“‘ e A;& Negras. Tilitas grises m‘d-atoi im’_T {
hasta 0,03 m. Espesor aflorante 1 metro, pero puede llegar hasta
5 metros. (Adj. 7).

g .
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= ,g) : m alge aguas arriba de la junta con la Cafig
da de Quinta. Tilitas gris obscuras. Espesor 3 metros y tal ves
alge mfs. (Adj. 7). '

" 'm) Arvoyo Unchin, algo aguas abajo de la junta con la Cafiada
Mal Pasos Tilitas grises con cantos rodados de hasta 0,03 m de dif
metro. Espesor 5 metros, pero puede ser algo més. (4dj. 7).

n) Cafiada del Rodeo de los Toros. Tilitas grises. EHspesor a-
florante 1 m., (4dj. 7).

fi) Pilo Sur del Cerrc Yerba Buena, Tilitas gris amarillentas.
Espesor indeterminable. (“Jo 9)e




El ¥antc Perriferc Superior se encuentra insex
ealade entre las lutitas verdes del Gotléndico, entre 50 ¥ 160 me=
tros por encima del Manto Perriferc Inferior, que em la prédotica
equivale a decir, por encima del tope de las areniscas duras del

« Egte es el manto ferriferc mejor desarrollado en la so=
na de Unchiné,

Volviendo al Gotléndico en general, diremos que su espescr ha
podide ser medido en los siguientes lugares:

a) Zona de la Cafieda de la Tuna. Espesor 770 metros aproxinge
dazente. (Adj. 4 ¥y 11).

"~ ''b) Arroye Tunsl, en los alrededores del ‘uesto Tunal, Espesor
500 metros. (Adj. 7 y 11).

e) Arrcyo Tunal, en la zona de la Cafiada del Atal. Espesor
600 metrog aproximadamente, (Adj. 7 y 11).

d) Catada de laus Cadlas. Espesor 30C metros aproximadamente.
(4d3: 7T y 11).

e) Extremo Sur del frea estudiada, EZspesor 100 metros. (Adje9).
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desde el Campamento de la Mina de los
Hornos Gliemes S.dey J que deja ¢l camine para camiones al W,
1o mismo que el Puesto de para juntarse eon este camino
(Adj. 4). Un resto de braguibpodo fué encontrado por
uno de los geflogos del Imgtituto en el afio 1264, algo aguas aba-
jo de 1la junta del Arroyo Unechimé com el Arroyo Colorado (Adj. 4).
u.bz.ox bDr. Céasar 3. Pags nos infoxwb que un geblogo extranje-

ro habia encontrado en el Arroyo Unchimé, algo aguas abajo de la
junta con el Arroyo Tunal, algunos trilcbites en buen estado de
cengervacifn, los cuales habian side enviados para su determinacién

a la Faeultad de Ciencias Naturales de Buenos Aires, de la cual todg
via no tenfa conceimiento. (Adj. 4).

le.~ Deviaieo

21 Devlaicc de la zona de Unchimé tiene carae—-
teristicas bastante diferentes de las generalmente conocidas para
estos estratog en el Norte Argentino, donde, on general, estf cong
titufdo por lutitas gris obscuras, casi negras, myy nicdceas, abdba-
joy ¥y areniscas rosadas y amarillentas, encima, A las primeras,
Sehlagintwéit las ha denominado Esguistos de Lipeo, y a las (ltimas,
lag ba llamado Arenigoas de la Mendieta y Areniscas de Baritd indie-
tintanente.

En la zona de Unchimé e) Devlnico estd formado de lutitas al-
go esquistosas, rojizas, muy niefceas, ostratificadas en bancos de



L

rojizas, 1os estratos se rresen=

Como un intento de correlaciém, podriamos sugerir que

te m!.m podrfa corresponder a 1os Bequistos de Li-
peo; y que la parte supericr, arenosa, poria equivalente a las Are-
m La Mendieta o Baritf. Sin embargo, este intento es algo

gado si no es confirmado con elementos paleontollgicos ade=-
cuados. Por nuestra parte, no hemos encontrado ningfin £ésil dentro
de estos sedizentos, ni hemog escuchado que alguien los haya descy
bierto en la zona de Unchimé,

La distriducifn areal de los sedimentos Devinicos en el frea
estudiada no es contimua, ya que hay lugares donde falta por com-
pleto, en cuyos casos, la Formacifm Pirgua (Cretécico) se apoya di-
rectamente sobre el Gotléndico, en contactos que no consideramos
gean derivados de procesos testénicos,

En general, podemos decir que el Devinico se ;resenta en los
cursos de los Arroyos Unchimé y Tunal, faltando en las nacientes
de estos mismos arroyos y en la zona que sigue inmediatamente al
Sur.

Sobre la base de informaciones de cardeter regional, creemos
estar en lo cierto al deeir que si bien en la zona de Unchimé nos
encontranos cerca del borde de cuenca del antiguo mar Devénico, la
ausencia de esta formacifn en los lugares indicados y en otros que
se encuentran fuera del &rea de nuestro estudio, se debe a la demy
dacibn de tales sedimentos previamente a la deposicilm de la Forma
cifn Pirgua. Sobre el punto volveremos en ocasilm de referirnos a
1a Historia Geollgica de la sona.

El espesor del Devlnico ha podido ser medido en los siguien=
tes lugares:
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icas y conglomeradop a

en general con muy pooa participacidn srcillosa,

tipe torrencial & veces, y ¢u vtras, de tipo macive,
: de areniscas

e e
;
:
;
|

2n la zona de Alemanfa~Cafayate, hace y=2 bastantes afios, el
subgoripto ha pedide subdividir los 3.000 metros de sedimentos per-
tenecientes & esta formacidn, en tres gruros que entonces Genoming
noe Y-1, Y=2 ¢ Y-3, cinglomerddicc, areillosc y estratificade con
intercalacicones de sreniscas gris dlanguecinas, respectivanente;
divisifn Ssta que no se ha reconocide en su iotalidad en la zona
de Unohimé. Agui se trata de una seccidn conglomerddica basal con
cantos rodados muy grueses, del orden de los 0,20 m y mfls de dif-
metro, nuy angulares, que van reduciendo su tazafio hacia arriba,
donde las areniseoas conglomerddicas y las areniscas van predominan



torrencial, en un ambieute continental,

Bl 1fmite inferior de la Formaciln Pirgua corresponde & una
inportante disgordancia de erosilm,que en 5lgunos casos Labria
denndade stotaluente al levénico y, menos ‘recucntemente, al Gote
1nddee, 54 la Formsciln Pirgus es de edad Cretdeica, como indicé
Sehlagintwit, la discordancia tendris uu valor en tiempo gue aber=
car{a desde el Devéaico Superier (tal vea Jevénico Medio) Lasta el .

Jurdsico inclusive, 51 la Fivgua es de edad Iridsica, o= .
20 dijo Bomarelli, el hiatus reprosentarfa us lapso bastante nenor.
Los tos fosilifercs y Waiajos realizedos {ltimanente,

parecen oonfirsar la opinién de schlagintwelitl A
1 Ia Pormmcifn Pirgua aflors en nLREroSos lugtres de la zona
estudiada y se puede decir gue fué dejositads sobre tods ella, Ja
espesor ha 81do medido en los sigulentes lugaress

a) Cerro Unchiné-Gromda: 1.20C metros como nfnimo, yo que se
adosa contra 1la Falls del valle {AdJ, 4 y 11).

b) Cabaceras de la Cafinda de las Callas, Bacda JSurt 200 metros
aproxiaadensente (AdJ. 7 y 11/.

o) Cabeceras del ifo del Valles 250 metros aproximadamente, .
(Adje 10). )

Tanbién en este caso los espesorea tienden a Jdisninpuir fuerte-
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a 40 Unohind saflors ex los =missos lugeres indl
Lecho, Jy 0080 hm_mmndlw

le b do e nto de las Formaciones Lecko uds Yasoraite, ez el
 Fueste del tiene de 250 a JOC metros ds espescryen 1a
cusheads de s Ivampa, 175 zetwes; J & la luebrada de la funilla,

et

lg.~ Porsaoifn Santa Pirbesr. (oresdoice)

. . Bata formacidn estf puy mal expuesta en la zoas de Unchind.
" Se algunos pocos y malos afloramientos, por ouyo not1vo Lenoe
‘IIJ:::Q sus tres clfsicns secolones en CoL uUnTO.

En otras sonas 5o B4y lejanas & Unchigé, la Formacila La side
subdividida ez une secoiln inferior 4e Mergas rojas) una seccidn
media de nargas verdes jy olxus seccifin, superior, de margas rojus.

. I todas eotes seccionse Lay delgadas irgercalaciones Ue areniscas




® Una oifre del ordem de los
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mdwtm:z.. Lecho, !mmu:aa.:nﬁhn.

Los rhuth‘aauhmuunom‘mouammu;m
el subscrite en las formacicnes Yacoraite y Santa BMdrbara, y f1ti-
BAnente en larormaciln Pirgua, parecen indicar una edad Iridsica,

4nos especialistasy edai Cretdeice, pars otros 7y por £{u,lagye
ta Terciamia(pare la ormacifs santa Birbara) pera an {1tizo gru-
POs FOr nuestre parte, creemos gue la ssignaciln de la edad Cretd-
104 para todes las formeciones ez la Que por el momecto tione mae
Jor apoyo paleontolgico y es la gue se adspta sejor al ccnjunto
Leaeral de los conoeimientos geolégicos del Norte Argeatino,

1h.,- Terciario Suabanlino.

A Terciario Subendine (iiocenc-rFliocano) , San
auplismense extendido en todio el lorte Argentine no se encueantra,
POF Laber sido eroaiocunsdo, em el 4res de Unobind, lugar nds cer-
Sano donde 88 lo puede eroontrar oo en el curso inferior de la Que-




e ons Al cl,u‘:n serrandss y haoia el Valle 4el Rfo lavayén, el
forma un manto contfnuo y tal ves bastante eapesc, cuyo

sotudlo quedabe fuers (el dres motive del presente informe.
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las condicignes tecténicas ds ls zona Je Trorizé son susa-
coapliocadas 1a dificultad de Su estudio se aunenta por
pooos afloramientos ; lo denso del moale. Adexds, las dificule
.80 SuBAn, por el heoho d¢ existir dos forzaciones, el Go
¥ Jormacidy Pirgas, gue tiensn an gran espesor de sedimen-
pondtonos y anifornes, gue no permiten Stguir el curso de las

Ga8 vea gue han penetrado en 8llias.

i

i

En medio de tan couplisado mosuico 48 fallas y blogues, las
caracterfsticas tectdnices _enerales del free (e Unotiué pucden cer
resunidas diciende gue s¢ trata dé una zona altansente compriaida,

ry
L}



488 ¢ sbntos ferrdferos, nos riferivemes & sontinuacifn
& 9848 uno de los blogues y fallas principales, esiszndnisles loa
nol_hrn ofls conocidos de los lugarea dende Se encuentran, aungue
sin eutrar ex detalles que pueden ser observados fMcilmesnte en el

mapa adjunto,

~_Comsnsiremes diciendo gue er la zona de Unehimé 53¢ presentan

dos grandea blogues: =1 Mlogue Joroceideatal o del Arroye Zumal o
“del Zunal® y el Rloque Sudoriental 9 de lus Cabeceras del Arreyo
® O BES sucistomente "de Unchind”,fatos blogues eotdn eu re-

B dos fallas prisgipales: la Falla d-l Valle y la Talla ,

ae Jenire de este ssquena geseral, consideraremos coade Wmo

de los Blogues, segparalanc.te,
2.~ Dlogue Norosoldentsl o el Tunal,

ie henos daao sete nombre porgue todo el curee



a1 (iej. )y & 1a altze s 1a Niaa Totie.
) ' ] \ - 3 a3

FOSpecto a 1. Malla do Miohimf, quersmcs hacer notay que ‘en oY frea '

Fesenta el linite do la existencia (el Devénico, que
&l oriente de la misma, Ml Dovérico faltn tambidn

4l Ceste de 1a Palla de Unchimf, pero er las ealaceres a0 Arroyo

' & -ll'h.MI)quurdehmzlduluclhu!.

. pqu.ummranmummmmxmmmur

Sotual aloance ¥uoim ol T y hacia el Ser de oo cedinentos Jevl-

- . la -hl‘. éo estlaa observaciones lheacs yensado jue, ye sea
Q48 &1 Jevlnico hubiese 51id0 depositedo y lusge Srosionade antes de
athoidn de 13 Formeoidn Pirgua; o yue & cuensd del Jevénde

Su complessntaria, la antigus Falla de las Jarasl, Cowvendr{s reccre |
dar aguf que y& el subscrito en sl ailo 1945 habfa notade 1a sugencia
del Levénico en las cadecesus de le Quebrada de e Trampa por
Otre 1ado, en el mfis 1964, Juste som slgunos oolesas del Institu-
toy determiné coundiciones Anormnles sezejantes en el Arroyo del lg
d10s E8te arroyo se escuentra solue la misma serranfa, & uncs 30
al KRZ del .irrvoyo Unchime y all{ se obuerva la nusencia

Al Sl oo



z) Es la falla principal gue surge de
1a interpretsac sastruc de las cotas de las tringheras rea-
1iz8das en el Manso Ferrffero Superior, las otras fallas, de menor

8 po las mencionaremcs eu el presente textc, pero ea-

n indioadas en el mapa adjunto. -reemos ue 14 Falla de los Hoxw
$08 puacde a unirse oon 1a Falla de OJjo de Agus por un 1ado,
J bagia el otro, jasanus LoF ¢l lugar denominado la calaverag,sublr
or el Arreyo Unchind Lasta alcuazar suevanents la Falla OJe de
Agua en su sector nds orlental. (4dje 49 65 T 5 11).7alla Ce %ipo
inverso, como todas las menclonadas e. cese texto, sisxzgre tienen
su plano imelivado hacis el blogue alte.

&) 0le de rasa por ol lugar ssi denominado.
£1 blogue alto esti comstita .uwmar;uto,porelootl(n-
4ico, Que 8¢ enfrenta en el oeste con el sevénico y al EZste con 1A
Forzscifa Pirgus. 55 uns de las pooas fallas que 8¢ obaervan con
¢ierta claridad en las fotograiias aéreas, especialnente eu 1 la-
gar de 0Jo de Agua. (Adje €3 T 5 11)s Besde el punto de vistx _
nero, esta falla tiene una especial :-.s:...;:nj.i'icacién, y2 que limita
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: Gorre a lo largo de la Calada de la Tomsy.
b o vl o ;Tesenols anormal (s Ues joquedos afloramien-
“de areniscas grises del Ordov Hublesw do desapereidi-
48, Haoia el Osste, oreemon quo 95 Lacs oubrarulela al contagto mds
o'menos uorsal del Orlovicico cou el Gotldadico. lacis el Saie ne
Hemss podide seguirla gon segurilad, pero parecs lteader 3 unirae.

oghﬂlnummm'(tu. 6, Ty ddl)e ine
1) 7elis do Jea Gigvag, Tosdo 1os alzededoses del Zusata de -
las Cuvas, oS 8igne por un qorio trecbo Looda ol Sury ¥

luego Sons &l 75 Ms®i pencwras en el Ordovdolcos (4. & 7 e

J) "minedn del Cusrito"s Aqui ocsmbizmos 1o morma que trafancs
on 1o desoripoidn ue Aes Lallsn, poars relerirznos en conjunio al
drea e we erttentra Lamsliatimeate sl Jur del ;uento il Uneritos .
nasta el filo gue seysra iu sond de Unohiaé con les calions de agum ..
gae ven bacis el Sur y Salddiale, sste lugar, que hemos dado en 1lé-
say ¢1 Rinefn 4el Cuerdto, preschte caracteristicus tectlulioss
realmente extracrdinarias 7 Comylejad,gue ueoenos conlesar, uo b
Lemos podide aelarar totalmentie o el de Lusstras tres visitas,
y& que la falda & coatinmildad cde los alloramientos tapsdos por &
zonte mo mos ha permitido =fs jue 1llegis 8 conformar ch nosRiee teon
s8pico qué creempe LustaLle Ccoloalo A la sealiciad.sntes de contianm
aglararemos que eats parte del fres no tlece alagasa =caibilidad
de preasntar mantos de Lierre, j= que los aiveles eatratigedficcs 3.
son difersntess Queremos taublln llamer 1s atencidn aoerca
de que; $48) vem md por mord 20laclleacia, ¢l Zineda del Cuerite
corresponde al lugar dconde el Devinioo desaparece Lruscamente, tal
ves, comdo lo hends sugeride antericraente, como resultade de movie




mﬂl sencionada se hunde, perdiendose oan el cud=
. Ble uoatoamo.:yamm
r del Rinela del Cuerito, la secténica se admplifios, pu-
"'Moﬁ!’l‘“dwo“mimadmﬁ lo=-
encisa de las arenlacas ¢ Jaras del Grdovicico g, mis arribe,

"D 1a auo::.pu&n umnor ¥ do 1a observaciln del maps del
Rincdn del ..uuuo, se Lace evidente que no es facil encontrar Gaa
tales compliceciones teotSuicas, que Justi-
sy desallalo eu caso de que Jloo afloranientos
1o que no s posible en ecte caso, lentro de
1as tan gomplicgadas condiciones estructurales de toda la zons eate
m.dmu&mmmso;ol drea conprendida entre las Calia=
| y de las Caiias Coloradas (a gque nos referizmnes
) son los dos lugared ads dificiles Jo aclarar,

k) K B3 responsable de la terminacifn del Nan
o ero en las cabeceras de la caladn de Nogelito.
Mmmunxyumpurumdkea de 1a Catiada

¥ kg=l
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Ue todas las fallas descrictas anterlormente, y algunas als
T , . oconformAn un ouadro gque on sintesis es an

frocturado gue oe inclins al ‘ste y Foroeste, allorsn-

| sfs actiguas on la parte oceidestal. Sste bos-

guejo tiene algunoe puntos de excepciln que soms :

a) R £ilo que se escusniva 4l §¢ del Arroyo de las lLajitas
5 gae eatd cocetitallio por areniscas Jures del ordovicico, confor=
BA an -

b) 51 blogue ’pl se encuentra entre la Falla de La Patricia
0y0 conforsa un sinclinal bastante apretado que
se hunde el Norte pera morir coantra la falla del Valle.

¢) R &rea comprendida estre el Arroyo Tumel y el Arroyo-
Unchiad, desde el Tussto d¢ las Cuevas hasta el Tuesto de Iutagua,
un amplio singlinal gus ss hunde al Jorts j que eotd sub=-
en dos blojues principales & consecuencia de la Malla de
0jo de Agua, In el ala orieatal de exte ginclinal y coincidiendo
con las mimas Juanito I y Juanito 11, sc foru= un angosto pliegue
anticlinal que se hunde al Norte. Fste pliegue perzite obsexvar los
*planchones” del Xanto Fexrifero Superior, que en la Lina Juanito 1
bagas a1 Lote y gue en la Nina Juanito II tuzan al Oeate.
ue este pliegue anticlinal poarfa tecer alguna

|

:
:




:: “ﬁw jenta nunerosas fallas que 3¢ despren—
‘ de :inl, y que deben representar fallas de ajus-

1}
3
t

#”M de la fuerte ién gue provoed ls cur-
va g eambio de rumbo alii de la falla de Unchimd y del filo de
. 2“ gue la acompalian al ‘ste. Como en los cusos anteriores,
on todas fallas de compresidn, de tipo inversas, cuyos plance
_inglinan lacia el blogque alte cou &aguloes
- pero jue posiblemente oscilan entre
Licisocs suteriormente para el Tloque
las fallss comenzdngo desde el Norte.

§ S¢ aparta d¢ 14 Falla de tachiné nl-
0, poniendo en contagto las areniscas
las 1lutitas verdes del Sotldndice (Adj.

," - cad oradasy Yota falla sg hace nece=
' ' 56 Sorminncifn del Ordovicice haeis ¢l

“‘Norte, oo 14 banda Jerechs d¢ la Calada de 1as casas Coloradas,
(48Je T Jo

) < Rola: “sta faulla es necesaria pare Gy i

car la brusca Sersminacidn, tuulo uadia el Norte cowd Lacia el Sury
del manto Ferrffero Superior que alfiora en la parte wuedia de la

~ Caliada de las Cesas Loloradas.

g ey
] ".--:-r“*‘.



que, oi bien en este caso no alcanza a culminar en el filo, etra
profundamente entre los estratos rojos de la Pormacién m;n:nh-

lla es . la brusca interrupeiln hacia el Sur del
Manto Ferrifero Superior que cruza el Arroyo Unchimé auguas abajo
de 1a junta con la Cafiada del Mal Paso, (Adj. Ty 8 ).

f) Se aparta de la Falla del
Hal Paso y siguiendo al ESE termina penetrando en los eatra-
tos de la Formacién Pirgua, Contra esta falla terminan las dos
corridas"® del Manto Ferrifero Superior que se encuentran aguas arri-
ba y aguas abajo de la junta de la Cafiada del Potrero de los Toros
oon la Cafiade de las Garzas (Adj. 7 y 8).

g) e Yerba Buena: Nace en la Falla de Unchimé y sigue
al Este hasta Jjuntarse con la Falla de Sunchal, pasando algo al
Horte del Cerro Yerba Buena, Pone en contacto el Ordovicico con el
Sotldndico y es responsable de la interrupcidn del Kanto Ferrifero
Superior gue viene desde la Caiada del Potrero de loa Toros, (Adj.

3 y 10).

h) Falla del Sunchal: Nace en la Palla de Unchimé y corre a

1o largo de la Cafiada del Sunchal en medio de los estratos Ordovi-
oioos, Posteriormente se interma en las lutitas verdes del Gotldn-
dico, siendo responsable de la terminacidén del Manto Ferrifero Su-
perior en el faldeo SE del Cerro Yerba Buena, Creemos gue continda
hacia el Norte aproximadamente por el curso de la Caliada de laa
Garzas hasta unirse con la Cailada del Potrero de los Toros y coan la
Falla de ese mismo nombre,(Adj. 7, 9 y 10).

Pare termismar oon este capftulo,diremos que en el drea estudia-
da existen numerosas otras fallas de menor significacidn, Algunas
de ellas han sido observadas en el campo y ofras, han resultado de
la interpretacidn de los mapas estructurales y geol8gicos prepara-
dos durante la realizacién del presente estudio,Todas ellas han si-
do indicadas en el mapa adjunto.
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_ del Toxo y al Norte del paralelo gue puoa
dad de Salta se forsd una caemca, no muy jrofunda, de am=
iente marino, cuya extensiln se ha couprobado por 1o menos hesta
cerca del 1fsite con Bolivia y hasta los G4° 45' de longiiud, Fo
wuuumohhrmma«nuad&u«mm-&.
que 20 ba 9ido asi por cuanto may cerca, Lacia el Jur,
ol Cfubrico falsa por completo.
Posteriormente a la deposiciln del Cdabrico, esta foruscién
debe baber sufrido un proceso de erosiln de algune siguilicecidn
por ouanto, 81 bien 68 cderto ue exdsten lugases eu el liorte ar-

geatine Joade el mlum perece spoyarse moxwilmente sebre el

¥300, bay otros doade eu la base uel Srdovicice se presenta
an importante couglomerado basal sobie las wrenisc.s cdabricas.

 Los sedizmentos oxdovicicos, Gotldulicos y Levéuicos se depo-
siteron oasi ein soluweddn de continuidad, tambifn en un asbiecute
2aring, ocupande j rebasance amplismente Lacla el iste la cugnea
sarics ded Clabrico. Este ciclc tuvo algunas interrupciones ue me-
nor importancia, como la jue aadé lagar a 1a dopoa.xoizn de las ti-
litas eu la base del Getléndioco.
Los sedimentos Ordovicicos comienzan, en el lorte Argeantino,




cuenca Gotldndica debe haber oido muy lento, Como
bir, on 8guas suy Sranquilas, ls acuzulacida de las
ferrfferas que se concentraron jare constituir los d
pantos ferrfferos conocidos e cata sona. il Gaate Fexrffezo
107, 4l igual que las tilitas, parece no haber logrsdo cabrir
_ ¢ las suaves oadulacionss positives de ls superiicie cel
ovicice, acumuldndose, en cazbio, on las depresiones de 1a nis- .
B8, circanstancia que explicarfa la falta de continaidad de ambos -
aiveles en la zoma de¢ Unchinfe Iuego de un perfodo no muy large
de deposiociln continusda de arcillas, se presenturon olwa ves las
condiciones necesarias pars constituir otra acumulacifn de mine-
rales de bierro, dando lugar & da forsaciln del Munto Fesrifero
Saperior, que e extendid no muy large ce deposicilu contizuada
4@ arcillas, se presestaron otra vez las condiciones necesariaa
opstituir otre acuculacils de winerales de¢ Liexro, damde
A =Lk lh ; del Xanto Perzifere Superior, gue s¢ extone
gin mayores interrapciones eu tode el Lrea, Sal ves por ser
e 830 momento ofs uniforme y sin irregularidades el Iunco del
sar Gotlfndico. Uebemos recordar, sin embergo, que loe zautos de
Rierro n¢ se extendiercn en toda el drea de deposicifn del Gotidn
dico en SG conoepto regiomal, Sin0 en und anplioc Z0af Jue, wun=
gae excediendo amplismente la sona de Unchiczf, no reyreasenta
sino una perte limitads de la cuends dol mar Gotldandico e ssta
parte del coatinente. -
Posferiornente, 108 scdimentos Grcillosos Lurinod del Levl-
nico Inferier de depositaron souwic el Gotldndico, sin mctarse
sotuslmente bninguna indicacila que pueda Signillcar Gnc dligoom=
dancis © sovisiento tootluico entre ambas forsaclencs, s pesad
. Sue, apirentemsnte, ¢l borde occidental de l1a cus.os sevlnica fub
' da algo Loacia <l 5%6, 0. la sona de JGEAIABCHe

o
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¥ Lagta dal Sotléndicos en ..
20Die mm 9alooy, 4 Le30s wendio=
~del .r.capp éal
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o soporadfioss cebsr sabezse
zantenico | W g8 loa aculnensos venticentales
cretdcicos @6 1a Forzogifn Figua, COSC 10 JOTMESLIAL LuReF0SLs
obouveciones sealizadas eu todo eliorey nx'ueat..w. 0nis,8 108 3eUUL

2olsros 46 SIpeAOr WeGllos _ur. catd forascaln ou la soma Qo ale-
W. 8t enfreatsin clwidse Arehs cOhie 898 LaR 64320 N0
cientos de weirvs o Gonde Imltan Sotelisnts Somg e el AT
J0 del Jediono soniendo NAdU Jue Vall 46 9OwOS cao0s ¢l Lorue e
1o asplio cuencs Crotdoica pore explicas le ausoncin ue 1s fOrnsie

cida.

ia d‘goaiozﬁ. de sedinentos oonliLenitalen v t(dcicca a8 con=

tinda iainterruspiconerie ,m...-. Jar lugar a lu depooiciln,encima
de la Poruscida Firgua, de las aremiecas g4 - Jdodreos correopondls

-

entes a ls Formacifn Lecko y a l1a TG Lol ACOsullee i0ateriCi=-
Bonte,y %Al ves lucgo d4e un Suave U 1125060 1a caenca,continida,
gin .L.i.:cor.lmcm aprovinble,la dej w-,J,C e 1ok 285508 arcie
liobos y calefreos gue Cieron lugsr & A8 SeSLTH Lticoloves 4@
ia Jozmaoidn Sante Mdrbere, sedieontos que oice toduavia pertes
necen al Cretdcico.



A
tdci-
Sn de sedi-

donde comienza
erosida.

Lasta el Jevénico Medioc.

ciclo de deposici

ice

:
|
m

5
C
3
i
-
w
:
{

o™




- 'ﬂ‘

_ -r'l

- - * “

envos fexrd "—‘W s Serte Drba ey R G

W, T """:'“Q,—h""aqﬂ_iuw —
isor 15e,y de una Cucroa J
' anmumu-mmg L
te", Jorgque por cl momento LG
ﬂltm exa0ton en gue ia cacnca Gotlfndica ba
contfoua ds eatos niveles ferviferos,
s af,que @l Gotldndico preseva el nlsad nivel farrifo:c

‘c m puries ofs septentrionalec de la irovincia de

aﬂ “por el Dozento no 80 COROCE B

m hasta .J.m o a} se presevta w th,m&n

u-a-u-w W”

W getulladanente ¢l [X0CES0 uel
cuenca, nosotros Sportasuccs algenas inlornaclio-

y de eu'ﬁotat general gUe, 0SHOIEINSy pucden Cor Lxa idea
conficiones gecléiicus e oontroléamon 14 de-

m estaidi0 y olasificacidn Ge 1o JUINAGRLOS GO hierzo

. expuestos por Butemts (1) trndugisos od & ~Arrule princiyal we
i oo vefiere & io formscalp de Jociaientod de Lierso o Lapo aadde
DOntario ¥ udy CIOUlOBy 3C qulM REJOs & duad ORIaClsd o sacan
‘bh Cuenos ferz{fera de Ulexeds
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“angostos., aparentoacase 150 cendiciones Jdplisss o0 predw san

en loa lugares 00s coriienics loctias J LOC0 Agtlvas e
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| rriba.,%, v, en el mr

2 nota eis diferentes mancras como el bicarbonato de
. ser depositadoj( Fdge 156. y 159).

~ de origes marino, Bateman

e, < :

o o ‘fq oolitas son coneideradas como indicativas de condicio-
 #es sariass y han sido formadas por procesos coloidales.

r g Mw parte creenos que las condiciones geoldgicas
o rl-pwmuawm.uamhu
~ 1a deposicidn del hierro, han aide vastante parecides a las des-

; eriptas por Dateman. Ya hezos visto en nuestra Historia Geollgi-
oa gue las areniscos duras Ordovicicas, que oe encuentran imme-

diatasente debajo del Mando Terrffero Inferiocr, son indicativas
de uha costa sarins, cuya playa no se encuentra muy lejos macia
el Ceste, tan s0lo en el actusl Valle de Lerma,El continente,
constitaido por sedimentos del rrecdzbrico, de uma topografia se-

: auy tada, babrfs provisto el hierro gue el lavaje
1as aguas habrfa arrastredo,lsatanente y en estado coloidal,
nasta la cos$a del mar, no zuy lejano al Zste. las condiciones
gue debe haber preseutado estie zar, segin las exigencias de Date-
pan, debe baber sido de poca Profundidac (aracterfistica ya ecuta=-
blecida pere nuestra cuenca), y, adends, de ser de aguas tran-
ullnoﬁoomuponduhamlmnamrm. o & un braso de
mar episontinental, largo y angosto.

5o conoocemos todavia con certesa si las condicion de oon=
tar con aguas traanguilas, o decir, contar con woa proteccidn
contra el fuerte oleaje del nmar abierto, ba axistido en agquel
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S . ~ Estas observaciones nos han llevado a ar de gue es posible
Py ‘mfxino antiguo que sabemos existid por lo menos aates
:§§ﬁ°ﬁ ::: (Pormaciln Firgua), haya aido fore

Al %enido exponentes, tal vez no tan prozuncis-

% durante el Gotldndico, cuando la deposicidn del hierro tuve
lugay, formando una o mnds barreras o uabrales que, sin alcanzar
la superficie del mar, habrian dejado, entre ecllas y la costajuna
especie Ge alia ouenca de aguas tranguilas y poco profundas,
ue care muy parecidas a las lagunss © brazos de mar
exigidos por bateman pare la,acunulaciln del hierro.

fal barrera, entonces, babtria controlade la fuerza de la
olas y ayudado a acumular y congentrar, eun sus aguas tranquilas,
an mayor porcentaje de hisrro coloiddal facilitando au posterier
deposiciln.,

Con respecto al Yacimiente Ferrifero de ‘apla, pensamos gque
1a ausencia del Levénico y de la Formamcidn Firgus ea el Rio de
1as Capillas podrfa ser una iadicacids de gue allf han existide
condiciones semejantes, tal ves coneantadas directameate con 148

" de Unchimé y Santa Ddrbdarxa,
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gtaiis ueetro todavia muy escRss cozocimicnio acerca de o
gue coeatrolarcn la aswxulacidn y depo=
_ Mmhvumrmifcmde Glemes y tal vez noa
, descubriniento de¢ una clave cue permita llegar, rasoade
mw de otros yacimientos Jerrifercs eamel
dngo y al zo:ot entendimiento de 108 ya sunuclidos,

la.- Ll K g 0 Jnfezicr

. . - TDste e 6l manto que se explota ¢ la ina Jde ‘apla, Jin
| "ﬁhraa, mﬂﬁ“ de Unchind tiene zuy gosa 1o prtuncin, y=
| que su desarrollo co es contfnusc, precentiidcoe er fornms lenti-
goh Buy L000 cupeser jy Uma ley e mineral de hiorro nuy
!h mt“cz&n ja comstituye la Hisa La Patricia, doande el
santo 5 suoeptible de expisdacadn o ou ._ouv 33 por los cuales
" en la Mina Lo Patricin sste munto eut! o Jesarrcllisads Ao Joa
- Lien mm 281 ves t%a J4C ver _.-.i 4 cercanfa de la Ma=
< ‘ m “1 VQI‘. dilloc-..c.wr. edtu‘l 148 SrTetLoL iy Staful 5 1neo
: Feaotivadn, 1o gue 406 lleva & comaliciid CunCGLLO0 SdlLegwille
a los gue Lemos axpueate ufls arxiba,

iy : La ‘nm x&.;.b.c.um CZlstonte euire SETe WALTO 4 L85 AXSale
chs dures del JIQOVIUiQU. J 48 BALACG Gomio Aie Cliae 08 80 ADGHG
pesmiten Jestubarirlo en aflosacientov PSyuu.GE} LuiC &n Clusveb

b |

: SRso8 80 lan encontrado 185 tilitas g comyleta Sudencla ded Ll
: 0, C0H0 éf 18 Callalds de Aguss legrna, por & euploe il COS Caavdy
gonc G4l Oeete del simbolar, aparece ol cuale sllolenco fuy cerca

del Crdovicioco, en aparente ausencis de 1. bllitad.
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s Lajites, cercs de dicho arzoyo y sl Sur de.
de Simbolar, Mante mal deaarrcllado. Fo hexos
@ pesayr de haberlas buscade insistentenente

s & la altura Jde los dos afloramiecntos,
s G0 lan areniscas durss del Ordovicico, que
de cota de 1.100 =, Desarrollo muy
a pesar de nuestra intensa biague=

del Ar¥royo Tunal, algo al Forte del Pueste

7] -
de Alanocay, A11f se encuentra apoyaic sobre las tilitas y repe-
tido por una falla secundaria, Iieme un desurrolle pobre (Adje T)e

-

5
:

“ '8) Garva del Asroyo Tunal «l Jur de la Fa)Ys de las Calias 1,
fiene un desarrollo youre y estd ea relacilu con las tilitas

9) Azroyo de las Calilas (caboceras del Arroyo Tumal), al sar
- éo 1a Falla de las Cafias ll.Manto mal desarrollado, en contagso
- con las tilitas (Adje T)e

1) Algo al Forté de la bajeda de 1la seada de 1a Fuailla al
. S8 encuentyan rodados suelitos del manto cverca ce

_ las arexiscas duras del Ordevicico. o hemos viato tilitan(Ad],T

:
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1) Agass arriva de 1a Janta de 10s Arroyos Tusal y Usohiad,
en el primero de los nombrados: 120 metros (Adje 4)e

a)wmm.snnm«hmmua«m
.n 160 metros (AdJ. 7 7 11).

3) Caflada de Aguas Negras: 150 metwros (adJ. 7).
4) Extremos 3¢ del drea sstudiada; 50 aetroe (Rdje 9)s
Kétese, tacbila en este caso, la importantéa disainuciln hae

oia el Sur del intervalo entre el tope del ordovicico y el Manto
Perrifero Inferior, lo gue podria sigaificar, una vez ofs,la exis=
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__ 4) Zoza de 1a CaBada de la Casoada, desde ]
2a 783 desde la &4 & la 123 y deade 1a 140 a la
entre 147 y 1a 12}, el waanto, d¢e mels calidad,
_ K3

fhmuu-hu.m.hm-a'

%
£
f
v
|
i
;
?

" samientos del manto. (Adje 4 ¥ T)e

g 5) Zona de la Cota 1005, algo al # de la Junta del Arroyo
fapal ocon el Arroyo Unchimf, y al Norte del prizmero de 1los nom~
brados, donde se realizarcn las trinckeras 73 a 77 y 82 y 82.

Creemos gae el manto deberfs rodear este filito jor el Sste ©
en sa de "ol manto debe morir coatra la Talla del FPortezuc-
1o gue p suy ocerca de la trinchexs 03 (Adj. 4).

6) Corrida de la Calavera, Correspondc & la linea jue co-
rre on 1a banda oriental del Arroyo Tunal, deade 1a trinchera 70
& 1a 67 y desde la 242 a 1la 056, dondle el manto term.na contra
1a Falla de Ojo de Aguas,. “3ta corrida se enguentra alfectada por
‘wyariss fallas que s¢ conceatran on el lugar conocido como s Ca=
lavera (2dJe 4 7 T7)e

7) Zona de la Kesada, 5e eacuentra al Ceste del Arroyo Iunal
y entre las fallas de los Horpitos y de (OJo de Agua, Constituye
una corrida contfnua del manto, que rodea Aa planchada conocida
como La Mesada, en la cusl se ban realisado las trincheras
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errifeko Jebe formar como
dinestos ; por la cubie
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de sedimentos Gotléndicos, En este

rodados del manto ferrifero comiensan, ‘
1a Palda do CJo dv sgua (Adj. 6) y odguen

dejarlo, bhacia el 33 y iste hasta crusar
erpinar contra la Palla de la Toma, ‘ntre

Calada del Corral, el manto f

laanchén,

t

adje T)e

apeass tapado por algo de ge
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| 'Zens de la Cafiada de la

‘e Lagéh

r
4]

terninar Ccon=

logrado seguirlo hacia

menos de la mitad del
"ochas, desde domde sigue

Lhacia el lorte .Vuelve a

ona, K1 manto ferrifero aflora

las

-
-

Intre la Caflada de la Toms y los aflo=

Tunal, 61 gue cruza, para

hasta la janta con la Cafiada del ‘hancho
gl manto aigue por el faldeo

al Sur de la Palla de la Toma, Sigue por cota

.ﬂt‘.
Sube por esta caiada hasts algo

basta ¢l L£1ilo. Por sate faldeo Lenda
con tendeneia de bajar
del Arroyo

hasta terminar contra la Falla de la Toma, cerca de las

de 1a CaiBada de las Iajitas (Adje O). Dacia ¢l iste
casada
ta alcansar el filo en ¢l Abra de

“m*.
aparecer cerca
tra la Falla de las Caevas,

jil:
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~_ %an pobye, gue en el primer monento pOnIImOS que no se trataba del
Superior, eino de interdalaciones ferriferas sin

» que, en el Gotlfndico, se emcuentran en ni-
tigrdficos mas altos que los del mante. Pos teriornente
| Wumummmw
al Xanto Superior, repetido por la Falla de Nogalito, ~
pero con ua desarrcllo muy pobre. (Adde 2)e

14) Algo al 55 de la corrida anterior, aparece otra vez el Nax
to Perrifero Superior, que arrancande en la ialla de los Satos fe
‘dirige hacia el S5¢ hasta aloansar los 1fcites de la soad edtulia-
da (adje 9)e

15) Hesusiendo diremos jue el Xanto rerrifero Superior se oi-
siende prdcticasente a todo lo largo del Blogue del Tunsl, SunqQue
oy ealidad y desarrollo parsce bes W btajo, estando la mejor pare
te eu ol drea del Norte.

b) @a el Elogue de Unggég!

1) Zona de la llina Fabio. 4114 ¢l Manto forma una corta co-
rrida donde se realizaron las triacheras 1 a 7. totd lizitado por




L14 existentes, deberfa aflorar el Nanto
s Q0e 1o La sido caccatrado a pesar de nucstra
Agul debezos decir gque por el hecho de haber

los de 30° Ya sea que eatas lutites cotuvieses mal ubicadas en
el DApa,; O QU en lugar de ser Gotldndicas fuesen Crdovicicas (di-
ferencia imposible de determinar en un aflomiento tan peguelio),
techo del Ordovicico podrfa hader llegado hasta la falla secun-
@ hamos didbujado al Sur de la Malla del Cerro Bola, inme-
al Bste de la Falla de Unchimé (Adje. 7). in eote caso el
Santo Perrifero Superior deberfa pasar muocho ufs alto en el faldeo,
N que tampoco lo henos eucoantrado. Jebemos pensar entonces
manto estd cubierto o gque ha sido erosionado por la discoean
QUe 8¢ eucuentra en la base de la Formacidn rirgua, ue poe-
geroa Jdo eve 1“@“0 {"‘djo 7).

6) Zona de la Caflada de Aguas Yegras Lasta la Callada del Mal Fe
e JOFBA URA so0la corrida, donde se practicaron las trincheras







 campo las proyectadas, el ripto las visité a los

efectos de observar si existfan en los alrededores datos geold- -
8l resultads de las faturas pex
: deterainar slgunas mejora .
18 localizscidn d¢ Satas con respecto a su posicidn topogrdfie

. ’

Antes de entrar & cosentar brevemesante cada uns Jde las ublcoelc: L
ciones, guiero destacar de una sanera ceneral que en todos 108 cae
208 ol 800880 & lus mismas Jeberd ser mecho ¢oa la ayuda de nulas
¥ de guinches, por ocuyo molivoe Jobexrd contarse con un eguipo li-
visno y desarzable.

a) Ubicacifn p°® 2
pado gae¢ sl mapa existente en escala 115,000 parece tener impol

tes difersnoiss, tanto en jlenimetsfa cowo e altinetria,
resultados de los perfiles realizados por el Sre.la Hosa,

portan
ﬂﬂl

g




Ubicaciln n® 2, diremos que cambiando sa
donde se sucuentra 1 Istaca Iopogrdfica
encentrarse cerca de une oafiadita, la perfora-

® 2 5

1) Profundided sproximada a la base del
"- d. ?.......'......l...........

2) Profundidad aproxinada al tope del

pAnto 48 F@eeessssescsssssessssssnsans

3) Iselinacifn (verticaleceeccscscecssss G0 grados

1a perforacifa comenzard en lutitas verdes del sotléndico ¥
seguird ez ellas hasta eloanszar el manto, y laego is atravesarls
volverd a entrar ea la misma forsaciba,. Come eatas miszas condl-
giones se ;rcaentarﬁn en todas las ublcacicnes, =0 volverenos a

r‘P.tlrIOQ

Loa datos de la Ubicacidén £3I. 6 soas
1) Profundidad aproximada a 1a base del

45 metros

4]l metros



(

Aa Zopogrdfios n° 13 y tal vesz la de otrs peque-
56 Sutre les Lrincheras L.lie 17J J Leke 175 (gue no Lemos
ex 8l corte), pero la inexactiiud &l mapa topogrdLico
145000 al que 208 homod seferido unteriormenie, nos io-
lilﬂlilllll.a.-u. todas maneras, dichas fallitas no afecta-

. H;;A!inﬁlliti'ib‘ll Ubicacifa n° 3 sons

1) Frofandidad aproximada a la base d=1
SARt0 A2 MScesssservssrsessrssrvencse 17 =metros ks

2) Frofundidad apsozimada al tope del
LARS0 UO LBeessscssssssssssanssnsons 12 zetros

3) Ruzbo de 1la perforacili.ecsscscesces F 121 w (239°)

‘) hwoooooooooooooccoooooo-oo 75%

5) Desplasamiento horizontal desce la
vertical al fondo del POEQessssvacrwe 4 metros

Nota: De acuerdo con las instrucocionss recibidas del 3r. Ji-
reotor del Jervicio de Winerfs, esta ubicocifn se pre=
pard do maners que alcance ¢l manto 49 Fe con un Jngu=
lo de 90°; pero en sste oaso e3 tan pooa 1a diferencis,
gue 8¢ Sugisre que se perfore verticalzante, en CWo
oaso 1a profundidsd zo tendrd una 11'emc1a DAy OTe
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proyecto para que la |
A y sus datos som los sigui-
1 1) frefuniidad aproxisada & 1a s del

- L A R BAnto U Flesssevvsvcssscsscssvaness 17 selxoa

? 2) FProfundidad aproxizada al Sope del

-ﬂ*, M panto 48 "Seccesevrsvsvscsscsensonsnns 12 metros
o, rt i

£ ':;.._r-'.Jl"ﬁi:‘-’.m;o;'coo.oo.ooc-o.oooooooo 83
7 §) Deaplasexiento lateral Gesde la ver-

pebddo @ la poca incidsacia ds una parforacifn inslinada, 3¢

sagiere se periore verticalnente, an cuyo caso lsa profundidades
serfan prdcticemente las nismas,

31 recorrer el dres hemce advertido gue el manto aflora en
varios lugeres, tanto al morte oomo al Sur de 1a Ubicacidn n° 4,
gor cuyo motivo 2e sjuglere se efectien twincheras complesentariss
eliminando 1s gsalvo en el caso de Que dedee alcansar
¢l panto en un luagaer relativazente oubierto, sungue nc % salvo
por complete de 1s sccife de los agentes atoostéricos., Al respec-
to gueremes lLager motar gue 1as Ubicaciones n° 3 y 4 me eccucatran

abicndas en &l lugar gonocido como Ta NMesadla, donde ¢l zanto foX=
» Jevemente inclinado, cubierto en parte por

20 un graa * <
ana delgada cublerta e sedizentos lutiticos verdies del Gotléndico

e metros




s pacd . M“-l“o‘.onooooua;o. 64 metros
w ‘m’.ooooaooooooco 90®

S el busamiento de 1a trinchers Lel. 2 coincide
te con la profundidad sencionada. -

" o5 Wlgo insugare o5 LullasGe Suy oerca ds la
 Falle de Unciinf, jue pasw al lete de 1a Xine Fablo, falla que ba
' munmawmmuqummmqam
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| Gxistir ea 1as inuediaciones de 138 trincherns L.ie 2 ¥ Lie Js

qus no Lesos pedido determinar ocon exactitud por no existir aflo=
ranientos que asf lo permitieran, (idj. 17)e

e) Ubicagaln o® §

Se spcuentya sambiln en la zoza de la Xina Jablo. Se sugiere

wnf _ vertical debidc a la poea inclinacifa del manto
Rétese que sl perfil ds easa ublcacifn (43J.18) Sieme
ssoslas yersical y heorizsatal de 1:1000, asf somd wnhzln’m de

1aa ublonciones 5, 10, 11 y 12, por ouyo 2o%ive no L4y icformacidn
en los mismos.

Los dates de la Ubicacidn n® € sons

1) Irofunéidad aproximada e la base del

20080 U8 TQessssssssssscsssscccnnnne 77 netxros




o “5_1.t“i“iil,ooiocoooo-oooo :!0' . ‘;;f-i ;
‘ s hacer una perforscifa perpendicaular & la superficis

ferrifero, pereo la mismn se scercarfs 21 metros & le

 Lo¥e 1l perdicnde cata rerforacilu parte de 1a informa-

pasde lograr con un ;oso vertissl de solo 2 metros mfs

ns-m el pozo izglizedo tendrds un total de8
. "

4 progeceiln dsl busasiento e la trinchera L.X. 11
ol neulo se aloanzicfa sntre 1os 1388 &8 7 1372mey o8 d;- ‘
afs al%o qec 1o indicads segin sl bosgucjo satructaral,

~ Se proyectd vua perforacifn verticel porquc 8o casi normel
al mante y seméria la xisma profundidad jque uns perlorecifn per~
pendioular a8l nismo. u el corte (Adj. 20), existen difsrentes
sacales, por ouyo motive el tuzesiento del mants parect ZAyOr.

fos datos e esta ubicaeilm son:
1) Profundidad aproximads a la base del
manto

B8 Tlesecsssscasssssssnssssess

E6 netros

2) rrofundidad aproxizada al tope del
SANT0 U8 F@sseessssasscosnssvscsnsnsss

3) mm1& ('.rtioll)........--uu 905

76 metros




: . a fusra corrida , se ganarfan
 perforaciox Jin emburgo, awague no Lenos excontrado :
indicio gue lo confirue, es josille que dicka caliadite coin~
on algusa pequelia falla de ajuste, cou lo cusl la perforaciéa
- da el riesge d¢ fracasar. Taxbién es clierto que si dicha Lam
~ 11a inelinare uucia el Horte, como creemos deberfa ser en caso de
. eximtir, tel ves taxbiln afectaria la perforacién en la ubioacidn
actual., De todas maneras, tal vez el rechagzo no sea wuy grande y
se pueda obtener, de todas szaseras, la informacidn deseada.

k) Ubicagifn n® 9

para esta Ubicacifn se ofrecen dos ; .asta tres alternativas.
in case de perforar un pozo vertical, los datos son:

1) Profundided aproxisada a la base del 4
DAnto 48 Flecsscssssvsvsvcsscssnnses 22 metroa
2) Profundidad aproximada al tops del
12 metros -

oAnto 40 F@ccevesccscccsssssssnsescns




fas Ubloseiones u° 7, & 7 § estdn en la zona de la kina Fallie
to haata lae ossoarlss de la Celada del daracatal (Adj. 12).

4)_Ubdescifa =° 20

lay dos positilidades prinmcijaules pare la perforacifn de la
Ubicueif n m° 10, Jugerisss ass postorugifa vertical, cu 08 datos
acnt

© 1) Prefandidad aproximalis a la Luse del

SART0 U0 Bessssssssescssosessnsunsns

2) Profundided aproximads sl tope del
manto de h-.......-..0....‘00.00... 120 metreos




el pozo con 1a vertical y en el sen~
Ll t1do de las — sesssssessens 29 metros

a? PRGRG L NT

i»:???:f'
1) Irinchera 267 FProfucdidad de la base del mantoees 93 me
o 2) Trinchers 268: . . B8 8" e N
| 3) Zrinchera 2639: . e e " e AN
4) Triachera 270: o . . B % e 12 m
5) Trinchera 271: - - . " % e A0

6) Zrinchera 272: Fo utilizada
7) Irinchera 2731 Frofundidad de la base del muntoe..e 90 2.

Nosotros consideramos gue uabirfa gue descartar las Trincheras .
n® 267, 270 y 273 y tomAr en cuenta las Irinckeras n® 26§, 268 5y
271, con lo cusl la profundidad a gue se alcanzaria ol sauto (bese)
coinoide con lo calculado con el bosguejo estrustural,.

fodavia bay oﬁn‘ oonplicaciones con respecto a la profundle
dad qus deberd alcansar la perforacifa de la Ubicaciée n® 10. Fos
referimos & la posibilidad de la existencia de ana pequella falla,




B Banto 4o [Gcscsccvcssssccsscsnsnsans 115 metros

oo  2) Profundidad aproximada al tope dsl

e , BAnt0 G0 Flsesscesesvssrcvvscccnccne 111 =zetros

f*:: - 3) Inclinaciln ‘M)oooucooooooﬁcn g0 °

Pl 1a proyeccifa dol busasiento de la Zrinchers 2 278 aloanza
bt:vz}tﬂuuhnwﬁnmhmmumumm.

1) Profundidad aproximada a la base del
2anto 08 TCessssssssscsssvsnsssnnnss

2) rProfundidad aproximada al Tope del
anto e F@essscsessssssssccssscncnns

3) Wt&n (Vmﬂl)o..ooooooo.ooc 90°

115 metroa

110 metros

La profundidad & que la proyeccila del busamiento e la tripe
chera sds cercana, la 2C1, alcangaria la vertical de¢ eosta ubicacils
e de 145 metros , es decir 30 metros ofs profundo que lo calculle
do con el bosguejo estructural. Jin embargo, la proyeccidn del bu=
saziento de la Zrinchera n® 282 alcansaria a la vertical de la Uble
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to FTerrife.o de Unchinf. Hapa preparadc por la
ubicé=

Jaciaien

Mum«cmhss exria, con la
M«muwm;nmsmc del &rea de Un=
M. escala 1:5.0C0.
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