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hs mm bmm - aﬂﬁruunda. Los

4 nw,mnmm afeatars on forma nportante los,

‘f“ "'MM""" Se dispone de agua potadble en la Agua-
4 48 do Jos Jachallezos y 1endmadersta para usc dandstice

‘ 2.- Lo Told GRS s N Lite o Wb -
1 1821¢0 86’ Ta precoraillerai Los yaelnientos eatln empla-
? 2adds en "ﬁ“mnl do lma uho potente de oohdu -ﬂ"n-
f tifu tereiarias. - Yoo oy ’ ' B

Se ‘eonsidera ‘que la miterslizadifn s halla genédticamente
vineulada a una intrusidn daeftico-dioritica visidle en
las '&tfoh'dal de Agua 'Anafga y ‘Lgua Dulee la cual podria
- habar originado los yacimientas auriferos de dichas gue-
bradas y los euproauriferos obietos del presente estudio.

3.~ Wc Sistena de fracturas mineralizadas,

que ‘originan yaeimientos vetiformes.- Solamente dos vetas
ofrecen algdn inter8s econBmico: Veta Santa Filomena y Ve-
C’r ta 'definida por eostacas 154-155-186, (anexo III; 18mina 3)
£ En Veta Santa "{lomena el rellent prineipal es del tipo
’M“ ‘ealcopirita -=pirita y cuaPzo como gangay=-

s
=21 > i
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mm XL .w‘!“!l%ﬂ&%’&'ﬂﬁm
“mz Taservaes oW .‘f"ﬁ Suaehl, so que solamente
| 4= Mo existen on Mina Sante Filoaens reservas cubleshles
” 'h.:':‘“f BEPORT.STiTiston Snde 1o 000nnen 0. 1o0es
"O,'; refon .,3'359"{93#‘559‘” m;;m gg}t:—:r !'3393«

- “e

5.000 tonoludal tntlndon de

. B adas, tratindose de reservas muy pequefias,
de intaroa \:nlcmante para una empresa pequefia y muy moe
duta oudt oporatorh.- (Capitulo V).

lltu ruorvu dobaru definirse nodial;te trahajoa u— s

plorqtogiop previos. (Capitulo VI).

5.~ El mineral es coneentrable con altas recuperacicnes (Ca-
pitulo VII) obteniéndose por flotacifn global un econ-
eentrado de 23% Cobre y 58 gr. por tonelada, siendo fae-
tible reeuperar parte del oro por amalgamacifn.
Si bien las eseasas reservas impiden eonsiderar una
planta propia en la zona, existirian ventajas en eon-
eentrar en alguna de las instalaciones de coneentra *18n
existentes en Buenos Alres.=

De no ser faetible la coneentraciln en plantas ya m@

o9
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ientes al h—-_h Créaito Industrial.-

ITNe UBICACION-MEDIOS DE COMUNTCACION Y ACCESOSe
ESTADO ACTUAL EXPLOTACION MINERA
(ver Anexo III; léminas We 1 y 2
y croquis de ublcacibn péagina si

gn‘&to

- La zona cuproaurifcra de Guacht se.halla ublcada en la Prg
‘%‘ de San Juar, Departamento Jachal, al Oeste del Cerro
-%.—- La zona calificable como cuproaurifera se halla deli-
m al Oeste por la pequefia vertiente conocida localmente
“ Agua de los Jachalleros, junto a la cual se ha instalado
el ,mpn.nto de mina Sta. Filomena. El borde Este de la zona
llihutt&n es el Portezuelo. Santa Filomena, que la separa,
-‘Qntc abrupta gquebraia, de la zona aurifera conoecidas como
Oro Rieo, Sentazén, etc. En el fondo de esta quebrada corre
#l pequefio arroyo conocido ecomo E1 Agua Amarga.-

$

Dentro de los limites sefialados, la zona cuproaurifera de

&

Guachi queda defirida mediante las 75 Ha, mapeadas segin Anexo
III, Lémina No 3.-
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boe : Mhbh. en la préctica,no
:.’; - qm més tres ‘11.14: w-.&.ll po! camién.~ Esto inel

g dﬁ'la.h IQ eu*l de hnnqﬂto mwttv”, se analiza
i e‘pttuo um- ‘ 1 |

! Al t‘rﬂ;m lo} camino, Othb una planchada para ca=-
mibn, hnlh se umhh el mineral proce jente de la Mina lLa
ﬂluﬂﬁ i trm‘porﬁdo mediante mulares. Del perfil longitudi=-
mJ. uljnnto. eoodnqi.do por una quabndl de acceso a ¥ina Santa

el dosarroll.o longitudir'al de un canie
o menos desde la Plane=

l"llﬁnnn, se aoduco que
no de aeeuo ascenderfa a 1,375 m, por 1
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apits m- “h

WW de ,nuu fundiciones de
¢ Setiry de gradiente hoe

Mﬂmm,uds.ummolmm-
W'}»Mlo de estos yacimientos.-

lasfavararle

e AD “mm u.ponihhs lonu 4-"“'; d?dutu, de pirea,
WQM ¥ @1;._,- Todo el tra® ajo -u;r% se 1.
' 8 excesls

~pealizado a mano no existiendo en eonuenouu oﬁnipo
- +do ‘alguno. En la actualid=d ambas -'nu se hnlhn parlrii;a‘n.-

. Téenicamente pueden definirse ambas zonas como prospecics
en estado de ml?ﬂclf‘q?y | & 10

-
T "",1 . » T i
= \ L 55 50

e

cloSer

¥

W

an

Eliamy 1in: IVes gn:up;s_.nsusmm-n;cmos NATURALES

Las altitudes del camino de acceso se indicar en la plani
"an, Lela v e :
1la ya indfcada. La altitud de planchads camién es de 3.606 m.

CL9RE, .t g . ,
. SeNem$ la llol campamento 3,650 ¥y la boca=pique Santa Filomena

“-’._

de 3.746 l.- La bocamina La Dolores tiene 3.739.-
ma Se trata de un reliewe juvenil elaborado sobre la po=-

tonta serie de rocas andesiticas tereiariases Ello origina un

relieve abrupto.- Asf, en la quebpada del Azua Amarga, que

nes

bordn 01 Oeste del area Cupro-Aurifera ‘el arroyo ha excavado

g g 15

-




En el easo particular de Mina Santa Pilomena los proble-
mas de acceso admiter solueisn sencilla, ecomo se ha indieado
en el ecapfitulo IIT,.-

Clina: Clima de tipo continental &rido con sus brusess varia-
clones diariasg,- Fresco y suave durante el corto periodo del
verano, frio y ventoso el resto del afo,- Las nevadas, esporf-
dicas, no alcanzan a inhabilitar 1os caminos de acceso darante
un tiempo apreciable.- Se deduce que las condieiones climftia

eas, pese a ser rudas,

neros.= En mayor grado resultarén afeetados los caninos de ace

ceso durante las erecientos periddicas, que obligard 2 reparae

ciones continuas,- Esto significard inversiones Qie se tienen @
en cuenta er los costos respectivos.- _ flﬁj“;ji;;fw
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‘ b 148 piriteesmaonotita wy deelr, u t1s de
; o: talleres de reparacién, aprovisionamiento de
. lamente en Jashal (103 Km, de la mina), segunda
"w.fn 1a Provincia de San,Jusn.y eabecera de
wﬂ Rilgagas » rr'ituyer ce-luos de ceovese para las

et angs descondeates, 2.
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o 1.Se trata dc.ml nuﬂo ;mnﬂ excavado en la serie poten=
te de muﬂnlticu ure.‘.u'iu, prodo-immtu en la zona.-
Ello ha originado un relieve por 1o general abrupto cuyas mfs

altas cumbres culminan hacia el oeste en los Cerros Los Czba-
Alos (34840 m,) ¥ Gmchi (3 735 va.).- Estas altitodes, tomadas

de la hoja 17b, La Punuh, Esc. 1:100 000 parem excesivamen-

te bajas, conforme a numeros=s determinaciones altimétricas rea=

1izadas en la zona.
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ras mineralizadas constituyen caninos de acceso para las solt
clones descendentes, las cnales originar zonas oxidadas de mae
yor desarrollo vertical.-

Asf, en las zonas delimitadas por las qm- del Agua
Amarga y Agua Dulce, algo al Fste de la zona en estudio, visie
tadas por el suseripto por razones interpretativas, presenta
e los antipuos laboreos de las minas Oro Rieo, Sentazén, La
Capacha, Ramires, ete., una mineralizaeisn limonitica-aurifera,
controlada por el fracturamiento premineral, En ningfin caso
estas zonas limonitizadas profundizan més de unos pocos metros
verticales no habiendo oecurrido fenémenos de enriquecimiento de

alruna iwportancia,-

Bn 1a zona Santa Filomena, la menor veloeidad de er




'- y W”f d¢ cardcter mesiz ico gue s
- FA00, Dol oFse, 3y FRIFOTY. OR2NTPSS. vepY. Ja.
2, en fracturas pre-minerales importan-

mﬂ*ﬂ%sm& accién oxidante a mayor MM%.‘
la'“iilk‘!"qﬁ‘”1ﬁf°§ai los pocos metros no. tﬂfﬂ.-.l ﬂ#'rg§€w1}
pasaje répido de la mineralizacisn limonitica a sulfuros prima-
Pts ofcstve de Gunond. poten

Laras da zona onprunrigqrn do Guachi se haua ubicadn en 01:
m pq_mm de la A;;Px;cqqrqu],ota, la cuallgg dllp_ono‘._ en eg
te tramo de su desarrollo, al Norte del Rfo Jachal (en su tramo
l‘!l:, el Este de su principal confluente, el ﬁ!o BJ.anco@ d
‘e --Bn la gzona Este de la precordillera, en Sierra La Punilla,
se dispong.potente serie de sedimentos 1nffnpaloozoi.cos conse

.tituldos principalmente por cunrcitas, conglomerados CUArz0€08,
-@squistes areillosos, etc, e intensamente plegadas v apreciable-
-mente metaworfizadas, Se presertar cierta mineraTiuciOn aurf{-
fera emplazada ya sea en fracturas de la serie paleozoica (Vi=
.na,La Despreciada) o ./ asocladas & un plutén dioritico (Cerro
M‘; Mina Inca de Oro) de edad atribuida terciaria.- En esta
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desfticos que aumentan en desarrollo hasta eo
te serie efusiva de Guachi,
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Cabe Mmrqmcnn'-nhlnm.hhllmﬁh

borado por el dr. Groeber para la Comisién Nacional de Clima-
tologfa y Aguas Minerales,

de andesitas econ erandes fenocristales de hornblenda de algunos
centimetros de difmetro, hasta varied-des de

Erano may fino,
pricticamente afaniticas, En

$¢ resuelven al
Pl11 y 114) .=

todos los casos

mieroscopio como andesitas hornblend{feras,-(




h m “1 m l.- Amarga,
P s alternando con

; t m de lawa gndesitionp,~ Kstas coladas pre-
# mud-him zona Oro Rico) macrog
como una roca blanco-amarillenta, grano fino, dura
2 mieroscoplo, examinada como material molidof "~
m abundancia de pequeiios granos de cusrzo y los fele
despatos. totalmente eaolinizados y sericitizados.- La muestra

201, mepos alterada; exhibe cuarzo, feldespeto alterado, clori-
ta como alteracifn de hornblenia, y blotita eleritizada.- -

Bl euwerpo intrusivo dacitico deja de ser visible a corta
distancia aguas abajo del puesto actual, sobre el Agua imarga
donde vuelve a predominar la cublerta andesitiea.- Pero se al- -
canza a observar un. pasaje a una roca hipidiomorfa gram:lar
que res.lté ser diorita. |

Aungue no existe informacidn petroléeica sufieiente, la

amll_g de rocasinduce a pensar que la dacita podrfa co-
rresponder a una diferenciacién de una intrusidn magnética de
cardeter dioritico.~ Esta diferenciaciém ha originado ro sola-
mente la dacita sino también porfidos euarciferos (P 205) que
irrumpen la dacita como digques po'entes.- Como rocas comagnétie
cas debemos citar lampréfiros, tipo spersartita (F 202) que se



ral B«W a N 750E y \nllliil‘-:!!t1001 a ldbulurtlltl econ tene

dencia al Sur.- E1 gegundo auh presenta un rumbo aproximae
do de N 250E y buzemiento sumhm al N,-

El sistema E-W es de importancia considerable desde el pun
to de vista minero-econémico pues ubica los contenidos metfli-
cos cuppo-aurfferos objeto del presente estudio.e

En la zona de la intrusisn dac{tico-diorftico del Agua A-
marga, ya citada, la mineralizacién se dispone en diaclasas de
la dacita prefersntemente (Minas Oro Rico y “entazén) o en dia-
clasas de la andesita intruida (Mira Angela, Ramirez, Ete.).

En 10 que se refiere a la teecténica poste-mineral no exis-

ten suficientes elementos de juiecio para calificarla.-
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neralizacibn del sistema de fracturas emplagadas tanto en la
dacita como en 1la llidocitg.-

Cabe suponer que el diachsamiento en 1a dacita ha sido ori-
ginado por contraceién.-

b) Area Mina Sants Filomena
l.- Estructuras.

La mineralizaeisdn cupro-aurifera de Guachi se halla enpla-
zada en delgadas fisuras

rumbo peneral EeW,-




fs, R la estaca 152 se alcanza a ohservar,
,mmm~ na brecha limonitizada con una gula del- -

Fadistun de caleopirite altorada,- Mis al oeste de aste panto .

llgnmr deja de ser visible, pero no asf la fractura

pf-mr}“”&' &%.1“0- At nttdaden Ao oriso

M_”'o ug: nli oo_lt. dol punto 1&2 h llnprnnuciba aparece
;_.’ A SN

mané:.?g:a rorlu do guias. Ilgonlth:das, con corrida que no

exceden de 35 qtroc.- Se trata, evidentemente, de corridas muy

2 cTeamive

mdoam.-

o 085 s fsnorte

ll nncno pr!. ‘ario. do la veta consiste en calcopirita-pi-

""l

rita, cog oro uoclm ‘nr mirezalizacibn .~ La estructura de

_‘-.«

nﬁ veta comuu oo ‘una guia maciva de sulfuros de 10-15 ecm,

nm a gntu menores.- La ganga consiste en la andesita ale
tonda y emno.- . 3
l-l potoneh media dcl ancho util mireralizado asciende,

tanto en los niveles 1 como en el Y2 2 a 30 centimetros. Correse




.....-mnmnwu.
rada y asociada con limonita y minerales oxidados lnwnu!li'
mo malaguita, azurita,pequefias cantidades de erisocola ete.e
Como ganga, la andesita limonitizada y cuarzo.-
Zona de Enriquecimiento Secundario: |

La excesiva velocidad de erosién ha impedido el desarrollo
en escala importante de los procesos de enriqueecimier to secun-
dario en hondura.- En la muestra P107 eorrocpondlcato'll Nivel
3, se presenta calcosina de bala temperatura penetrando a tra-

vés de 1fneas de clivaje a la calcopirita.- Aparecen ree-plazos

pero a pequefia escala.- Se deduce de lo exruesto que, economica-

mente, solamente podrd contarse con mineralizacisn de tipo pri-
marioe.~




za

: .; _'--1'* )
' & —— ‘os, con Mlpoct.o t.l outrlp?o.

2n coleopietta; Sawrdo sppresy Calenty oewTe despade o e
m 1a mineralisacibn, controladns por al frotor tewms
Lot AL fisaly eomo mingral supergeno, s presents caicosing
dllllllggipgéﬁratl de una paragénesis de tipo mesotermal.-

Bl _corte delgado corrgspondiente 8 la muestys | P 107 indica
fracturamiento ;emtnotéa{gggulosa en el _CuRTEO.= Asinié&o en
1os otros minerales de la mens. Se_dedice gue la lirenllucibn
_ha_ocurrido durants. moyimientos mtomiponlu oourridos en la
:p;;; activa, E]l fltimo cp,gp:ngcr en la necu.rcit es 01 Oro,

- depositado en _grietas d de la Cnleop&rita ) asoolado al Cuarzo III.
L%-ml}wtﬁ& suglere gue no fqprt dlficultad, abstrac-
46!54’ otros factores, en lograr la 1iberacién entre Calccnpi-
~rita y. ganga., Xo | ocm"rlrl Ao mismo eon el Oroe En la microfoto-
grafi{s indicada, la peca de Qro mide 27 mierones ‘

-&Mm otros pulidos tamaios alin menores.
Se dedice que 1a liberacibn del ORO de su asociandoy la Cal

.'A.-a-hd . A
copirita, no serd muy alta y deberd contarse con que una cartidad

hallard presente en los goncer trados de

. apreciable del miszo s8 -
ﬂ"r,.x. 100 &< n Ba Tas &

o sea 0,027 mm.




I e a%ﬂ-‘*m |

el

on : SR T
§1 oste razonantento es correcto, las posibilidades & "
contrar otras reservas de minerales -m M‘
podrfan oeurrir en zonas alejadas de los contactos, es deelr ﬁ
asociaciones mesotermales. Por esta razdn en la zona de Agua
Amarga, en las minas Oro Rico, Sentazon, ete. muy cerca o en
pleno eontacto, los econtenidos metflicos han sido precarios v
nc existe ademis posibilidades en hondura.- En estos yacimiene
tos, los escasos valores metflicos han correspondido a peque=
fias coneentraciones superficiales de mineriles oxidados con oro.
En euanto a mina Sarta "ilomena, no tiene otra expectatie
va que la de ser an pequefio bolsSn de mireral de alta ley.
3+= Musgtreos;
Solamente en Estaes 150 de la Mina Santa Filomena ha sido
posible ejecutar un muestreo de tipo sistem&tico. Pars um
ana informacidn sobre la variacién de los eonunm

o
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mlento vetiforse de corta corrida vistble, la coal no excede

de 785 u, nr-n--uouh-tn*tmnulnluqn
miento 72¢ 8, es decir, practicamente paralela a la Veta Santa
Filomena, de la que dista 100 m, al Worte.

Los laboreos mineros, may superficiales, consisten en un
socavén de 8 mn, de longited y dos peqiefios destapes.

La sineralizacifn consiste en an rellenc de 1imonit
20 alternando con sfidesita may ceolinizada.- Las ﬂm
afsctad s por acelén hidrotermal Yy e hl.lﬂ




Wcmu. “en una zoma

MW“W..&U«: XL e R

conrlal ‘eta'Santa #1)omena; ‘Estaca 150, que 1a minsralizactén-
no tardapf ‘en presentar; em hondura, un cambio Iinunldgtoo a
sulfaresveupriferds, ', 0 Uy 00 n. o acoreon polestl s an
Mina Anrela: Ubicada unos 400 m. al Worte de la mina Santa Fie
lomena, ‘excede 1os lfmites del plm ¥y no ha smttrteaao plan-
olbliffsbe on Baskoter Astaverabie wn T:s pa _ :
rolBxisten psqiefiog trabajes saperficiales sipgniendo gulas
mineralizadas, delg~das, encsjadas en la andesita rerional.-
Rasbo ‘medio E<W y buzamlento subverticsl con tendencia al Sur,

Se observa un segundo fracturamiento, de rumbo N1S0E y dbuzae

niento :22¢E, no mineraliszado, -
“recla minerdlizacién consiste en cuarzoelimonita.
prohaextrema delgadez de las guiss limoniticas, com» la an-
soncia de corflda minelalizada, hace que este sisltema carezea

de interés ecorémico.

# h-_n.l‘ "

en cambio; son ﬁ‘ntm

“14/Cabe ‘adnitir; dada la sinilitud de condiclones geoldgiess -




tencia variable de 0,40 0,60 m. aparecen guleeillas de malaquie

ta.

Pese a que la ausercila de cuarzo de carfeter hidrotermal
indicaba un cardcter desfavorable en las posibilidades de mine-
ralizacién, se tomaron en este sowavén tres muestras que se ana-
lizaron por Oro, Todas acusaron muy bajos resultados como era
de prever.

En los trabajos superiores de la Veta Oeste, en Fstaea 160,
cabe observar, on los topes extremos de su galeria, la misma
brecha potente de falla, con una salbanda bien desarrollads. La

presencia de minerales de cobre es insignificante Y se reduce a
peliculas delgadas de malaquita,.-

En el Pigue marcado con estaca
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' mamom muu-n. toda posibi-
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h M‘ wmmnmu areillosa, de
_potentes, es. la causa de la mm'w,

Rk o
M}q mn areillosa se ha comportadoy

\+u0/8080 inpeTmeatle, cerrenco
hidpoternal e inpidiendo el ascenso de

W de carficter
o mall hm‘ Santa Filomenay en cambioy la estructura pre-mi-
g diferenciales de menor grado ¥

,ornl ha mudo movimiento

w1udbn carece del desar de Veta Do-

¥ gl

rollp de la falla

3 51’.“
e0 § lebs 3§ hp-“tatlvn de Reaarvas en la Zona
"’ Guprosurifera.de Guachis

informaeiones disponibles nos conduce a

_ 1 eomjunto de

ln oonduionu siguientes:
Ao~ ZONA SANTA FILOMARA

.. Jiipa_ssnta Filomenat
it otas delgadas. De este sistema

Be trata de un un sistema de V

Filomena ¥y la Veta de-




mendable (Ver Anexo IIIj llllil") ascenderf{an a unas 3.
brutas de mirerale.~

La corrida de la veta definida por las estacas 154-155-156
nos conducirfa, er un célculo estimative, suponiendo continuié
dad estructural y mineraldgica de 30 m. verticales a unas 2,000
toneladas brutas.

La susa de ambo: tonelajes, o sea 5.500 toneladas corres=-
ponden a una posibilidad favorable y surzen de un edleulo teb-
rico que debe verificarse por via exploratoria.

81 admitiéramos una planta de conecentraciSn propia para
tratar estos wnerales, a la escala minina de 50 tn, de molienda
diaria, el mineral snteriormente cudleadc aleanzaria para 5-6

meses de trabajo de la planta.- Estod indiea la tnpouibilid.l

de considerar planta propia pars esta mina.

e S
Ly
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la definida por Estaess
En la zona de Estaea 150, el relieve se suaviza a tal 2
que ha faeilitado el desarrollo de una zona de nﬂ-ﬂh:“ |
viaciln de 8-10 metros verticales. Por esta rasén los mineros
antiguos prefirieron Profundizar el pequefio plque actual en vesz
de ejecutar un socavén que hublera exigido largo desarrollo y
perspeetivas de colgar reducido tonelaje de mineral., Este eri-
terio praetico sigue siendo vElido en la aetualidad en que se

preSende, ademfs, completar las exploraeiones utilizando todos
los laboreos disponibles,
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Como se ha indieado anteriormente se propone avanzar en el
tope Oeste del Nivel 3,

S0 m. bfsicos hsela el oeste, ganando
euerpo de eerroy a los fines de definir el cuerpo mineralizado

conoeido, de mineral supro-aurffero primarie. Con esta labor



5N

o
1 L
i i
- { B
i asl S = T

Existen dos soluciones, La mfs adecuada consiste en

prolongar el piqueeito hasta superficie; armar en
boca-pique un pequefio eastillete extraetor con 54»-
che aceionado por motoreito Diesel de 10 HP.-

La segunda ssolweifn consiste en utilizar el Soca-
vén actual el eual se acondiecionard con un corto tra-
mo de linea decauville para conduclr pequefio ecarro
extraetor, &s decir se elevarf a través del pique
utilizando tornc a mano y luego un corto transbordo
para su extraceidn por el ¢hiflén, en cuya boca es-

tarfl ubicado un pequeiio grupo moto-guinehe.-
Con la segunda solucisn se realizan el minimo de in-

versiones que es lo deseable en estia etapa explorato-

s s



A




s < apevTictalaente, o

Inversiones p | lruipo ninino d- tallcr. Herre- “a

"~ Warios roles ocirfar 1laves para cafieria; Slerra ‘&
plrn metales:; agujereadora a ma=

o 0 ome wmoooosmog aefiladora de 3 . . [

WG loldal'............... 10.050."-

ag. seistalitos & 16n de 25 me de cale -

de 2" mano deodbra y materiales.. 2,500 .=

ns &) ewnrro, -.ﬁm-mcmmm.mma FR
¥ina: Instalacibn del motoguinche
wintues o 1. o acondieionamiento del ch 16n ex-
tractor y del pigquecito de eleva-

11wonita CaDann, 016!!...........................n 6.000.-

v

Wn de - 80 nt.a“ ‘galeria en nivel .= Sec~
mt, de £3 eisn 1,60 x 2 me (ver detalle Anexo

. Yeria 20 o )P i.OGOIh.tro de avanclssssvave 35:000s=
Gastos administrativos ¥ varios du=-

rq,n;. ‘ -“..‘...oo-oét.loaocttiooo 250000"

Suﬂa dO 1n"l"810n05...--.... 293.420.-

306,006~

oA 73 - . Inelayendo inmprevistos adoptnmoSses



D

ponentes de la roca encajonante descompuesta, Se observa también
limonita escasa,
lndoﬂmmlmﬂﬂcohnﬂu“m‘uuhn-
conocido, ademds de los sulfuros mencionados, blenda y calecosina
incluidas como vetitas en la calecopirita, Esta es de grano Erue-
s0 e inclupe también a la pirita en forma de individuos idiomor-
fos de tamafio entre 0,2 y 290 mm, La separaé¢ifn entre ranga, mi
nerales de cobre y pirita no presentars problemas de liberacién,
£l oro estf contenido principalmente en la caleopirita en la

cagl aparece como granos redondeados de tamafio entre 6 y 60 mi-
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El problema -tal.mtco eonnisto ‘en la recuperacién del eco=-

LA

bre y el oro, ya qn el poqmﬁo conterido de plata seguird segy
ransente g‘pggr,p 10! dos notnlco. La lcy de zine no es de impor-

m. “o

‘

M que s llﬂl'. 23 oeonodcmnt.o ~4s convedente producir
oro en barru que 1nc1ul.rlo en eoreontrados de otros metales,
habré que | orlontnr la oxperhentacibn en dicho sentifdo, Ante la
lmtm.ltdad llo no encontrar en el pais fundidores de concentrg
qpl de eobre que paruen satllfactoria-wnte el cortenido de Oro,

g rodnecibn de 1na olorzda proporeidn del me tal noble en fore
ma multca gserin una pre=isa de {mportancia economicamerte do=
eisiva, salvo que pudiese exnortarse el conces trads en condicio-

favorables. Las randiciones extranjeras p- gan habitualmente
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Mhmtﬁcmﬁmwdm*
ble del eoncentrade de cobre, ntnﬂh“hklwﬂ
noble, junto con la pirita, onhmulhn.lul. con el
mplottodolhumrnmm piritoso-surifero apto para
amalgamaciSn, Estas pruebas So dieron resultado satisfactorio,

como era previsible en vista M exfmen ealeogréfico., El econcen-
trado de cobre se enriqueci$ en cobre ¥ oroy pero solo el 11,4¢

del metal noble paso al concentrado de pirita. A continuacibnsse
presentan los resultados de la mejor de una serie de tres flota=-

clones. La depresién de pirita y oro se efectud eon ecal y cla=
nurn de sodio en un pH 10,6, k>

.l
-



.&mm ﬁ%wfﬂﬁ:.'amf ‘die Flas,
Wg ai-aile fm .&ti *n on ld smaligs

“om **h y % o Al“-l 5" f{'_" :os
dim-’ﬂ Pesdltadeos relativos @ Lo e loamscidn de! Pellod B cue

PN m Moo re’ -hr c} ﬂ * g'zlnmu;uum A:

Conec. gra®.oro | 7 30,8 5,6
Cone, cobre - ,t--‘g"r 266 ‘*39:3 66,8 80,8
= B e B R
Y ) 26,7 Y20 100,0° ' 100,0 100,0
w Cﬁo caadro se desprende que 307 del oro fotal p:xede pa=

Lay i: o deaged as
sar l}m concentrado gravitacional cuyo peso representa el 2,9%

T " i a2
del &a:o total, con una ley de 276 g/t. El cobre conterido en

P4l aet
este un:untrulo serfa recuperado al regresar al eircuito de flg

SesllS 105 colne do 1a amalgamacisn, Lo nismo oeurrird con el

- &

-

oro que no se ‘amalgama,-
‘ ofoeio lo 1a molienda sobre los resultados de la concen=-
trn&i&a mﬂuclonl se demostrsd en la prueba C,C.4 en la cual
an concontrado ‘global procedente de las flotaciones F.G.6/7 !
fué t‘ntulo ;n h‘f canaleta de corderoy después de remolerlo a
.‘.l‘lll. El coneentrado gravitacional obterido tenia el 627




Peso concent.grav, ev“oo.-ocio--o.ooooa-o-ooo 130 g

leyAu " = ® eeseisericisccsecenens 373 g/t
leylg *~ = T eessiiscccctnnceninn.. 468 g/t
Tiempo *sssssscessncvsscssess 4 hs,
Dilueién *esscstiesssssnnnssess 60 £ gélidos
Cal *eesttssctecarscsenees 10 kp/t
Mereurio _ Srecsscstrarncssnssess 100 kg/t

Ley Au de las colas Ressccasessnnnseresens 69,5 g/t

Ley Ag " - " $etessevssnevennsnenss 180 m
Rec.Au sobre C,G.4
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% e T T Agseiinsneiisseidneseeee 3020 /%
c . or MMM&.&:M!‘.?N tos
i Wm“mm..wmaw @ L =0 o3
i %m.wi-w. PO $5583 242 iches 2+

| Consumo de GLANUFG.isseeteciasensvasberesiise 18,8 ke/t
S00hs LU0 tn OGN B65. 00 0 0ioneiiliitiecceees 10,5 R/t
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De las pruebas efectuadas se dalprunﬂo que la mena ostudl&-
da se presta muy bien para una eomhtrneién global por rlota-
eibn con recuperaciones del orden de 97¢ del cobre, 937 del oro
y 77% de la plata, en concentrados de alto valor covercial con
237 de cobre, 58 g/t de oro y 310 g/t de plata.-

Combinando la flotzcién global con un tratamiento en jig ¥
en mesas de corderoy puede separarse an eoncentrado gravitacio-

e por amalgamacibn rinde una fraceién importante del oro










N

e i
5T

&5

B

I

g
RS

e | T

n del costo de tratamiento.

Total item l-ooo-oM.

Pormes  Por tom.

un‘ohunontmo/l..lsow
) A‘.{Z’. 44 1 capatéz a " 50 q/n.:. 3. :::
Fuerza motriz v taller.
}mmlmﬂciltl a f 100seaee 2,500 g==
1 motorista a a $ 50 e/u. g.‘ggg.-
2 ayadantes  § 40 /0001l il 102800
mhﬂ.o
.’.‘lﬂt‘ a $ 40.csccsnsnnsssnnnne 1,000 g==
Serviclos los

”.0.0....0....0......

2 obreros a

Leyes sociales 100‘......,...........%

b)
n”n“mmnistradort csssasnRas
1 Ingeniero A yudanto-onsayndor. 009
1 Exmpleado administrativoscessesssss

Leyes .Ocula' loo‘ooo.oooonocno-o-o

e)
m por tonelada a £ 0y30aancnss

54000 ==
3.500 ' = =

100500.-'

por tonelada a$ P0e==ansnnns
Transporte

56450

21,00

15,00

o
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» en el pais.-
iqpli por 1a cual los fundidores nacionales no pueden
.l‘cf. contenido en minerales de cobre se debe a que ca=-
, de fnstalaciones de refinacisn electrolitica.,- La combi-
-i‘ilt- de los procesos pirometalurgicos y electroliticos sola=
mente son posibles a gran escala operatoria es decir, tratando
grandes tonelajes de mineral cuprifero, Este caso ain no se ha

‘planteado en el pals dado el desconociniento, hasta la fecha,

de grandes yacimientos de cobre.-
Se deduce gue la finica alternativa comercial para un minee-

‘ral complejo como el de Cuachl consiste en su exportacién a

EE."U, o Buropa cuyas fundiciones se hallan en eondiciones de

admitir tenores més bajos en cobre y pagar los conteridos de

OrOe=

 Preclosse Para poder caleular el precio que pagaria una fundie-

ei8n de EE,77, por ejemplo, por el mineral Cupro-Aurf{fero de
Guachi, puesto sobre Bueros ‘ires, es necesario analizar las

cotizaciornes mundiales de este metal .~ En @1 cuadro de Pag, si-
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" anmmi-
la por el cobre’ eh Yoz meFcados,
mu ot B Yo 16

K ‘del euadro indleado, un promedin de 34,37 ct:

b .ﬁmmm electrolitica, m-mbmﬁhs n.
Iﬂfﬁ'liiil.‘llﬂiﬂﬁliitb ‘de las cotizaclones del ln-onto, flac-
tusntes entre 43-45 cts. de dolar,e 0o~ SRALGRIN

Ef" enanto'al ORO, rige la couu&tsa. en n.rm. de %s a&-
hr-“u Bl egr)e="

Trataremos de determinar, ahora, el precio en dolares de
los dos prodiuctos comersisles posibles de obtener, vale decir
concentrados de flotacidn o mineral bruto de alta iay.-
Préeto por la tonelada de Coneentrado:

La ley '#edia @6 las muestras de la mina Santa Fllomena ag
clendef & 6,21 de Cobre y 14,9 gr. de Oro/tonelada.- Estas les-
yes differen de las del comfin metalfrzico entregado a laborato-
rio cuyas léyes Tueron: 10,2¢ Ca 25,2 gr/t de Oro.- Considera-
rc-na,?ﬁdr'rnaonos de prudencia que las recuperaciones serén
uonorea‘ino'ltc”iﬁd{etins por €1 ensaysr metalfirgico ¥ que el

concentradd que se obtiens es de 20% Cobre y 50 gr. de Oro.-




t.-xmmurmwdw-u "__ 1
maummuuumm-mkw
eién, previsible, de la moneda nacional, tncidird
vorablemente sobre los precios y en consecuencia, -hb

la economia de una empresa minera basada en la produceién
de Guachi.

Una empresa minera basada en la prodaccién de minerales
cuproauri{feros de Cuachi tenird siempre un cardcter mar-

ginal y depender”’ de los perfodos de altos preclos.- Esto
es la consecuercia inevitable en minas chicas, de altes

costos, que dependen de precios y mercados internaciona-
les.-

Asf, por ejemplo, si el precio actual del cobre descen-

diera a 34,37 cts. de dolar y el cambio se estabilizara
en ¢ 30 por dolar, el mine-al bruto tendrfa un vali
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atribulda, nmediante nlpcelén sencilla a mano: ch:x'y 20
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lor del contonido do,mm
i ﬂ 1,3% ““‘l 6, 7% 1@:1 67Kg. d. cobre a pagar
i'r x 2,2 {gual 447 nwu
i gﬂ' 1ibras x U$s 0,32313 $gualieccsslbeccocccccce UBS 47,8
‘Contenido de Qroy |
20 gr « 1 gr. igual 19 gr. a pagar
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- En las inversiones de la exploracidn

- ..rr? R o aeh: A -
muoho” de 100° y!t&wm

rﬂiunnmp

#Pu* '3._‘! CE _.f - e I. & ar e

.. progranada se

. @proXe)e Gamtno q,m:
npresor do'la nigha capacidad de

perdas. Se prevee nndo co
Mnh en perfbrncwn para arranque y un

?“ de dt-waor
e 3“. /] ne £ !Jbl i i
en vota.- Se prevee un peque-

. segundo I-rtillo pura a.sarrollos
~ fio .qulpo do bnrretcros, personal que re

tipo de trabajo oxigido por el arranque de vela angosta.-
un sogundo compresor, gignificard ventaias
o la explora=-

resulta muy apto para el

‘Diqponer de

para otros trabajos axploratorios necesarlos, com




‘-W Se 4 de un t
130 para el n&“ﬁi‘“““ . f*"f
los desmontes.- |

Se= Iransporte: Se voleard el ll!llll leced |
pequefia tolva de madera.- De allf a camién.- lnn luutﬂu
considerar la invurlldl necesaria para construir el tramo de

acceso (uras 1300 m,) .-

Ge= Iransporte del mineral a Jachal.- Deberf tenerse en
cuenta el mantenimiento del camino. Deberf tenerse en cuenta
que el tipo de camino actual econ sus huellas de acceso afin ree
paradas, exige n un camién de doble traceibn, que es o1 desea-
ble, anas 6 horns de subida.- Practicamente esto significa que
un ca=idn no puede hacer normalmente nds de tres viajes semana=-

les.

Esta situacibn influirf en los fletes.- Se preve para

los 103 Km. de transporte desde Mira a Jachal, $ 250 de flete,
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I rovisién do tapreviaton sdoptence § 10,0000 B2 o0
mnmmm para hM
150 t. mensualess *. 670/tonelada
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Flete automo na QMQ‘., |

.'I.l.-..-....'..m

Flete FF.CC, de Jachal a

Bu.Ae(inel movimiento
de mineral L - 1685/

Movimiento de mineral a
Pnrtﬂ; “I‘.'tm.ooooosoo_u___.
Suma deSCostos $ 1200 " f.00d.
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Ww-unuaamm 5280200002,
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Aduitiendo no reeuperar wis de 88% para o¥o ¥y Cobrs,
oflauls 38 N&’ ac Jl'l‘:.pw«u Po”si‘blu. : ;
cuatr JH‘ G}ﬂo;pgl. k n}n n;m?eiu uttntivas quo u ha=
mﬂ WLP, t1ene an carfeter teérico, puesto que dopon-
don dﬂ“lol e os de 1; mloneién provu.- Paro resnltn-

“’f— Au‘a‘* 01 pmto do vhtn nustrattvo pue. soﬁalm los
W‘n‘.f ,""W@n tanto on 1a mina como en los marcados,
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rtoma y oontlngonetu eouunu, por otra pnrte, a todo negocto

_ A 1; ootiueién do 44 otv. de dolar la libra de cobre -
noy 01 pncio del utneral brato f.0.b. Bueros Alres, pars el
, canblo 4’_’30/Bolar es de $ 1,740/tonelada segfn cuadro de pre-

cios., Puesto que la suma de costos a la escala operatoria de 150
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Admitiendo no reeuperar mis de 93f para o¥o y Cobre, w_ i

cfleulo sencillb indiea que, para obtener una tonelada de con-
centrado es necesario tratar 2,68 ton. de mineral bruto (Razén
de Concentracidn).

Ahora bien, el costo de concentracidn que cobrarfa una
de las plantas de eoncentracidn existentes en Bueros Aires se
estima no seria inferior a § 350/tonelada bruta.,- La razén de
s r de este costo indudablemente elevado se debe a que se trata

de plantas pequefias con elevadas amortizaciones, gastos adminig

trativos y téenicog.=

En tal caso, admitiendo que hubiera interés en concen-

trar los minerales de Guachi, los costos serfan por tonelada:
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: Mﬂﬁtw 1os precios descendioran a 34,37 etv.
f de hﬁmd mmm a § 4.890 y el be-
?;;i. ‘"""“‘I'Fh!lﬁllidpil!'iil: 382 geos 7998
FF'_ B m L m(h supera los £ 120,- qm se
' obtendrfan easo de exportar mireral brato. En este caso ln

5,000 toneladas supuestas, producirian & 1,350,000 con lo cual

gerfa fagtible amortizar y obtener beneficlos.- !

Cabpia analizar las ventnjas que se obtendrian en el caso

JL
e

de concentrar en Buenos Alires, si se recupera por amalgamacidn
parte del oro contenido en el mineral bruto, de acuerdo al Es-
tudlo Metalurgico - Capitulo VII.- En tal easo se obtendria oro

gque, vendido en el mercado interno, tendria mayor valor gue el

equivalente en dolares, caso de venierse en EE,U.~

Rste anflisis no se considera Gtil para las posibilidades

de concentrar en una planta de flotacidn en Buenos Alres depen=

de de factores privados imposibles de ponderar en un informe de

esta naturaleza.

Lo anteriormente expuesto puede resumirse como sigue:
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" Hooa de color verde phlido s grisboes,do gramo fino,de r’ﬁi
JiC1,con abundentes cristeles y gﬂﬁmlo-'d- piﬂtmn;dta.‘ .

_ Al microscoplo Se observs un reemplazo totsl por calcita y se
*eits, Estos minerales 86 presentan intimamente asoclados formando éreas /
trregulares,disformes que 5§ desplazen por todo el corte. A veces la calelt

se individualize en forma finamente fmullr en algunos sectores, No es ram
tamblén al earbtonato,en filetes delgados inorientados, A veces 1w

aeidn serlcits-calcita delimits Yos contornos de un ex=femocristal.=

sons eu-m,onlccdonil,elorln y sulfur

a veces en agregados

secundario,delgads

! masa8 Jque en su P adas por silice /
eriptocristaline la que merginalmente pasa a cs Asf miamo existen
pequefias freas orlsdas de cloritas de color verde muy tenue, LOS dulfuros,?
‘mleanzan sl milimetro de A1 &metro se presentan como rfenocrlstales anedrales
‘eristeles sislados © gsoctados, La roca ha sudrido los afectos de elt

it drotemal elcelina.-
Conclusidn: Andesita en grado gvanzado de propilitizacidn

.-'....-——.--——-—--_-_—_-_-.. ——— - ———

1058 '
I: Jante ™ lomena,"staca 154

e aris oscura~verdosa,porfirice con fanocristeles que sle®

Roe
tro de feldespatos tshulares, planguesinos en una
ar de tono oscuro,que da @ sl de la roce, Bn fo

- TR



Nivel 3,

| Guia minerslizada rics en minerales cuprfferos: ul copirite,
carbonatos bésicos hidratedos: malaquita unrnal‘:hiqu de bornita, lm

mfs se ohserva: blondn,pimtim,pirita,sxidot 1 n:lt!coc,m’o,
y.'o.-
D.Hicron_ ice:
compuesta prepona

equefias

con extinciédn on
a mbOidalo-

Las zonas con cloritas son pequefias,

88 de sericita estén confinadas a mu

rden de abundancia es el sigulientes
dos hematitiooa-limonit1coa,mnlaquita,pirrotinl.

Muestra P 108;

rocedencla: Santas Filomena: Nivel Ee

@ silicea,
anterior, lilﬂﬁ

® grancs superiores a
tacvarcitico,
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se presentan en masas rq-m res O
casos existe Intima a acién entre d.utt: ipc-t-

tina clscita y finisime formacién epiddtica (»

. | 4 que presenta la roca se debe precis

y lhtrihmun de estos componentes, Las mayores secumulacioe-

nes ¢ ysas estén acompafiedas por mierofenceristales de magnetit
‘K1 piroxeno preseata es cugita. Se dessrrolla asos

eristal ‘mlcanzan los 2 mm,incoloros a levemente 'ibn:'}”c 2oy .r

Sa _ atravesados por delgadas e irreguls n&&#?&

su s aasos ,ondulante, Es 1a presencla de maclas 80=

steles son de tipo dibpsmi'eo.-

Ste & T3 ip gl cAces § ¥ ¥ni00%0:
prese Sh constitucién de 1a pasta es confuse: las microlitas de ple-
glo rme un preto agregado ofltico que {intersticislmente aloja clori=

ta v + Bs de grano grueso, Es comfin 18 presencia de granulaclones

de ﬁghw se aloja y agrupa en zonas irreguleres, El corte es sumame

te "an mesnatita,la que se presenta en forme de pequefios grénulos que |

:3p “N uni formemente a la muesira, Ademfs existen pequefias pecas piri-
aly=

DENOMINACION: Andesites propilitizada.- |

.--—--_ - —— - -—._“--- - -

& Dolores, Estses 173

o Roca de color gris con fenocristales de feldespstos blanguecl-
nos, d¢ ‘desarrollo generalmente tsbular,de 2-4 wm con una frecuencia de 3=9
por ch2,,y de horblenda més pequena ¥ relativamente espacliada. Algunos fel
despatos,de brillo vitreo muestran sus geniros m&s oscuros y alterados. Lea
pepste es efanitica eon puntuaciones piritosas. Ls roca se encuentra moders-
damente alterada,-

M
sndesina bfisica AnhB;horblendl,ppatita,magnét1tn,calcitu.

m' Porfirica mierolitice pilotéxica,

El valor yomedio del contenido anortftico de los fenoeristales de
plag pclasas presentes es de Anh8,pero existe variabllidad bien marcada con
valoras que oseilan entre An30 = AnSl;. Las estructures zonales blen deBuiti.
das presentan definldos y marcados mérgenes con centros sl terados. Los oris

tales son de tendencis euedrética o subedratica,de desarrollo generalmente
‘ ¢ fco. La glteracién ha ocurrido en forma de delgadas venillas recorri.
as por gr scibn fins casolinitice que 86 entrecuzsn y anostomasan repeti.




Erosedencle: Cempsmento ‘ina La Filomena,

Do Macroseépica:

La roca es perfirices con grand
con ¢livajes bien visible y fenceristales ‘oldespatos blane
nores dimensiones,2-5 mm con una frecuencias de 2-3 por om.2,
ca se spreclan,sn menor proporcién,cristales de pliroxencs i
La paste o2 fima,grisfces.~

: plqiudua,bmml,mta,nmta,mut-,nm
mmn.qnu-.-
Jextura: porfirica,pasts holocristslina,

El grado de alterscién que presentan los fenoccristales /
de plagioelssas ha impedido su exacts determinecién, Se ha trabajado
hre al molido con trocitos de los fenoccristales res y se ha
tratado de determinar sue {ndices los oscilan entre {ﬂaz y l.sg
(coryesponden a valores para unas sndesina bisica), Se presentan en ig
tales 1dioméficos reemplazados parcisl y totalmente por uns gruesa
mulacién de caolfn,en muchos casos distribufds mayormente en su
rie con centros ocupados rf caleits,clorita y cusarzo, En algunos ca-
208 el reemplazo por caleolts es casi totel; ol resto esth ocupado por
¢lorite (pemnina). Algunos cristales de fe despatos conserven,todevia
estructuras zonsles y ssoclscién de maclss polisintéticas a compleojas,

Bl anfibol ,mencs abundsnte de lo que se supone al obsers '
ver macrosedpicamente ls miestrs,se presents en enchos y largos crista-
les lmrinares,en muchos casos assoc!sdos al el iroxeno con X=verde !
botells smariilento » Y=Zzmmarille verdoso; Zic=15°, En al gunos “1.3,'

les el plecerolsmo se sterfia y 1p horblenda se hace fibriler,present

do peque”os mérgenes cloritizados Y scumilescifén marginal mterolitica
e magnet!ites secunderis.-

El piroxeno es mgitnl §e presenta como faenceristsl con
un fngulo de extineiédn Z1e=3C%n cristeles evedrales, manos ad
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ineipiente a 1 ta,avanzande por
planes de fractura y clivajes.-Escasa,-

Ganga ¢ Cuarze I -uu-mrxu,@-mnmﬁ:
: terior l.plrltl pero anterier a Calcopirita
Cuarze III pesterior a Caléopirita,- ;

A la derecha:

Pulide tratade con NOzAg durante 2 d.llti..-?ou de ORO
de 27 mierones osea 04027mm,dentro de uma guia cuarzesa
Conelus. s que penetra fractura de la Calecopirita

Secuencia General: Cuarzo I == Pirita —— Cuarze II ~—~ Caleopiri-
ta —~Cuarze III-ORO

Paragonesis; Mesotermal , -

La Caleopirita presenta granulometria favorable para su liberseio:
no asi el ORO,en parte muy fine,ascciade = la Caleo

R

.I
- R
R s L o

-

frao . i

Caleesina ;tipo de baja twﬁum-&m en fd
a copiri ¢
|




tran escasas luuntnu de biotita parda. Fxiste uno que otro

grano de cuarzo y escasos eristales de magnetita relativamente
fl'.!ﬁl.

Denominaeién: Diorits.

Hgestra 205: Roea de grano mediano a grueso (2 a 5 mm,), gris

verdosa econ fenoeristales de Plagioclasas sumamente altersdos de




mﬁh.lmrunﬁﬁﬂhrm. ambo: de origen hidroter-
mal.

Conclusisn: Dacita alterada afectada por accifn hidrotermal (ecuap
n-plrtu).

Muestra 300t Roca de grano fino, verde elara, con sbundantes
eristalitos dblanguecinos de feldespatos y aislados fenocristales
de color verde oliva de piroxenas: 8stos alcanzan a medir 5 mm.
Al microscopio los feldespatos muestran alteracifn asvanzada
caolinitiea y sericitica: corresponden a andesina labrador. El
piroxeno augita es sumamente abundants superando notd riamente en
cantidad al feldespato. Resaltan mierofenocristales de magnetita

fresea. Dudosa la presencia de zeolita.

Conclusifn: Diabasa.

Notas lz muestra 301 es también una diabasa de grano nds gruesode







. ——

«.%W;v.u,:ﬂ " 1

44

- A |, s

- o




bgch...m.nob.ﬂ
vuSmo *83s

v -
..ﬂf ‘ 3 -

s BUGWO B8

L 3

gse o SOE sN =€ TealN
eusmo » 218 9
0o POE 8N -°'g Teafy
.ﬁ.HOHmﬂ owmm N
0eo EO0E oN -°E TeAIN
IEQIOH: ‘B mm N
8e'o 80E ol ~-°€ TeAN

SUSHOTFS ‘B35 g

8cfo TOE oN =€ TeAlN
BUSWO i *® g
~ ONE BN =" TeAIN
8e‘o BUPWOTTS *®¥35 T
*s3u ue
*304 uetroEoTqn oN

R ——— -




e e R . W W W .

L. .ﬁ...tﬂ_!‘n_,.m_' A N A — i AT . B — g

e ——— o —

.r.( a‘rlx‘l _-.n ..

P303 UOTORE Llgtp—gty igpbeg—— —— vrot o =*T TeATN
93 ..« _BUBNOTI{ *®if 81
...ftr‘\h i Ti g, l.m .m.., i ..:... " ’

- -

400T oN ~°T IPATN

VOOT oN -°T IPAIN

G082 sN -°2 TeAIN
; 020 e 0 *e ST

P0G aN ='@ IPATH
. 3 . -EO— : oﬂwm ”Hl

noﬂ sN -*2 ﬁc::
¥L Qg0 _Busuagpg ‘e

-

802 ol -°C TPAIN

- 0240 USWOT fd *¥3E

na. r ﬂ ﬁ.b«z

) e e - o § -B .N .m‘bﬁﬁ

| e . ) I ; *...“
g'tt o' og' 1 B0 L =E TOATN |

i T T Ao W PR .

B



"y el ﬂ
§8JoTO0 sUu
Y

i

n.w_-o-anu
S$0JoTor BUD

G9T wowisy
220100 SURN _ iZ

G9T ®os38y
S8JOTOoq wu

OLT ®oeysy
_SeJoTog surm “Fe

PST wonysy
w *®BIC

95T wdeysy

Iﬂ.lﬂHmu olmm m

96T ®ou3ysy
UQ!OHHE :.mm mm
SST edeysy
e —. L e T ‘®3s 18

| 80T oN =-°T TeAlN
L} . 3 - . ¥ .:.aols .E{ B

, §TI0T sN =°T TeaAlN
. < ‘e CECEQHE ‘38 61




fode volond

. . SR, 7¢ agrars
Sl 22 -0 g oBROsor agun, 88
ol RSl ' » &l ;r.'
g qun .y * o . . E .__._;‘l she ':
Tgw 3 b P e g~
5 N ' iy f
in para prue 26,0 i
40  Am3 original 17,0 142
4  Oro de Am. ™l 10536 mg.
42 a4, scla s3 237
43 FeleTy cons. Cu 71,8 327
44 TF.0.7y cone. pirita 10,8 70
45 Fele] eccla Qs 20
4  Original camaleta N4 49,3 203
47 Cola - . 22,0 180
49 _ Sol.cian, 3267 g

mmmuim-uhnotmwopcd-hdodow-
eriscles son reduceifn sontrdlada. lLos botones de oro se pesarcn en um

balansa Alnsworth sensibilidad 0,00 mg.-
' San Juan, Noviembre de 1955.-
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Para la determinacidn del

cobre se ha's ido
trico con la simplificacidn Fra

propuesta por

el método yodomé-

Fraser W=

ataca con los disolventes

que iece/
s¢ hage

to de sodi

8
xido férrico,

21 2 enfriar! 8e agrega deido acético,

ega fluoruro de sodio
valorada de tiosulfa

minutos,se

lejar el hierre e
o previo m’do

SAN JUAN, 30 de agosto de 1955 /
)
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